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INTRODUCCION

La embriogénesis es un proceso altamente organizado que establece las bases para el desarrollo
posterior del organismo. En este contexto, la respuesta de las células ectodérmicas dorsales ante la
induccion primaria da lugar a un evento crucial: el engrosamiento y formacion de la placa neural.
La neurulacion, por su parte, es un proceso dindmico que implica el plegamiento sincronizado de
la placa neural, formando el surco neural y eventualmente el tubo neural. Este tubo neural, cuyos
extremos craneal y caudal permanecen temporalmente abiertos como neuroporos, es esencial para

la formacion del sistema nervioso central.

A medida que el tubo neural se cierra, se inicia la migracion de las celulas de la cresta neural,
desempefiando un papel crucial en la formacion de diversas estructuras a lo largo del cuerpo. Las
inducciones secundarias en el ectodermo craneal resultan en placodas ectodérmicas, precursoras
de oOrganos sensoriales y ganglios sensitivos. Simultaneamente, el mesodermo embrionario
experimenta subdivisiones que daran origen a los somitos, precursoras de estructuras

musculoesqueléticas.

La formacion del sistema urogenital, la vascularizacion y la especificacion regional del intestino
también son aspectos fundamentales en esta fase del desarrollo embrionario. Este intrincado
proceso revela la orquestacion precisa de eventos moleculares y celulares, esenciales para la
formacion y organizacion de los tejidos y 6rganos que sustentaran la vida del organismo en

desarrollo.
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ORGANIZACION DEL PLAN CORPORAL BASICO DEL

EMBRION

m Al finalizar la gastrulacion, el embridn en si mismo consiste en un disco plano formado por las tres capas

germinales:
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DESARROLLO DEL ECTODERMO NEURULACION:

FORMACION DELTUBO NEURAL
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PRIMERA FASE

s La primera de las cuatro fases

principales en la formacion del tubo
_— neural es la transformacion del
Neural ectodermo embrionario general en
' una placa neural gruesa.

NEURULACION: es el proceso en el
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.
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que se forma el tubo neural del
Cresta Neural embrion, la estructura precursora del
sistema nervioso central compuesto
por el cerebro y la médula espinaln




SEGUNDA FASE

La actividad fundamental de la segunda fase es la Configuracion De Los
Contornos Generales De La Placa Neural. Este proceso, conducido
por patrones de polaridad celular plana, da como resultado la formacion de

una placa neural en forma de llave e
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TERCERA FASE

La tercera fase principal en el proceso de neurulacion

es el PLEGAMIENTO LATERAL DE LA PLACA

NEURAL, con elevacion de los dos lados de la misma
a lo largo de un surco neural en la linea media.
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CUARTA FASE: Formacion del tubo neural

m  Consiste en la aposicion de las dos superficies apicales
mas laterales de los pliegues neurales. Al mismo
tiempo, las células de la cresta neural comienzan a
separarse del tubo neural. El cierre del tubo neural
comienza en el embrion casi hacia la mitad de la
longitud craneocaudal del sistema nervioso a los 21 o

22 dias

= El tubo neural se forma de la placa neural, que
comienza a formarse a los |16 dias de la concepcion.
Esta placa se alarga y comienza a doblarse, formando
una ranura aproximadamente a los |8 dias, que luego
comienza a fusionarse alrededor de 22 dias despues
de la concepcion.
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FIG. 6.2 Cortes transversales a traves del tubo neural en formacion.



SEGMENTACION EN ELTUBO NEURAL

Una serie inicial de
subdivisiones da lugar a un
encéfalo de tres partes,

formado por el :

Prosencéfalo: prosenceéfalo el rombencefalo:
secundario * y el diencéfalo metencéfalo y el
el mesencéfalo mielencéfalo




FORMACIONY SEGMENTACION DE LA MEDULA ESPINAL




La respuesta de las celulas ectodérmicas dorsales frente a la induccion primaria es un
engrosamiento, con formacion de la placa neural.

Formacién y modelado de la placa neural
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La neurulacion consiste en el
plegamiento sinclinal de la placa neural en
puntos bisagra para dar lugar a un surco
neural. Los lados opuestos del epitelio
engrosado del surco neural se unen
constituyendo un tubo neural. Los
extremos craneal y caudal temporalmente
abiertos del tubo neural son los
neuroporos craneal y caudal
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En los rombomeros se expresan en un orden regular genes
homeosecuencia especificos. Un centro de senal (el organizador

iIstmico) localizado en la union entre el mesencefalo y el
rombencefalo actua mediante la produccion de Wnt-| a nivel
anterior y de FGF-8 a nivel posterior.
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FIG. 6.5 Representacion esquematica de los centros de senal que actuan
sobre el cerebro embrionario inicial y en el interior de este.



A medida que se cierra el tubo neural, las celulas de la cresta neural migran
desde el epitelio neural y se diseminan por todo el cuerpo a lo largo de vias
bien definidas. Las inducciones secundarias que actuan sobre el ectodermo

de la region craneal dan lugar a la formacion de varias series de placodas

ectodermicas, que son las precursoras de los organos de los sentidos y de
los ganglios sensitivos de los pares craneales.
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FIG. 6.8 Fases iniciales en la formacion de las placodas ectodérmicas
craneales en el embrion de pollo, contempladas desde la parte dorsal.
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El mesodermo es la hoja embrionaria que formara la
mayoria de los tejidos y organos del futuro feto.




EL MESODERMO EMBRIONARIO QUEDA SUBDIVIDIDO EN TRES
COLUMNAS CRANEOCAUDALES

Mesodermo paraaxial.

Mesodermo intermedio

Mesodermo lateral (de la placa lateral).




LA NOTOCORDA

* Se situa en el eje longitudinal del embrion, desde la
base de la cabeza hacia la cola, y actua como sosten.
La notocorda, ademas, es fundamental para Ila
formacion del tubo neural a partir del ectodermo.
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MESODERMO PARAAXIAL.

Las celulas mesodermicas forman los llamados pares de
somites, unos bloques celulares a ambos lados del tubo
neural que se encargaran de formar el tejido muscular,




EL MESODERMO INTERMEDIO

Tambien denominado nefrotomo, ya

que dara lugar a los rinones a ambos
lados del embrion y otros
componentes del sistema urogenital.




MESODERMO LATERAL

Es la parte mas externa del mesodermo y la que originara el

sistema sanguineo Yy cardiovascular. Sus celulas tambien
daran lugar al endotelio vascular y a las membranas del
mesotelio que revestiran las cavidades corporales.

Mesodermo  Mesodermo Surco neural
intermedio paraaxial

Ectodermo embrionario
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Las células y los vasos sanguineos se forman al principio a partir de los islotes
sanguineos localizados en la pared mesodermica del saco vitelino.

El corazon, que se origina en el primer campo cardiaco, una region de
mesodermo esplacnico con forma de herradura, situada por delante de la
membrana bucofaringea, forma dos tubos a cada lado del intestino anterior.

A medida que el intestino anterior adquiere su configuracion, los dos tubos
cardiacos se unen y constituyen un corazon tubular Unico, que comienza a latir
mas o menos a los 22 dias de la fecundacion. Un poco mas tarde se forma un
segundo campo cardiaco, que contribuye al tracto de salida, al ventriculo
derecho y a las auriculas
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FIG. 6.16 Estadio inicial de la formacion del corazon.




EL ENDODERMO EMBRIONARIO

Esta constituido al principio por el techo del
saco vitelino.

A medida que el embridn experimenta el
plegamiento lateral, el intestino endodérmico

forma los tubos craneal y caudal (intestino e RombM
anterior y posterior), pero la region Y < N
intermedia (intestino medio) permanece J n AN
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FIG.6.21 Desarrollo de los islotes sanguineos en el saco vitelino de los
embriones humanos.
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La especificacion regional del
intestino comienza con senales
Sonic hedgehog procedentes
del endodermo de las aberturas
intestinales, que son traducidas a
gradientes de expresion génica
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adyacente.A medida que el
intestino tubular sigue adoptando
su configuracion, la conexion con
el saco vitelino queda atenuada y

se forma el tallo vitelino.
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La boca futura (estomodeo) esta
separada del intestino anterior
por una membrana bucofaringea,
mientras que el intestino
posterior lo esta del proctodeo
por la placa cloacal. Una

evaginacion ventral del intestino
posterior forma el alantoides,
que en muchos animales es una
adaptacion para la eliminacion de

los desechos
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En un embrion de 4 semanas, el sistema circulatorio comprende un corazon
funcionante de dos camaras y un sistema vascular sanguineo constituido por
tres arcadas circulatorias. Ademas de la circulacion intraembrionaria estan la
arcada circulatoria vitelina extraembrionaria (que irriga el saco vitelino) y la
circulacion umbilical (que se asocia al alantoides e irriga la placenta).




DESARROLLO Y CIERRE DEL TUBO NEURAL
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CONCLUSION

La embriogénesis es un fascinante proceso de desarrollo que sigue una secuencia altamente
coordinada de eventos celulares y moleculares. Desde la induccién primaria que conduce al
engrosamiento de las células ectodérmicas dorsales y la formacion de la placa neural, hasta la
neurulacién que resulta en la creacion del tubo neural, cada etapa es esencial para la formacion

adecuada del sistema nervioso central.

La migracion de las células de la cresta neural y las inducciones secundarias en el ectodermo
cranial dan lugar a la formacion de estructuras sensoriales y ganglios sensitivos. Simultdneamente,
el mesodermo embrionario se subdivide, formando somitos que son los precursores de las
estructuras musculoesqueléticas. Ademas, la especificacion regional del intestino y la formacion

del sistema urogenital contribuyen a la complejidad y funcionalidad del organismo en desarrollo.

La vascularizacion y la actividad cardiaca, junto con la formacion del sistema circulatorio y las
circulaciones extraembrionarias, destacan la importancia de un adecuado suministro de sangre y
nutrientes durante esta fase critica. Este proceso de desarrollo, desde la concepcion hasta la
formacion de organos y sistemas funcionales, subraya la maravillosa precision y complejidad

inherentes a la biologia del desarrollo embrionario.
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