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Introduccion a la embriologia

La anatomia del desarrollo estudia el
conjunto de cambios estructurales
que experimenta un ser humano
desde la fecundacion hasta la edad
adulta e incluye la embriologia, la
fitologia y el desarrollo poesnatal.



~w Los aspectos de la embriologia que
" tienen un interes especial para los
! obstetras son los siguientes:
ovulacion, transporte de los ovocitos y
los espermatozoides, fecundacion,
implantacion, relaciones materno-
fetales, circulacion fetal, los periodos
criticos del desarrollo y las causas de
las malformaciones congenital.
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Con respecto a la historia

El medico judio Samuel-el-Yehudi,, describio seis fases en la formacion del
embrion, desde «una masa enrollada informe» hasta «un nino a termino».

En el Coran (s. VII), el libro sagrado del islam, se cita que el ser humano procede de
una mezcla de secreciones del hombre y la mujer.

Aristoteles consideraba que el embrion se originaba a partir de la sangre menstrual
tras su activacion por el semen masculino.

Girolamo Fabricius (1537-1619) escribio dos tratados importantes de meriologia,
uno de ellos titulado De Formato Foetu (El feto formado), que contenia numerosas
ilustraciones de embriones y fetos en distintas fases del desarrollo.

Friedrich Wolff propuso el concepto de capas, segu'lj el cual la divisicjn de lo que
denominamos actualmente cigoto lleva a la aparicion de capas de celulas
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= Heinrich Christian Pander, publlco el descubrimiento de las tres capas germinales del
embrion, a las cuales denomino blastodermo.

- Etienne Saint-Hilaire y su hijo, Isidore Saint-Hilaire, llevaron a cabo en 1818 los
primeros estudios significativos acerca de las alteracmnes del desarrollo. Efectuaron
experimentos con animales disenados para provocar la aparicion de malformaciones
congenitas, iniciando asi lo que en la actualidad denominamos teratologia.
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= Bon Vaer sus decisivas contribuciones han hecho que se le considere el padre de la
embriologia moderna.
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= El ciclo celular tiene 2 fases:
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= la célula reune sustancias nutritivas y
sintetiza el ARN y las proteinas necesarias

para la sintesis del ADN y la duplicacion
cromosomica
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Punto de COntrOl de « Sensible al tamano celular.
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Punto de control de B0 integridad del ADN recién duplicado
dano del ADN
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Fase s

»El ADN de la célula se duplica y se forman
las nuevas cromatides

que se tornaran obvias en la profase o
metafase de la division mitotica.

»Dura aproximadamente de 7,5 a 10 horas

»La duplicacion cromosomica se inicia en
diferentes sitios, llamados replicones a lo
largo del ADN cromosomico




S
citoplasmaticos antes del ingreso al ciclo mitotico

Jpuede durar tan solo una hora en células de division rapida o puede tener una
duracion casi indefinida
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Interfase
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*Crecimientoy duplicacion e Duplicacén delADN ydo centriolos, -+ Comenza  formarse os

organulos. Diferenciacion celular q ; microtubulos responsables de
centrosomas, que permanecer an la division celular y sintetizar
iUﬂtOS en las proximidades del nucleo. p'oteinas necesarias parala L\
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Fase M o Mitosis R
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" Proceso de segregacion cromosoma y de division
nuclear. seguido por la division ecelular.
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=LA MITOSIS INCLUYE:
N * e

CITOCINESIS

CARIOCINESIS

Division del nucleo
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profase N ‘ _
Lcitocinesis
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La profase comienza a
medida que los
cromosomas replicados
se condensan y se
tornan visibles.
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PROCESOS DE LA PROFASE

= . Conforme los cromosomas siguen condensandose, cada uno de los cuatro
cromosomas derivados de cada par homologo aparece formado por dos cromatides.

= Las cromatides hermanas se mantienen juntas por un anillo de proteinas llamadas
cohesinas y por el centromero.

= En la ultima parte de la profase o prometafase (algunas veces identificada como una
fase separada de la mitosis), la envoltura nuclear comienza a desintegrarse en
pequenas vesiculas de transporte y se asemeja al REL.




- comienza cuando el huso mitotico, compuesto por
tres tipos de microtubulos, se organiza alrededor
de los centros orgamzadores de microtubulos
(MII'Cl)C) ubicados en los polos opuestos de la
celula




= MICROTUBULOS ASTRALES

MICROTUBULOS POLARES

MICROTUBULOS CINETOCORICOS

se nuclean a partir de anillos de tubulina g en
forma de estrella alrededor de cada MTOC

también se originan a partir de los MTOC; sin
embargo, estos microtubulos crecen lejos del MTOC

Emanan de los MTOC para recorrer el citoplasma en busca de
cinetocoros. Cuando un cinetocoro finalmente es capturado
por un microtubulo cinetocorico, es llevado hacia el MTOC,
donde se adhieren microtubulos adicionales.
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= comienza con la separacion inicial de las
cromatides hermanas. Esta separacion se
produce cuando se degradan las cohesinas
que han mantenido a las cromatides unidas.




~ = esta marcada por la

reconstitucion de la envoltura
nuclear alrededor de los
cromosomas de cada polo.




PROCESQOS EN
LA TELOFASE
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Primera divicion

La primera division meiotica es una
division de reduccion dado que el numero
de cromosomas disminuye desde la cifra
diploide hasta la haploide a través de un
proceso de emparejamiento de los
cromosomas homologos en la profase
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Metafase y anafase

Los cromosomas homologos se separan durante la
anafase de manera que cada uno de los
componentes de cada pareja se desplaza
aleatoriamente a cada uno de los polos del huso

meiotico

El huso establece contacto con los cromosomas
a traves del centréomero (parte constrenida del
cromosoma; En esta fase ya son cromosomas
con dos cromatidas. Los cromosomas X e Y no
son homologos, pero presentan segmentos
homologos en los extremos de sus brazos cortos
y solamente se emparejan en estas regiones.



telofase

el final de la primera division meiotica, cada una de las nuevas
celulas formadas (ovocito secundario) muestra un numero
haploide de cromosomas, es decir, un numero de cromosomas
que es la mitad del que poseia la celula original. Esta separacion
o disyuncion de los cromosomas homologos emparejados es el

fundamento fisico de la segregacion, es decir, de la separacion de
los genes alélicos



Segunda division

La segunda division meiodtica es similar a
una mitosis convencional, excepto por el
hecho de que el nUmero de cromosomas
de la celula que inicia la segunda division
meiotica es haploide.



La segunda division meioética se produce tras la primera
sin que exista entre ambas una interfase normal (es decir,
sin un paso intermedio de replicacion del ADN). Cada
cromosoma con dos cromatidas se divide y cada una de
sus mitades (una cromatida) es arrastrada a un polo
diferente; por tanto, se mantiene el numero haploide de
cromosomas (23) y cada célula hija procedente de la
meiosis posee este numero haploide reducido de
cromosomas, con un representante de cada pareja
original de cromosomas (ahora, cromosomas con una
cromatida Unica).
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S Cromosomas
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= Son estructuras en forma de madeJa
de hilo compuestas de proteinas y
una unica moléecula de ADN que
transporta la informacion genomica
de una célula
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Cromosomas metacentricos:
el centromero se encuentra
en el medio de |los
cromosomas

.

Cromosomas acrocentricos: el
centromero se encuentra muy
cerca de un extremo del
cromosoma

“ -

= Cromosomas submetacentricos:
el centromero se encuentra un
poco mas arriba del centro hacia -
un extremo del cromosoma
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Cromosomas telocentricos: el
centromero se encuentra en ele
extremo del cromosoma casi no sé

puede percibir

P ™.




EN LAS MUJERES EXISTEN

DOS CROMOSOMAS X: XX En los hombres existe un
e~ cromosoma X y un

cromosoma Y: XY




CIPAL FUNCION
GARANTIZAT LA INFO N GENETICA ACTUANDO COMO
“ARCHIVOS DE ADN” CELULA
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= KEIT L MOORE(2020) Embriologia clinica. Elsevier Espaiia

= Bruss M. Carlson(cuarta edicion) embriologia humana y biologia del desarrollo humano. University of Michigan




