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Causas de infertilidad en bovinos

La presente revision describe las principales causas de infertilidad en una de produccién
bovina, cuentos como la incapacidad reproductiva de la hembra, que puede deberse a
trastornos genéticos como: aberraciones cromosdmicas; intersexualidad y desordenes ovula
torios entre otras; otra causa de infertilidad es la técnica de inseminacion artificial, que es
responsable del hombre, dado que depende directamente de una buena ejecucién tanto de

la propia técnica como de la deteccién oportuna del estro.

También se analizarad la mortalidad embrionaria y el aborto, cabe mencionar que estas dos

son un problema multifactorial (infecciosos y no infecciosos).

Las causas de infertilidad en una unidad de produccion bovina se le atribuyen por lo general
a las hembras, ya que de ellas depende practica Unicamente la produccion, pero se podria
decir que las fallas reproductivas o repeticiones de estros depende de tres factores
principales: la vaca, el toroy el hombre; ya que el primer elemento puede tener relacion con
alglin problema genético, como anormalidades cromosdmicas, ya que se ha asociado a este
tipo de aberraciones con diversos desordenes reproductivos, el freemartinismo en el ganado
bovino es otra de las causas de infertilidad mas frecuentes, ya que se ha informd que mas
del 90% de las hembras heterosexuales, 2 son freemartin, por lo que diversos investigadores
se han dado a la tarea de buscar un diagnostico rapido apoyado en técnicas avanzadas en

microbiologia.

Los desdrdenes hormonales en las vacas son las principales causas de repeticion de estro y
estas pueden manifestarse de distintas maneras ya sea como un anestro, el cual puede
deberse a una mala alimentacion, lo que trae como consecuencia de una deficiencia de las

concentraciones de glucosa e insulina en sangre

un quiste ovarico el cual se cree que se genera por la falta de LH (Hormona Luteinizante),
debido a una deficiencia de la Hormona Libertadora deGonadotropinas, Ademas, se ha

observado que esta inciden mas en vacas lecheras con cierta seleccion genética.



Cabe mencionar que a los quistes ovaricos se les ha asociado un retraso en el primer estro
postparto de 6a 11 dias y con un periodo de entrada de partos mas largos de 20 a 30 dias
Por otro lado, el factor del semen que se relaciona directamente con el macho, puede ser

una de las causas de repeticién de estros sin que se haya notado como tal.

Ademds, todas estas causas traen como consecuencia pérdidas econdmicas: tan sélo en
Estados Unidos, se han estimado pérdidas de hasta 50 délares por dia por cada dia habiendo
como por tal motivo, que la presente revisidn tiene como objetivo describir y explicar las

principales causas de infertilidad en el ganado bovino.

Finalmente, estas causas tienen efectos negativos en algunos parametros reproductivos
como el intervalos entre partos, dias abiertos, servicios por concepto, el porcentaje de vacas
repetidoras, y en sistema operativo productivos como la produccion lactea, disminucion de
crias para la produccion de carne, porcentaje de deseo voluntario anual, porcentaje de vacas

de deseo, etc. los cuales afectar directamente la economia de la unidad de produccion.

Causas de infertilidad en bovinos lecheros.
Mortalidad embrionaria y fetal.

Alrededor del 90% de los ovocitos son fertilizados después de la monta o
inseminacion; sin embargo, una alta proporcion de estas gestaciones se pierden. La
muerte de embriones antes del reconocimiento materno de la gestacion (dias 16 a
19) es considerada como muerte embrionaria temprana. La que ocurre entre el
reconocimiento materno de la gestacion y el momento en que se ha completado la
organogénesis (alrededor del dia 42), se denomina muerte embrionaria tardia, y la
pérdida de la gestacion posterior al dia 42 se llama muerte fetal.

La muerte embrionaria temprana expresa peérdidas de gestaciones de 40 - 60%, la
tardia de 10 - 15% y la muerte fetal con 5 a 15% (Hernandez, 2000). Las causas de
la muerte embrionaria son diversas y estan relacionadas con la alta produccién
lactea, intervalo de parto a la primera ovulacion, balance energético negativo,
problemas del puerperio, momento de la inseminacion, técnica de inseminacion,
caracteristicas de la dieta, estrés caldrico, infecciones uterinas, factores genéticos y
causas endocrinoldgicas.

Endocrinolégicas.

El mantenimiento del CL es viable por la produccion de P4, que es vital durante el
periodo de gestacion y la inoportuna lutedlisis del CL es probable que la mayor parte
de las pérdidas embrionarias (Hafez, 2002). Este padecimiento ocurre al suceder la
lutedlisis por la PGF-2a secretadas por células endometriales, teniendo una actividad



especifica hacia los receptores de oxitocina, secretada por el CL. La concentracion
de oxitocina se incrementa 10 dias después de las exposiciones de P4 y
posiblemente el E2 por el desarrollo folicular.

Durante la vida embrionaria se producen proteinas trofoblasticas que a su vez
producen el interferon trofoblasto, esto inactiva la secrecion de PGF-2a y por lo tant o
se da el reconocimiento de prefiez por la madre. Se han utilizado numerosas formas
de evitar la muerte embrionaria administrando P4, GnRH, y cHG exdgena, lo que ha
dado resultados variables. Recientemente, se ha sugerido usar GnRH de los 11 a 13
dias post servicio, aumentado la gestaciébn como resultado del tratamiento

Pérdida de enerqgia.

Todas las vacas sin excepcion caen en un balance energético negativo (BEN)
durante el periodo posparto. Sin embargo, algunas llegan a fallar en este proceso, lo
cual puede ser secundario a un bajo consumo de nutrimentos provocados por
problemas de salud, periodos secos prolongados o por complicaciones durante el
parto.

Esto significa que la energia utilizada para su mantenimiento y produccion de leche
son mayores que la energia consumida, lo que obliga a utilizar sus propias reservas
corporales, pudiendo llegar a su punto mas bajo de BEN entre los dias 10 y 20
posparto, y siguen en BEN aproximadamente hasta el dia 70 a 80 y en algunos casos
(vacas de primer parto) hasta el dia 100 posparto

El BEN afecta algunos procesos reproductivos asociado con un retraso en la primera
ovulacion posparto y con una disminucion de las concentraciones séricas de
progesterona en el segundo y tercer ciclo posparto, o que potencialmente puede
afectar el desarrollo folicular, el potencial de los ovocitos y la supervivencia
embrionaria como secuela de la pérdida de condicion corporal de mas de 1 punto
(escala 1 a 5) durante las primeras cuatro semanas posparto.

Las dietas formuladas a las vacas altas productoras de leche de 17 a 19% de
proteinas, presentan una disminucion de la fertilidad. Lo que ha motivado demostrar
gue las vacas alimentadas con estas raciones, tienen altas concentraciones de urea
y amoniaco en sangre y en los fluidos uterinos, lo cual afecta la viabilidad de los
espermatozoides, évulo y embriéon

Balance energético negativo (BEN).

Una de las causas mas comunes de baja fertilidad en las vacas lecheras es la
deficiencia de energia en relacion con las necesidades del animal o un balance de
energia negativo. Dependiendo de la produccién de leche en el comienzo de la
lactancia, un balance de energia negativo puede durar de las primeras dos a diez
semanas de la lactancia (dos meses y medio)

Los intervalos de concepcion son menores para las vacas inseminadas durante un balance
de energia negativo (vacas que pierden peso) comparado con vacas inseminadas durante
un balance de energia positivo (vacas que ganan peso). No existe evidencia de que las
vacas de alta produccién han heredado una habilidad reproductiva negativa. Aun asi, es



claro que las vacas con un balance de energia negativo poseen una menor fertilidad a pesar
de su habilidad de produccién de leche

Intersexualidad.

Freemartinismo bovino.

Un “freemartin" es una hembra estéril nacida como gemela de un macho.
Aproximadamente 85 a 90% de los partos gemelares que producen un ternero de
cada sexo, produce freemartinismo.

La causa del freemartinismo, no se ha entendido claramente. Durante el desarrollo,
la sangre fetal es la misma. El compartir la sangre, permite a cada gemelo,
exponer sefiales como hormonas y agentes de desarrollo celular hacia uno u otro
sexo. Algunos de estos agentes provoca que los embriones contengan
cromosomas Xy Y para desarrollar en fetos machos. Cuando los fetos hembras, que
contienen dos cromosomas X, son expuestos a los mismos agentes, se altera el
desarrollo del tracto reproductivo.

Al nacimiento, una hembra freemartin casi siempre muestra sus genitales externos
normales. Sin embargo, los érganos reproductivos internos, son anormales. En lugar
de desarrollar estructuras tubulares, el tracto reproductivo se hace fibroso y delgado,
sin cavidad central y casi siempre con desarrollo segmentario

No existe cura o tratamiento para el freemartinismo. Por lo cual Unicamente cerca
del 15% de las hembras nacidas con un macho en parto gemelar, son normales, es
mejor asumir que sera fértil. Estos animales deben ser excluidos del hato en
reproduccion.

Un pequefio porcentaje de pares gemelos macho-hembra, no comparte el mismo
aporte sanguineo. En estos casos, la hembra gemela, se desarrolla normalmente y
es fertil

Deficiencias hormonales.

La baja fertilidad se sindicaba sélo a las vacas repetidoras con mas de tres servicios
infértiles, sin embargo, actualmente se sabe que este problema es critico desde el
primer servicio, en el cual con frecuencia el porcentaje de concepcién no supera el
30%.

Se han observado vacas altas productoras de leche, con bajas concentraciones
séricas de progesterona, lo cual se asocia con la sub fertilidad (Hernandez, 2000);
de igual manera, las vacas en lactacion tienen un flujo sanguineo hepéatico mayor
gue las vacas no lactantes, lo cual se relaciona directamente con una mayor
capacidad hepatica para metabolizar las hormonas esteroides, y que las vacas altas
productoras tienen menores concentraciones séricas de estradiol, lo que se ha
asociado con una disminucion en la intensidad de la conducta estral



Altas temperatura ambientales.

Todas las vacas lecheras son susceptibles al estrés calorico, expresando baja
fertilidad cuando el ganado se encuentra en climas calidos. El porcentaje de
concepcion cae de 40%, obtenido en los meses templados o frios del afio, hasta
15% durante el verano, increment andose en los ultimos afios, lo que ha coincidido
con el incremento en la produccion de leche (LIuén, 2008 - 2009).

El estrés calorico expuesto hasta el dia 7 postestro afecta el desarrollo embrionario
en vacas super ovuladas. Experimentos in vitro, demuestran que la exposicion de
los embriones a temperaturas equivalentes a la temperatura rectal de las vacas bajo
estrés caldrico (41 °C), disminuye la proporcién de embriones que llegan a la etapa
de blastocisto

Causas de infertilidad provocadas por el hombre.

Aunque se puede llegar a pensar que el hombre no tiene relacion en las fallas
reproductivas del ganado esto puede ser discutido debido a que el hombre es el
responsable de brindar al ganado un estado de confort absoluto incluyendo asi
desde una dieta equilibrada ya que diversos autores han demostrado que al tener
una dieta baja en energia o en vitaminas o minerales puede inducir infertilidad en el
ganado.

Por otro lado con el empleo de técnicas de reproduccién avanzada como la IA, para
la transferencia de embriones es necesario un adecuado método de deteccion de
estro, ya sea de manera visual, toros marcadores o con desviacion de estros,
métodos de deteccion eléctricos.

Es por ello que dentro de esta revision nos adentraremos un poco en los problemas
gue contrae la IA 'y la deteccion de estros.

Técnica de IA.

El que la IA es una técnica muy usada no quiere decir que es una técnica facil, ya
gue la tasa de prefiez alcanzada por un técnico inseminador difiere en un 23%.
Debido a que no todos los inseminadores han adquirido la habilidad para obtener
consecuentemente altas tasas de gestacion en el ganado

Deteccidon de estros.

La escasa capacitacion del personal en la deteccion de estros reduce la fertilidad de
las vacas, problema que lo padecen los ganaderos. En México, en el mejor de los
casos se observa el 60% de las vacas en estro y en los casos extremos el 30%

Desde hace mas de 50 afios se ha aplicado la regla practica de inseminacién AM-
PM y PM-AM, entendiéndose que las vacas que presentan celo en la mafiana son
inseminadas en la tarde y las de la tarde se inseminan en la mafiana siguiente.

Esta practica asegura la fertilidad, siempre y cuando se cuente con una eficiente
deteccidn de estros; sin embargo, en condiciones deficientes, no se sabe si la vaca
en estro se encuentra en las primeras o en las ultimas horas del periodo de



aceptacion. Si se programa la inseminacion 12 h después, es probable que se realice
demasiado tarde, cuando ya haya ocurrido la ovulacion

Otros eventos de falla reproductiva.

También ocasionan fallas reproductivas, los quistes ovaricos, abortos, retencién
placentaria, anestro, metritis, reabsorcion embrionaria, y diversas alteraciones
anatémicas

Quistes ovaricos.

Los quistes ovaricos (Quistes foliculares, quistes luteales) en las vacas lecheras
alarga los intervalos entre partos, ocasionando pérdida economica y disfuncién
reproductiva en la ganaderia. La incidencia reportada de quistes ovaricos en vacas
lecheras varia de 10 a 13%, y los hatos con este tipo de problemas pueden tener
una incidencia de 30 a 40% durante periodos cortos.

En un trabajo de investigacion realizado en México, reporta que con un total de 4200

animales, se determind los eventos de falla reproductiva, presentando las mayores
incidencias: metritis 21.64%, quistes ovaricos 16.15%, aborto 6.6 %, infertilidad
3.43%, retencion placentaria 3.11% y anestro 1.67%

Involucion uterina.

Después de la salida del ternero, existe un periodo de tiempo donde el Utero y las
estructuras reproductivas relacionadas, se reparan de la experiencia trauméatica de
la gestacion y el parto. Este periodo de recuperacion es conocido como involuciéon
uterina. En el ganado, dura aproximadamente 30 a 60 dias. Después de este
periodo, el ciclo reproductivo de la vaca debe reiniciar.

Algunas vacas exhiben signos de estro durante la involucién uterina, lo cual puede
confundir a algunos productores para montar o no este animal. Si se permite la
monta muy temprano, la oportunidad de concebir disminuye por varias razones:

El atero no se ha recuperado completamente. Si ocurre la concepcion, la
placentacion (proceso de unidn del embridn al endometrio y su posterior desarrollo)
no es posible.

Este periodo de seudo-estro puede estar o no acompafado por la ovulacion. Muchas
veces, los niveles hormonales no han vuelto a los niveles necesarios para el
desarrollo adecuado y reclutamiento de foliculos en el ovario.

Especialmente en vacas de alta produccion, la mayor parte de la energia consumida
es destinada a la produccion de leche. Cuando se suplementan menores niveles de
energia en la dieta, de los necesarios, no habra suficiente energia disponible para
las funciones reproductivas.

Por todas estas razones, es mejor no permitir la monta en el primer calor después
del parto

Retencidn de placenta.

Una placenta retenida, es aquella que no es expulsada por el cuerpo dentro de las
12 horas siguientes al parto.



La retencién de placenta ocurre en aproximadamente el 5% de los partos en ganado
de carne y 10% en ganado de leche. La retencion de placenta es mas comun en
vacas viejas después de gestaciones muy largas 0 muy cortas y de partos
gemelares.

Las deficiencias nutricionales infecciones y el uso de ciertas drogas (especialmente
compuestas de glucocorticoides, usados comunmente en cierto tipo de distocias)
también pueden incrementar la incidencia de retencion placentaria.

El tratamiento es necesario si la placenta es retenida por un periodo superior a 12
horas después del parto. El tratamiento debe incluir:

« Inyeccién con oxitocina.

e Remocion manual de la placenta (NO RECOMENDADA).

Si la placenta debe ser removida manualmente, se debe tener cuidado de asegurar
gue el utero no sufra ningun dafio y de remover totalmente la placenta. El dafio del
Utero puede resultar en un incremento del tiempo de involucion y/o disminucion de
la fertilidad. Si la placenta, o alguna de sus partes, permanecen dentro de utero
después del parto, hay predisposicion a una infeccion, la cual puede dafar el tracto
reproductivo y disminuir la fertilidad

Prolapso.

El prolapso es cuando una parte del sistema reproductivo interno, sale a través de
una de las aberturas externas del cuerpo. Hay dos tipos de prolapso reproductivo:
vaginal y uterino

Los prolapsos vaginales ocurren por que se incremente la hormona relaxina, en el
periodo cercano al parto. Esta incrementa la elasticidad de la vagina. Cuando ocurre
el prolapso, parte del tejido vaginal flacido es empujado a traves de la vulva y se
puede observar por fuera del cuerpo. El prolapso vaginal, generalmente no requiere
cirugia y usualmente se corrige solo cuando los niveles de hormona vuelven a la
normalidad.

Un prolapso uterino ocurre cuando parte o todo el Utero, sale a través del cérvixy es
empujado hacia la vulva. Los prolapsos uterinos, frecuentemente estan asociados
con dificultad al parto o retencion de placenta, por lo que ambas condiciones pueden
causar en la hembra mayor presion de la usual.

El tratamiento para un prolapso uterino, incluye lavado y desinfeccién del utero
vigorosamente y empujando el Utero hacia atrds manualmente. Como la vaca
continua ejerciendo presion, puede ser necesario suturar la vulva para conservar el
Gtero en su lugar, hasta que el animal se relaje. Tanto los prolapsos vaginales como
los uterinos, pueden causar infertilidad temporal o permanente si no se tratan
adecuadamente
Enfermedades Metabdlicas.

1. Hipocalcemia.



Enfermedad metabdlica del ganado bovino, ovino y caprino, que aparece en el
periparto caracterizada por hipocalcemia, hipofosfatemia e hipermagnesemia
asociadas a una disfuncion muscular progresiva, debilidad, decubito, shock y muerte.
Se le conoce también como fiebre de leche, fiebre vitularia, paresia del parto o
hipocalcemia de la parturienta.

Durante el periparto las vacas requieren satisfacer una alta demanda de Ca+y P
ocasionada por la gran produccién de leche, provocando una deficiencia aguda de
los minerales.

Epizootiologia.

La enfermedad aparece por lo general en ganado lechero lactante adulto de alta
produccion. La susceptibilidad de las diferentes razas en orden decreciente a
padecer hipocalcemia es: Jersey, Guernsey, Pardo suizo, Holstein, Shorthorn y
Ayrshire. Las vacas lecheras maduras, en el grupo de los cinco a los diez afios de
edad son afectadas con mayor frecuencia debido a una mayor produccion de leche,
menores reservas de Ca+, menor actividad metabodlica y mayor grado de depresion
del apetito al parto. La hipocalcemia en el momento del parto es mas frecuente en
vacas en su tercer al séptimo parto aunque es frecuente en el primer parto.

Se han registrado indices de morbilidad anual de 3.5 y 8.8 % en vacas adultas
susceptibles, laincidencia ha aumentado en las tres Ultimas décadas en coincidencia
con un aumento en la produccion lactea.

Patogenia.

Al inicio de la lactacion, aparece un periodo transitorio de hipocalcemia causado por
un desequilibrio entre la alta demanda de Ca+ para formar calostro y la leche y la
disponibilidad limitada del mismo a través del tracto gastrointestinal y la
biodisponibilidad de este a partir del sistema 6seo. Esto es que el inicio de la
lactacion produce una gran demanda abrupta sobre la homeostasis del Ca+. Asi una
vaca produciendo 10kg de calostro a una concentracion de 2.3g de Ca+ por
kilogramo de calostro, perdera 23g de Ca+ en un unico ordefio. Se trata de una
cantidad de Ca+ cerca de nueve veces mas a la presente en toda la reserva
plasméatica de Ca+ de la vaca. A la vez el Ca+ perdido de la reserva plasmatica debe
ser reemplazado mediante un aumento de la absorcion intestinal y la resorcion 6sea
del Ca+.

EL Ca+ de la vaca lechera se encuentra distribuido en 3 compartimentos que son:
tracto gastrointestinal el cual es absorbible, en los huesos el cual es reabsorbible y
en el suero el cual es utilizable.

El valor normal del calcio es de 9 - 12 mg/100ml, si presenta un rango de 5 - 8
mg/100ml el animal tendera a padecer retencion de membranas fetales, metritis,
distocia con presentacion, posicion y actitud normales, desplazamiento abomasal,



timpanismo. Cuando los niveles son de menos de 5 mg/100ml habra paresia o
postracion.

Signos clinicos.

Los signos clinicos varian dependiendo de la fase en la que se encuentre el animal,
asi tenemos que: durante el parto hay una disminucion drastica del apetito y en el
consumo de materia seca produciendo hipomotilidad gastrointestinal: anorexia
parcial o anorexia total (estos inhiben la absorcion de Ca+y P).

En la hipocalcemia subclinica presenta indigestion, flacidez rectal, no defeca, se
observa distocia con presentacion, posicion y actitud normal y retencién de
membranas fetales.

En la hipocalcemia subclinica en su fase | o fase de excitacion se diagnostica el

25% de los casos. La vaca se encuentra todavia de pie pero con equilibrio dificultoso,
tambaleo, poco control muscular, temperatura normal o fiebre. Esta es una fase corta
y peligrosa.

En la fase Il o fase en decubito esternal se diagnostica el 50% de los casos. La vaca
se encuentra postrada con musculatura estriada flacida, sin reflejo palpebral y
deprimida con la cabeza hacia el flanco a lo que se llama cuello en "S", las
extremidades estan frias, hay depresion progresiva y temperatura subnormal. En la
Fase Ill o fase en decubito lateral se diagnostica el 25% de los casos. El animal esta
postrado con timpanismo, estado comatoso pudiendo llegar a la muerte.

Hipomagnesemia.

La hipomagnesemia es una enfermedad metabdlica que se caracteriza por presentar
bajos niveles de magnesio en sangre. Es una enfermedad importante desde el punto
de vista econdmico porque es la primera causa de mortandad en vacas de cria, con
una mortandad del 5% de los hatos afectados

Sintomas

Los sintomas que presenta esta enfermedad son: pérdida de apetito, agresividad,
marcha tambaleante, caida, temblores musculares, y muerte. La forma mas severa
de la enfermedad es la denominada "Crisis de tetania". Se presenta cuando el
animal es llevado hacia la manga para hacer algun tipo de vacunacion, o cuando se
lo encierra por tiempo prolongado y la consecuencia es la muerte.

Como la hipomagnesemia es una enfermedad de la produccion, la cual esta ligada
a animales que tienen altas exigencias de produccion, por ejemplo vacas que estan
gestando o con un ternero al pie, éstos son los momentos criticos para la demanda
de magnesio, y como el animal no tiene capacidad para movilizarlo de sus reservas
de hueso, es necesario suministrarlo todos los dias con la dieta.

Es fundamental que durante el Ultimo tercio de gestacion, que es cuando la vaca
requiere la mayor cantidad de magnesio para finalizar con la formacién y crecimiento



del feto, y hasta el pico de lactacién, que es cuando va a perder una gran cantidad
de magnesio por leche, nosotros nos aseguremos de que esta recibiendo la
suplementacion de magnesio adecuada.

Como prevencion hay que suministrar a la vaca 6xido de magnesio o cualquier otra
sal de magnesio mezclado con fardo o rollo, sales magnesiadas en los comederos,
en el agua de bebida, piedras para lamer.

Se debe tener en cuenta que el magnesio es un macroelemento que debe
incorporarse al animal, siempre por via oral. Los productos inyectables no sirven
como preventivos para la deficiencia de magnesio, s6lo deben ser usados como
curativos, cuando el animal ya esta afectado de hipomagnesemia.

También es importante implementar medidas de manejo adecuadas para que el
animal no llegue gordo al momento de la paricion. Es preferible restringirlo un tiempo
antes del parto y guardar una pastura para cuando la vaca tenga el ternero al pie y
asi asegurarnos que todos los dias reciba con la racion la cantidad adecuada de
magnesio

El requerimiento diario total de magnesio es de 30 gramos para animales adultos, y
6 a 7 gramos para los terneros

Hipofosfatemia.

El fésforo es un nutriente esencial y como fosfato estd comprometido en muchas
actividades metabdlicas del organismo. La concentracion de fésforo inorganico
sérico parece tener un efecto directo o indirecto en procesos que podrian contribuir
a la hemdlisis de los eritrocitos cuando los animales estan entre otras, bajo
situaciones de estrés metabdlico con altas demandas energéticas como son el
crecimiento, la gestacion el parto y la lactancia

El fosforo es constituyente esencial de los tejidos 6seo y muscular y participa en la
composicion del tejido nervioso. Aproximadamente el 80% del fosforo corporal esta presente
en los huesos y dientes mientras que el resto se encuentra ampliamente distribuido en los
tejidos blandos. Su concentracion en circulacion esta en parte regulada entre otros factores
por los niveles de Vitamina D y por la actividad de las glandulas endécrinas

Se han observado ademas, variaciones fisiolégicas de acuerdo a la edad, ingesta,
actividad fisica, estado de prefiez y lactancia. Bajos ingresos dietarios de fésforo,
insuficientes para los requerimientos de mantenimiento, el nivel de fésforo en la
sangre es mantenido por un incremento en la reabsorcion ésea y por su movilizaciéon
desde los tejidos blandos. No obstante, puede resultar en bajos niveles de
fosfatemia.

Esta fina regulacion es necesaria pues el fosforo es requerido para multiples
reacciones metabdlicas y energéticas. Como fosfatos ayuda a mantener el balance
acido base y osmatico de los liquidos corporales, como componente de los acidos
nucleicos estd comprometido en el crecimiento y diferenciacion celular, como
componente de los fosfolipidos contribuye a la integridad y fluidez de las membranas.



En bovinos se observo que una inadecuada concentracion plasmética de fésforo
altera la funcionalidad y viabilidad de los eritrocitos. La prolongada hipofosfatemia se
considera la causa predisponente mas importante de fragilidad eritrocitica y se cree
que la lactacion al producir pérdidas adicionales de las reservas de fosforo
contribuiria a incrementarla

Cetosis.

Acetonemia o cetonemia. Es una enfermedad metabdlica de las vacas lactantes que
puede ocurrir desde el momento de la paricion hasta la tercera o cuarta semana. Se
caracteriza por hipoglucemia, cetonemia, cetonuria, inapetencia, letargo, pérdida de
peso y otros.

Etiologia

Cuando se produce una reduccion en la ingestion o absorcién de precursores
dietéticos de carbohidratos al principio de la lactancia se puede producir el trastorno.
La cetosis aparece como consecuencia de la reduccion de apetito y ésta a su vez es
la consecuencia de otra enfermedad como metritis 0 mastitis.

Las principales fuentes de energia del animal son los acidos acéticos, butirico y
propionico producidos por la fermentacion en el herbario. El acido propionico a su
vez es aceptado como el precursor de principal de carbohidratos y el Unico con
propiedades anticetdogenas.

En el caso de la vaca lactante los carbohidratos son en su totalidad utilizados en la
sintesis de la lactosa para la leche, si ala vez se presenta una ingestion calérica
inadecuada y un desequilibrio en las sustancias anticetdgenas se produce
inminentemente la cetosis

Otro caso es la alteracion de la poblacion microbiana del herbario, de tal manera que
se altera la produccién de acidos grasos volatiles en el herbario, si se produce mas
acido acético y butirico que propionoco es posible el desarrollo de la cetosis.

Sintomas

Inapetencia.

Estrefiimiento.

Heces cubiertas de mucosidades.
Depresion.

Mirada fija perdida.

Disminucién en la produccion de leche.
Frenesi y agresion.

Masticacion.

Marcha compulsiva.

Aliento con olor acétona.
Tratamiento

Se recomienda reemplazar el carbohidrato que consume el animal, en algunos casos
es beneficiosa la administracion de glucocorticoides y glucosa sanguinea. También



se pueden emplear los esteroides anabdlicos, propilenglicol o lactato de amonio todo
esto acompafiado de un tratamiento de soporte

CONCLUSIONES

La infertilidad en las vacas lecheras es un problema grave en la eficiencia reproductiva, siendo una
de las principales causas de la infertilidad por pérdidas embrionarias. Aunque no se debe de
descuidar ninguna otra de las causas ya que todas nos llevan a lo mismo causando infertilidad en
el ganado.

Para esto se deben evitar todos estos problemas llevando a cabo un buen manejo reproductivo en
todo el hato lechero.

Asi también como planes de alimentacién balanceados y contar con vacunacién en su momento y
multivitaminicos de la mano con minerales.

También manejando y previniendo las enfermedades metabdlicas que afectan al ganado y de igual
manera al productor, ya que al tratar cualquiera de estas enfermedades en especial la
hipocalcemia es muy caro el tratamiento y conlleva a una pérdida de dinero y en la produccidn
bajando su eficiencia productiva.

Pero se puede llegar hasta casos extremos donde se pueden perder los animales si descuidamos
dichos problemas patoldgicos.



