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BASES
MORFOLOGICAS DE LA
HISTOLOGIA CON
APLICACION CLINICA
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Concepto de célula

m_a célula es la unidacm

es microscopico y la
forma es esférica
cuando se hallan

K liquido

estructural y funcional
de los seres vivos, el
tamano de las células

aisladas en un medio

J

/ Las células nerviosas

presentan largas
prolongaciones ramificad
gue facilitan la
conductividad

Las células o fibras

lo que permite la

K contractilidad

~

as

musculares son alargadas

Morfologia de las células:
membrana plasmatica,
organelas membranosas
V N0 membranosas

KEI reticulo endoplésmiccx

esta intimamente

relacionado con el
complejo de Golgi,

forman en conjunto el

llamado sistema de
endomembranas o

sistema vacuolar

citoplasmético

El reticulo endoplasmico
se clasifica segun tenga o
no ribosomas adheridos a

sus membranas en:

rugoso o granular y liso o

4 N

J

agranular

- /

Nucleo

/EI nacleo es la porcién\

del protoplasma que esta
rodeado por el
citoplasma, cuyas
funciones fundamentales
son la determinacion
genética y la regulacién
de la sintesis de

K proteinas /

@n general, el nucleo es unh

solo, tiene forma esférica y
se localiza en el centro, se
tifie de azul con los
colorantes basicos como la
hematoxilina (basdfilo) y
est4 compuesto por la
membrana o envoltura
nuclear, el jugo nuclear, el

Citoplasma

f El citoplasma es la porcic')rm

del protoplasma que rodea
el nicleo, donde se realizan
las funciones metabdlicas
de la célulay esta
compuesto por la matriz
citoplasmética, las
inclusiones y los organitos u

\ nucleolo y la cromatina /

k organelas j

/La matriz citoplasmética o\

citoplasma fundamental
(citosol o hialoplasma) es
la sustancia amorfa, en
estado de sol o de gel,
gue se encuentra entre las
estructuras

k citoplasmaticas /
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Las células estan

constituidas generalmente,

por una masa de
protoplasma en la que se
distinguen 2 porciones: el
citoplasma y el nucleo

La membrana celular o
plasmatica es un
organito citoplasmatico
membranoso que rodea
la periferia de la célula,
la cual tiene una funcion
de sostén y proteccion,
mantiene la integridad
del citoplasmay lo limita
del medio extracelular

La permeabilidad celular
se realiza mediante
mecanismos de
transporte

Pasivo: se efectta por
difusién, en dependencia
de la concentracion de
iones en los liquidos
intracelular y extracelular
y el potencial eléctrico de
la membrana

Activo: requiere del uso

de energia (ATP), por lo

gue esta relacionado con
la respiracion celular
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Su funcion principal es la
secrecion de las proteinas
exportables, que son
sintetizadas en otras partes
de las células (ribosomas del
reticulo endoplasmico
rugoso) y transportadas
hacia el complejo de Golgi,
donde se madifican y
secretan

Los lisosomas son vesiculas
limitadas por membranas
gue contienen numerosas
enzimas hidroliticas, cuya

funcién principal es la

digestién celular o

transformacion de los

alimentos en sustancias
asimilables, se clasifican en

2 tipos fundamentales

denominados primarios y
secundarios

Los ribosomas son estructuras
esféricas compuestas por
acido ribonucleico (ARN) y

proteinas, que tienen afinidad
por los colorantes basicos
(basdfilos) y se colorean de

azul con la hematoxilina
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La membrana o envoltura
nuclear (carioteca)
delimita el contenido
nuclear en las células
eucariodticas, a través de
ella se establece el
intercambio de
sustancias entre el
citoplasmay el nucleo

El jugo nuclear o
nucleoplasma
(carioplasma) es la
sustancia amorfa que
acttia como medio
dispersante de los
coloides contenidos en el
ndcleo

La cromatina es un
complejo de estructuras
compuesto por
nucleoproteinas formadas
fundamentalmente por
acido desoxirribonucleico
(ADN), principal
componente genético de la
célulay por proteinas

Cromosomas

Inclusiones celulares

Inclusiones de reserva: Son
acumulos de sustancias
organicas o inorganicas,

rodeadas o no de una envuelta
limitante de naturaleza
proteinica, que se originan
dentro del citoplasma bajo
determinadas condiciones de

Inclusiones polisacaridicas:
Son acumulaciones de
glucanos, con ramificaciones,
principalmente almidon o
glucogeno (la célula puede
albergar grandes cantidades
de glucosa que, si estuvieran
como moléculas libres dentro
del citoplasma, podrian tener
efectos osmoticos muy
negativos)

Granulos de poli-R3-
hidroxibutirico (phb) y de poli-
hidroxialcanoatos (PHA):
rodeados de una envuelta
proteinica, y que al igual que
en el caso anterior, se
producen en ciertas bacterias
como reserva osméticamente
inerte de C en condiciones de
hambre de N
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La membrana celular
generalmente no es
visible con el
microscopio optico y
esta compuesta por
proteinas, lipidos y en
menor proporcion
glacidos

La mayoria de las
células poseen una
cubierta externa llamada
glucocalix, constituida
por glucoproteinas y
polisacaridos, producto
de una secrecion
glucidica que tiene un
metabolismo muy activo

[ ]

-Los ribosomas libres
participan 33 en la sintesis
de proteinas estructurales y
los ribosomas asociados con
membranas, intervienen en
la sintesis de proteinas de
secrecién o exportables

-Los centriolos son
generalmente 2 estructuras
alargadas formadas por
microtubulos que estan
situados cerca del nucleo y
constituyen la parte central
del centrosoma o citocentro

-Los microtubulos son
estructuras tubulares que
forman parte del
citoesqueleto y participan en
la motilidad celular, son
estructuras alargadas que
tienen la funcién mecanica
de sostén de la célula

Las células sométicas
contienen un numero
constante de cromosomas
en cada especie, los cuales
se presentan en pares
homologos y cada miembro
de un par es originario de
un progenitor

W

Los cromosomas son la
expresion morfologica de la
cromatina concentrada, que

es visible en forma de
bastoncillos durante la
division celular, Los
cromosomas estan
compuestos por 2 filamentos
gruesos idénticos que
contienen una sola molécula
lineal de ADN llamados
cromatides

Las cromatides se separan
durante la division, se
convierten en cromosomas
de los nuevos ndcleos que
se forman y contienen toda
la informacion genética del
cromosoma original

El gen es considerado como
la unidad principal en la
transmision de los caracteres
hereditarios y esta
representado por una
particula que ocupa un lugar
definido en el cromosoma

||

Granulos de polifosfatos:
cuando se tifien con los
colorantes basicos azul de
toluidina o azul de metileno
envejecido, se colorean de
rojo. A microscopio
electrénico aparecen muy
densos a los electrones

Inclusiones de sales minerals:
Acumulos grandes, densos y
refringentes de sales
insolubles de calcio que
aparecen en algunas bacterias
(como Achromatium), cuyo
papel parece consistir en
mantenerlas en el fondo de los
lagos y rios

Las células sexuales
0 gametos en el

: humano tienen 23

cromosomas, 22 de
ellos son autosomas y
1 gonosoma



Citoesqueleto

n

Los organismos vivos se
clasifcan de manera
general en dos categorias:

Procariontes: observados
bajo el microscopio
electronico presentan una
matriz de diferentes
texturas y carecen de un
nacleo defnido

Eucariontes: se dividen
generalmente por mitosis y
se caracterizan por la
presencia de membranas
internas que rodean al
material genético formando

Filamentos intermedios: estan
presentes Unicamente en
metazoarios, forman una red
alrededor del nacleo que se
distribuye por todo el
citoplasma, proporcionan
soporte arquitectonico y su
principal funcién es permitir a
la célula contender con el
estrés mecanico estan
formados por un amplio
namero de proteinas fibrilares
gue en el humano provienen
de 70 genes

Ciclo celular

I

Comprende una serie de
fendmenos que ocurren en el
desarrollo de la vida de toda
célula, los cuales se agrupan

en 2 periodos:

La interfase: es un periodo de
intensa actividad metabdlica
de la célula, durante el cual se
duplica su tamafio y el
componente cromosomico
(ADN)

La division celular: se produce
por mitosis en la mayoria de
las células y por meiosis en la
etapa de maduracién de los
gametos

La divisién celular por
mitosis es un periodo
complejo y breve, que
ocurre en la mayoria de las
células y se caracteriza por
las grandes
transformaciones
morfofuncionales que se
realizan en estas,
especialmente en su
componente cromosomico

Division celular:
mMitosis y meiosis

Mitosis

La mitosis es un proceso
de division nuclear que
consiste en una secuencia
continua de eventos
dividida por conveniencia
en 5 etapas: profase,
prometafase, metafase,
anafase y telofase

Las caracteristicas
morfoldgicas principales
de la mitosis implican
condensacion
cromosomica, formacién
del huso y alineacién de
los cromosomas en el
ecuador de éste,
separacion de
cromosomas hermanos
replicados y
desplazamiento de éstos
a los polos opuestos de la
célula, y reorganizacion
nuclear

Tipos de tejidos

Todo tejido es un conjunto
estructural formado por la
agrupacion de células que
tienen un origen comun,
estructura similar y
funciones especificas, Los
tejidos del cuerpo humano
estan integrados por 3
componentes
fundamentales: célula,
sustancia intercelular y
liquido tisular

La célula es la unidad
estructural y funcional
del organismo

La sustancia intercelular
fibrosa les proporciona
fuerza a los tejidos y esta
constituida por proteinas
complejas en forma de
fibras colagenas, elasticas
y reticulares, que se hallan
en el tejido conectivo
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Microtubulos: son cilindros
constituidos por la proteina
tubulina; presentan un
diametro de alrededor de
25nm y son mas rigidos que
los otros componentes del
citoesqueleto, Se forman por la
polimerizacién de unidades de
tubulina, compuestas por
dimeros de a y 8 tubulina
unidas fuertemente por
uniones no covalentes; Cada
dimero de tubulina contiene
unida una molécula de GTP
(trifosfato de guanosina) que
por su actividad de GTPasa,
se hidroliza a GDP (difosfato
de guanosina)

Centrosoma: localizado cerca
del nidcleo de la célula,
consiste de un par de
centriolos rodeados por una
matriz de proteinas que
incluye cientos de estructuras
anulares formadas por la
proteina y tubulina, cada uno
de estos anillos funciona como
punto de inicio (nucleacion)
para la polimerizacion de las
subunidades ay B de la
tubulina que da lugar a los
microtubulos

B

Cada cromosoma se comporta
en forma independiente y el
material genético permanece

constante, y resultan 2 células

hijas con un nimero diploide de
cromosomas (23 pares) e
idénticas a la célula madre

En la profase la cromatina se
condensa permitiendo la
observacion de los
cromosomas, que presentan
el aspecto de delgados
filamentos formados por 2
cromatides

En la metafase los
cromosomas se unen por los
centrémeros a los
microtubulos del huso
mitético en la regién central
de la célula, y forman la
placa ecuatorial

En la anafase las cromatides
se separan y forman los
cromosomas hijos que se
dirigen hacia los polos
opuestos de la célula, donde
se agrupan

En la telofase, los nlcleos
hijos se reconstruyen al
descondensarse los
cromosomas, reaparecer el
nucleolo y formarse la
envoltura nuclear

i

El nucléolo empieza a
desaparecer cuando se
condensan los
cromosomas, y se
pierde completamente al
final de la profase. Cada
centriolo del par original
de la célula ha
ensamblado un centriolo
nuevo durante la
interfase, de suerte que
hay dos pares de tales
organelos cuando
comienza la mitosis

Durante la profase cada
para de centriolos es
rodeado por los otros

componentes del centro

mitético en el citoplasma
adyacente al nacleo en un
polo de la célula

La etapa de prometafase
principia con la
destruccion total de la
envoltura nuclear y con
movimientos erraticos de
los cromosomas en el
espacio nuclear

Meiosis
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La sustancia intercelular

amorfa les proporciona la
consistencia a los tejidos y

esta constituida por

polisacaridos heterogéneos

(mucopolisacaridos), que

forman 2 tipos de
sustancias:

la fundamental: es de
consistencia mas blanda
(sol) porque contiene
mucopolisacéaridos acidos
no sulfatados (acido
hialurénico)

La sustancia de cemento: es
mas dura (gel), porque
contiene mucopolisacéaridos
acidos sulfatados (acido
condroitinsulfarico)

Caracteristicas generales de
los tejidos basicos

Los tejidos basicos del
organismo humano son
aquellos cuyas células
tienen un origen, estructura
y funcion coman




Microfilamentos: son
polimeros helicoidales de
la proteina globular actina

(G-actina), estan presentes
en todos los eucariontes y
por su asociacion con otras
proteinas forman flamentos
estables, Los flamentos de
actina se concentran justo
debajo de la membrana
plasmatica o corteza
brindandole a ésta la forma
y movimiento de la
superfcie

B

La meiosis es un tipo Los ciclos sexuales de vida
especial de divis_i()n celular  wumm incluyen dos fases
que se caracteriza porque = giternantes en los cuales el
solo ocurre en la etapa de ndmero de cromosomas en
maduracién de los gametos una es el doble del que
de los dos sexos corresponde a la otra;
tipicamente, un ciclo de
vida, consta de una fase
diploide y una fase
haploide. La diploidia se
inicia con la fusién de los
gametos o células sexuales,
y la haploidia principia con
la meiosis, que inmediata o
posteriormente genera los
gametos haploides

Con base en el contenido de DNA, cada
ndcleo haploide todavia tiene la cantidad
2x de DNA porque cada cromosoma es
una diada. La reduccioén a la mitad del
namero de cromosomas y del contenido
de DNA no se logra sino hasta que se
completa la segunda divisiébn mei6tica

El tejido nervioso se caracteriza
porque su estructura esta
compuesta por células que
presentan una forma ramificada, se
origina del ectodermo y su funcién
esencial es la conduccion del
impulso nervioso o conductividad
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El tejido epitelial se
caracteriza porque su
estructura esta
compuesta por células
muy cohesionadas con
escasa cantidad de
sustancia intercelular,
situadas sobre una
membrana basal y es
avascular

El tejido conectivo se
distingue porque su
estructura esté constituida
por células separadas,
con gran cantidad de
sustancia intercelular y
esta vascularizado, se
origina del mesodermo

El tejido muscular se
destaca porque su
estructura esta formada por
células que tienen una
forma alargada, se origina
del mesodermo y su
funciébn mas importante es
la contractilidad



