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REPLICACION DEL ADN

Para comenzar, es importante mencionar que el ADN es conocido como la “molécula de la
vida”, ya que es un acido nucleico conformado por unas pequefias piezas bioquimicas,
llamados nucleétidos. Estos nucledtidos, a su vez, estan conformados de tres
componentes quimicos basicos: un acido fosférico, una desoxirribosa y una de las cuatro

bases nitrogenadas que puede tener el ADN (adenina, timina, citosina y guanina).

La replicacion del ADN es el proceso mediante el cual se duplica una molécula de ADN.
Cuando una célula se divide, en primer lugar, debe duplicar su genoma para que cada
célula hija contenga un juego completo de cromosomas. Esto le permite a las células
regenerar nuevo material genético que sera heredado por sus células hijas.

La replicacion siempre inicia en lugares especificos del ADN, los cuales son conocidos
como origenes de replicacibn y se reconocen por su secuencia. Proteinas
especializadas reconocen el origen, se unen a este sitio y abren el ADN. Concorde se abre
el ADN, se da la formacién de dos estructuras en forma de Y llamadas horquillas de
replicacion, en conjunto conforman lo que se llama burbuja de replicacién. Las horquillas
de replicacion se desplazan en direcciones opuestas a medida que avanza la replicacion.
La helicasa es la primera enzima de la replicacién que se carga en el origen de replicacion.
El trabajo de la helicasa es permitir el avance de las horquillas de replicacion
"desenrollando" el ADN. Proteinas llamadas proteinas de unién a cadenas sencillas
cubren las cadenas de ADN separadas cerca de la horquilla de replicacion, impidiéndoles

volver a unirse en una doble hélice.
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Con el modelo de la doble hélice de Watson y Crick se desarrollé la idea de que las hebras
originales debian servir de patrén para hacer la copia, aunque en principio habia tres

posibles modelos de replicacién:

Modelo conservativo: Proponia que tras la replicacién se mantenia la molécula original de
DNA intacta, obteniéndose una molécula idéntica de DNA completamente nueva, es decir,

con las dos hebras nuevas.

Modelo semiconservativo: Se obtienen dos moléculas de DNA hijas, formadas ambas por

una hebra original y una hebra nueva.

Modelo dispersivo: El resultado final son dos moléculas nuevas formadas por hebras en las
gque se mezclan fragmentos originales con fragmentos nuevos. Todo ello mezclado al azar,
es decir, no se conservan hebras originales ni se fabrican hebras nuevas, sino que aparecen

ambas mezcladas.
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FASES DE LA REPLICACION:

e Iniciacién: Es la primer fase por la cual la replicacién comienza, la cual consiste en
el desenrrollamiento y apertura de la doble hélice de ADN. Esto lo lleva a cabo la
enzima topoisomerasa. Después, es necesario abrir las dos cadenas que lo hace la
helicasa de ADN. Al desenrollarse se forma una horquilla de replicacién, donde una
de las hebras es la hebra lider o conductora y la otra es la hebra rezagada o
retardada. En la iniciacion participan proteinas especificas; helicasa la cual se
encarga de romper enlaces de H+ entre las bases y abre la doble hélice;

Topoisomerasa, la que evita las tensiones debidos a un desenrrollamiento y permite



gque la doble hebra se encuentre mas suave; la proteina girasa que se encarga de
dar giros para que se vaya desenrollando la doble hélice.

e Elongacion: La ADN polimerasa es una enzima que admite nucle6tidos y empieza a
sintetizar la nueva hebra, la cual sintetiza de manera correcta, quitando fragmentos
de primers. Para esto necesita una secuencia corta de ARN que se llama primer o
cebador que se sintetiza por la primasa de ARN.

e Terminacion: Esta es la ultima fase de la replicacion en la que participa la ligasa, la
cual une los fragmentos de ADN, formando puentes de hidrogeno.

En la replicacion de ADN existen ciertos errores, los cuales no solo causan alteraciones
genéticas, sino que también causa cambios epigeneticos que se pueden heredar, la
seguridad con que una secuencia de ADN se copia durante la replicacién depende de
la fidelidad de la polimerasa, en la seleccion correcta del dnTP para introducirlo en la
cadena complementaria que se sintetiza a partir del DNA parental. Podemos encontrar
diferentes dafios, ya sean espontaneos los cuales se basan a 37° miles de bases, ya
gue se pierden espontaneamente, dejando sitios apurinicos y apirimidicos incapaces
de determinar la insercion correcta de las bases en la cadena complementaria; los
dafios enddgenos principalmente la mayor parte de estos cambios se producen por la
generacion de radicales libres como subproductos de la respiracién aerobia normal, los
cuales estos radicales que son moléculas o fragmentos de moléculas con electrones sin
apareare, los cuales son capaces de acelerar la ruptura de las cadenas de ADN; o
dafios exdgenos relacionados con las radiaciones ionizantes, como los rayos Xy Y, los
que provocan ruptura de simple cadena, doble cadena, dafiadas por ionizacién directa

y generan radicales libres.




CONCLUSION

Para finalizar haremos hincapié en que la replicacién del ADN ya que es un proceso muy
importante que permite a los organismos vivos crecer y propagarse, generando
rapidamente copias virtualmente idénticas de su material genético. Sin embargo, la
replicacion tiene un caracter potencialmente peligroso para la célula, ya que tiene lugar en
estructuras especializadas que son intrinsecamente fragiles y propensas a sufrir procesos
de recombinacién anémala. La progresion de las horquillas de replicacion se ve dificultada
por inhibicion de la sintesis de ADN o por interferencia con otros procesos metabdlicos que
tienen lugar en el cromosoma. En estos procesos las horquillas de replicacién extienden a
caerse y generar roturas en el DNA. Una reparaciéon anémala de horquillas desplomadas,
especialmente en contextos caracterizados por una respuesta celular al dafio inadecuada,
da como resultado a mutaciones y reordenamiento cromosOmicos, caracteristicas del

proceso de transformacién maligna.
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