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Introduccidén

La Replicacién es una de las propiedades mas notables del ADN es su capacidad de
replicacion; en otras formas, tiene la funcién de hacer copias de si mismo. La replicacion ocurre
en la etapa de sintesis del periodo celular. Esta fase es un paso obligatorio para llevar a cabo
la separacion celular. Asi, se ha establecido que la informacidn genética se transfiere de una
célula a otra a través del proceso de replicaciéon del ADN.

El propdsito de la replicacion es preservar la informacion genética. Representacion estructural
del ADN en la doble hélice da una idea de como esta molécula puede ofrecer un sitio a otras
moléculas idénticas sin perder su conformacion. Primero, se deben escindir ambas cadenas y
luego, bajo la accién de la enzima, se deben agregar desoxirribonucleétidos y, en funcion de
la complementariedad de las bases, se debe construir el ADN a partir de ambas cadenas
molde iniciales. La replicacion del ADN es el proceso mediante el cual se duplica una molécula
de ADN. Cuando una célula se divide, en primer lugar, debe duplicar su genoma para que
cada célula hija contenga un juego completo de cromosomas, es muy importante mencionar
su caracteristica y funcion de cada punto de la replicacion, y se considera una de las
propiedades que forma del ADN.

Desarrollo

Las propiedades en su conjunto radican en el hecho de que la sintesis de cadenas de ADN a
lo largo de toda la replicacion se lleva a cabo en la direccion en cinco a tres' tanto en eucariotas
como en procariotas. La pentosa tiene un extremo hidroxilo independiente, con el que puede
formar un nuevo enlace fosfodiéster con otro desoxirribonucleétido y formar asi una cadena
de ADN en crecimiento; por esta razén, una hebra de ADN solo puede crecer en la direccion
3'. La replicacién del ADN tiene tres propiedades que la definen y nos permiten entender el

proceso: semiconservadora, bidireccional y antiparalela.

La semiconservadora: Se refiere a que en cada replicacién una molécula de ADN recién
sintetizada conserva una de las cadenas originales y la otra es sintetizada de Novo. Existen
tres teorias que trataban de explicar el proceso de la replicacién; se decia que podia ser:

semiconservadora, conservadora y dispersora o dispersante.

» Semiconservadora (modelo correcto). En cada una de las moléculas hijas se conserva una

de las cadenas originales.



» Conservadora: Se sintetiza una molécula totalmente nueva, copia de la original, por lo que

tras la duplicacién quedan, por un lado, las dos hebras antiguas juntas y, por otro, las dos

hebras nuevas.

* Dispersora o dispersante: Las cadenas hijas constan de fragmentos de la cadena antigua y

fragmentos de la nueva.

El Bidireccional: La replicacién del ADN en eucariotas es bidireccional, ya que desde su
lugar de origen (ORI, también llamado ARS en eucariotas), ambas cadenas se sintetizan en
dos direcciones, con 2 aspectos de mejora que forman lo que se denominan horquillas de
ADN. replicacion. En los organismos eucariotas, debido al gran tamafio del ADN, existen
multiples iniciaciones de replicacion, por lo que se considera que la replicacion es multifocal.
Los sitios ORI son secuencias especificas ricas Ay T y controlan la replicacién de una unidad
de ADN llamada replicacion. En los cromosomas bacterianos y virales existe un Unico origen
de replicacién por molécula de ADN; este sitio ORI permite la replicacion de todo el ADN

circular, por lo que se dice que la replicacion es monofocal.

Anti paralela (Discontinua): La replicacion se crea continuamente en la direccién 5'—-3'y
el extremo 3'-OH independiente es el punto a partir del cual se crea la extension del ADN. Esto
expone el problema: las cadenas o hebras deben crecer al mismo tiempo, incluso si son anti
paralelas, es decir, cada cadena tiene un extremo 5' frente al extremo 3' de la otra cadena. La
cadena que se sintetiza en la direccion de avance de la horquilla de replicacién se llama
cadena lider o conductora, y es sintetizada continuamente por el ADN polimerasa, mientras
que la que se sintetiza en direccién opuesta al desarrollo de la bifurcacién se denomina hebra
rezagada o rezagada, cuya sintesis es discontinua o fragmentada, y tiene una cierta longitud

de plantilla de ADN, es necesario esperar el desarrollo de la horquilla de replicacién.
Proteinas que participan en lareplicacion

El mecanismo delegado de la replicacion del ADN es bastante complejo y consiste en un
conjunto de proteinas que normalmente funcionan con un conjunto especifico de ADN ya
implantado. A continuacion, se describen las enzimas involucradas en el proceso de
replicacion, y el proceso se desarrollard inmediatamente con referencia a las enzimas

relacionadas.



Helicasa: Enzima encargada de separar las dos hebras del ADN mediante la rotura de los
puentes de hidrégeno que se establecen entre las bases nitrogenadas de las dos cadenas del
ADN. Ocasiona super enrollamientos positivos a los lados de la burbuja de replicacion.

Proteinas de union a cadena sencilla: Evitan la formacion de los puentes de hidrogeno entre

las dos cadenas separadas por la helicasa y permiten que se copien.

Topoisomerasas: Son enzimas isomerasas que actlan sobre la topologia del ADN, pueden
cortar o formar enlaces fosfodiéster ya sea una de las hebras (topoisomerasa I) o en las dos
(topoisomerasa Il) que forman el ADN. Esta escision selectiva permite al ADN liberar la tension
contorsionar, con lo que se deshace el super enrollamiento, el cual en caso de persistir
detendria la replicacion. De esta manera se permite el acceso a la cadena de ADN a todas las

enzimas involucradas en la replicacion.

Primasa: Es una enzima que sintetiza pequefios fragmentos de ARN de entre 8 y 10
nucleétidos de longitud, conocidos como cebadores o primers, complementarios a un
fragmento del ADN. La unién de los cebadores al ADN proporciona un extremo 3" necesario
para que el ADN polimerasa (enzima que sintetiza ADN y que no puede afiadir nucleétidos si
no existe un extremo 3’libre) lleve a cabo su accion. Los cebadores, al ser ARN, luego son
degradados por las nucleasas Rnasa H1 y sustituidos por ADN por acciéon de otro ADN

polimerasa.

Rnasa H1: Enzima encargada de retirar los cebadores de ARN durante la sintesis de los

fragmentos de Okazaki y en los procesos de reparacién del ADN.

FEN1/RTH1: también llamada endonucleasa, se encarga de remover el ribonucleotido 5’ del
fragmento de Okazaki. El Nick (falta de enlace fosfodiéster entre dos nucleétidos adyacentes)
resultante es sellado por el ADN ligasa.

Ligasa: Enzima que cataliza la formacion del enlace fosfodiéster entre nucleétidos contiguos.

Telomerasa: Es una ribonucleoproteina con actividad de ADN polimerasa dirigida por ARN
(transcriptasa inversa) capaz de sintetizar una secuencia determinada de ADN que permite el

alargamiento de los telémeros (extremos de los cromosomas eucariotas).

ADN polimerasa: son las principales enzimas en este proceso que son capaces de sintetizar
nuevas cadenas de ADN a partir de una hebra patréon o molde y las unidades estructurales

correspondientes (desoxirribonucleétidos). Una caracteristica importante de esta enzima es



gue afade los nucledtidos en la direccion 5° — 3’ siempre y cuando haya un extremo 3’

disponible. Como consecuencia de esto, la direccion en la cual leera la cadena molde de ADN

serade 3 — 5.

Fases de la replicacién

Para su estudio y mejor comprensién, como la mayoria de los procesos celulares la replicacion

se ha dividido en tres fases: inicio, elongacién y terminacion.

Inicio: Las zonas en el ADN donde se producen las burbujas de replicaciéon no son aleatorias,
se sabe que existen secuencias de aproximadamente 300 pb que indican los lugares precisos
donde ha de comenzar la replicacion.

Elongacion: Es el proceso por el cual el ADN polimerasa afiade nucle6tidos uno por uno
complementarios a la cadena molde, a medida que avanza la horquilla, ayudada por PCNA.
La funcion del PCNA es mantener el ADN polimerasa en contacto con la cadena molde, con

la finalidad de que la lea y sintetice la cadena complementaria.

Terminacion: Es el final de la replicacion se produce cuando el ADN polimerasa & llega al
extremo del fragmento de ADN. Se produce entonces el desacoplamiento de todo el replisoma
y la finalizacion de la replicacion. Uno de los pasos cruciales en el proceso de terminacion es
completar la sintesis de la cadena retardada y unir los fragmentos de Okazaki. A este proceso
se lo denomina maduracion, y requiere la eliminacion de los cebadores, la elongacién del
fragmento de ADN adyacente para rellenar el espacio que qued6 por la eliminacién del cebador

y la union de los extremos resultantes para formar una cadena continua.

Replicacién mitocondrial

Ambas cadenas de ADN mitocondrial tienen la capacidad de distinguir entre cadenas ligeras
(L) y pesadas (H) en funcién de la densidad. En el primer ejemplo, comienza la replicacion o
sintesis de una nueva cadena L, pero no la replicacién de una nueva cadena H. Proceda
desplazando las cadenas. se inicia so6lo en la direccion opuesta a la de las cadenas ligeras

ligeras.



Conclusioén

En este ensayo, fue muy importante de mencionar y transcribir la respuesta de la replicacion
de ADN, de los cuales mencién en diferentes procesos, caracteristicas importantes de una
replicacion, de los cuales mencionamos con el objetivo de que la replicacién del ADN es el
proceso mediante el cual se duplica una molécula de ADN. Cuando una célula se divide, en
primer lugar, debe duplicar su genoma para que cada célula hija contenga un juego completo
de cromosomas. Segun los cientificos mencionan que el experimento demostré que el ADN se
replicaba de forma semiconservativa, lo que significa que cada cadena de una molécula de
ADN sirve como molde para la sintesis de una nueva cadena complementaria. Eso es muy
importante de desarrollar y conservar en cada informacion que menciona sobre la Replicacion
de ADN.
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