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Introduccion

La replicaciéon del ADN es uno de los procesos mas importantes de la biologia molecular,
ya que permite que las células se dividan y se reproduzcan. EI ADN es la molécula que
contiene toda la informacion genética de los seres vivos, y su replicacién es esencial para

la transmisién de la informacién genética de una célula a otra.

La replicacion del ADN es semiconservativa, lo que significa que cada nueva molécula de
ADN contiene una hebra original y una recién sintetizada. Este proceso es fundamental
para la precision en la replicacion y la conservacion de la informacién genética. La

replicacion del ADN es un proceso altamente preciso.



El proceso de replicacion del ADN es una serie de eventos coordinados que involucran
una serie de enzimas y proteinas que trabajan juntas para duplicar la informacién
genética. El proceso se inicia con la separacion de las dos hebras de la molécula de
ADN, lo que permite que las enzimas responsables de la replicacién accedan a cada una
de ellas. Estas enzimas, conocidas como ADN polimerasas, son las responsables de la

sintesis de las nuevas hebras de ADN.

La replicaciéon del ADN es un proceso semiconservativo, lo que significa que cada cadena
de la molécula original se utiliza como molde para sintetizar una cadena complementaria
nueva. El proceso de replicacién del ADN comienza con la separacién de las dos hebras
de ADN que forman la doble hélice. Este proceso es mediado por la enzima helicasa, que
se une al ADN y rompe los puentes de hidrdgeno que mantienen unidas las dos hebras.
A medida que la helicasa avanza, las dos hebras se van separando y formando una
burbuja de replicacién. Una vez que se separan las dos cadenas, cada una de ellas sirve
como molde para la sintesis de una cadena complementaria. Se produce la sintesis de
las nuevas hebras de ADN. Este proceso es llevado a cabo por la enzima ADN
polimerasa, que se encarga de unir los nucleétidos que forman la nueva hebra de ADN.
Los nucle6tidos se unen en una secuencia especifica, de acuerdo con la secuencia de
nucleotidos de la hebra original. La ADN polimerasa avanza a lo largo de la hebra

original, afladiendo los nucle6tidos que formaran la nueva hebra de ADN.

La sintesis de la cadena complementaria ocurre en sentido 5' a 3', lo que significa que los

nucleétidos se afiaden al extremo 3' de la cadena en crecimiento.

En la hebra gue se sintetiza de forma discontinua, la ADN polimerasa sintetiza
fragmentos cortos de ADN llamados fragmentos de Okazaki. Estos fragmentos se unen
posteriormente para formar la nueva hebra de ADN completa. En la hebra que se
sintetiza de forma continua, la ADN polimerasa avanza de forma continua afiadiendo los

nucleotidos que formaran la nueva hebra de ADN.

Los detalles moleculares de la replicacién del ADN, incluyendo los roles de las proteinas
de union al ADN, las proteinas helicasas y las topoisomerasas en la separacion y
organizacion de las hebras de ADN. También se describe como las ADN polimerasas
seleccionan y sintetizan los nucledétidos correctos, y como las proteinas de reparacion del

ADN ayudan a corregir los errores que puedan ocurrir durante la replicacion.

Como la presencia de estructuras secundarias en el ADN y la necesidad de coordinar la

replicacion con otros procesos celulares, como la transcripcion y la reparacion del ADN.



La replicacién del ADN es un proceso critico para la conservacion y transmision de la

informacién genética.

La replicacion del ADN es un proceso altamente regulado y coordinado. La replicacion se
mueve a lo largo del ADN en una direccion especifica. A medida que la replicacion
continda, se forman mdltiples horquillas de replicacion a lo largo del ADN, lo que permite

que la replicacion se lleve a cabo de manera mas eficiente.

Ademas de la ADN polimerasa, hay otras enzimas y proteinas que desempefian papeles
importantes en la replicacién del ADN. Las topoisomerasas son enzimas que ayudan a
resolver los superenrollamientos en el ADN que se producen durante la replicacién. Las
proteinas de unién a ADN se unen a las cadenas de ADN recién sintetizadas para evitar

que se desenrollen y se formen estructuras secundarias.

Las helicasas son proteinas que utilizan energia de enlaces de ATP para el
desenrollamiento parcial y transitorio de las moléculas de &cidos nucleicos de doble

hebra, adquiriendo una forma tridimensional de anillo.

Las primasas catalizan la formacion de pequefios fragmentos de RNA llamados
cebadores o primers, estos son indispensables para la que la polimerasa funcione.

Proteinas ssb unen cooperativamente a la hebra abierta deL DNA impidiendo que tome
su configuracion de hebra doble. Ligasas catalizan la formacién de enlaces fosfodiéster
entre los extremos de hebras de &cidos nucleicos, existen dos clases las que usan NAD

como cofactor y ATP como cofactor.

En la reparacién del DNA es esencial mantener una estabilidad genética para obtener el
éxito reproductivo de las especie y asi conservar el potencial evolutivo, tomando en
cuenta requerimientos de mecanismos eficaces para reparar lesiones que ocurren en el,
estos accidentes pueden causar mutaciones por alteracion o perdida de nucledétidos. Es
por ello que se desarrollaron sistemas de reparacion del DNA los cuales se categorizaron
en cuatro tipos: 1.- reparacion por supresion de bases (BER) 2.- reparacion por supresion
de nucledtidos (NER) 3.- reparacion por pares erréneos (MMR) 4.- reparacion de

rompimientos de la doble hebra (DBR).

El proceso de recombinacion genética ocasiona una diversidad genética en individuos
gue comparten un genoma particular, se reconoce que existe una asociacion espacio-
temporal entre la replicacion y procesos de recombinacion esto ocurre en etapas muy
cercanas a la fase S, en las células se reconocen dos clases: 1.- recombinacién entre

homdlogos (RH) y 2.- recombinacion entre sitios especificos (SE).



Conclusion

En conclusion, la replicacion del ADN es un proceso critico en la biologia molecular que
permite la duplicacion precisa de la informacion genética. A través de la accion
coordinada de multiples enzimas y proteinas, se sintetizan dos copias idénticas de la
molécula de ADN original.

La replicacién del ADN es un proceso fundamental para la vida, que permite la
generacion de copias idénticas de la informacion genética de una célula antes de que
esta se divida en dos células hijas

La sintesis de nuevas cadenas de ADN se lleva a cabo por la accién de una enzima
llamada ADN polimerasa. Esta enzima tiene la capacidad de afiadir nucle6tidos a una
cadena en crecimiento, de acuerdo con la secuencia de bases en la cadena molde.
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