S

Mi Universidad

Nombre del Alumno: ANA JOCABET GARCIA VELAZQUEZ
Actividad: SUPERNOTA

Nombre de la Materia: FISIOLOGIA

Nombre del profesor:DR. MIGUEL BASILIO ROBLEDO



Receptores sensitivos

Jirey
Nuestras.percepciones.de las.senales.del . 2
, ™ [ ]
cuerpo v del mundo que nos rodea estan U
mediadas por un complejo sistema de it o
o, [bastén y cono) (corpusculode  (receptor [receptor {receptor
I‘eceptOI‘eS sensitivos que deteCtan L Meissner) olfativo) uditiva)

estimulos como el tacto, el sonido, la luz,

el dolor, el frio y el calor.

Tipos de I‘BCGptOl"GS
Los Receptores Sensoriales

sensitivos
) 1) mecanorreceptores
j - ﬂ;} 2)termorreceptores
_ - ! - ‘ 3) nocirreceptores (receptores del dolor)
A\ ~ = @ &*{ 4) receptores electromagnéticos
B enimiis 5) quimiorreceptores
. Mecanorreceptores . . s A
Sensibilicdades tdctiles cutdneas (epidermis y dermis), I

,Terminaciones nerviosas libres,Terminaciones
) Bulbéres,i)iscbs de Mef‘kel,N\és oasyi
variantes,ferminaciones en-ramillete,Terminaciones de
Ruffini,Terminaciones encapsuladas,Corpusculos de
Meissner,Corptsculos de Krause,Ordanos terminales de
10s p€los ,Sensibilidades de 1os tejidos

profundos,Jerminaciones nerviosas libres,Terminaciones
bulbares, Terminaciones en ramillete,Terminaciones de
i : Piuffihi, Térmihaciénes'encépsu'lada's | ¥
Corpuscules de Pacini,as alguna otra
variante,Terminaciones musculares

Husos musculares,Receptores tendinosos de
Golgi,Oido,Receptores acusticos de la cdclea
.Equilibrio,Receptores vestibulares,Presion.arterial, .

Barorreceptores de los senos carotideos y la aorta
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PROCESD 1 Calor
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Receptores para el calor
Siglama narvioss central |

Nocirreceptores

Dolor
Terminaciones nerviosas libres




Terminacion Receptor de las Receptor
nerviosa libre  terminaciones bulbares 1actil piloso

Organo terminal
de Ruffini

I
FIGURA4T-1 Varics tipos de ieMminacitn nendosa sensiiva somaica.

Huso muscular
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potencialey de
weceptow

Cualquiera que sea el tipo de estimulo que
les excite, su efecto inmediato consiste en
modificar su potencial eléctrico de
membrana este cambio
en el potencial se llama potencial de
receptor.

Mecanianoy de Loy
R — potenciales de weceptow

R -
r | 1) por deformacion mecanica del receptor, que estire su membrana y abra
I- Potencial recepior e e : 8 K
i i .'.'r los canales idnicos; 2) por la aplicacion de un producto quimico a la
> oAl peneracon N
o I membrana, que también abra los
Poterscial] N .
p—— acein) canales i6nicos; 3) por un cambio de la temperatura de la membrana, que
. Recas modifique su
Securdy TR 0 an zng
: permeabilidad, o 4) por los efectos de la radiacion electromagnética,
Pr: |'."|]l::-r|.'-' imario Fotoigilar s L PR a o
............. b, bt s como la luz que incide sobre un
receptor visual de la retina, al modificar directa o indirectamente las
(e

caracteristicas de la membrana
deI receptor y permitir el flujo de iones a través de sus canales.
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. . X]
Amplitud del potencial S
de weceptow maximo 4%
* Frbiricuabag s @isitn
\ La amplitud maxima de la mayoria de ' ‘MMMUM
los potenciales de receptor sensitivos * S
/ es de unos 100 mV, pero il Possresitl e iaribrana i rpos
/ este valor no se alcanza mas que 5 6 m M 4 e M 10 12
o cuando la intensidad del estimulo R 57115 A
l" correspondiente es altisima. L UL ER e Ssiemoyv en s )

~ R
|
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S Potenciales de accion ‘Relacion del potencial

(=]

2 +30 1 de weceptow con Loy

E potencialey de accidnw

® 0+

ﬁ [ Il Cuando el potencial de receptor sube por

E —30 - 1 fil J encima del umbral necesario para

g L - FL; g ial d desencadenar potenciales

8 604 Umbral / sl de accion en la fibra nerviosa adscrita al

® 7 receptor, se produce su aparicion.

O

§ —-90 - ~€— Potencial de membrana en reposo

E 1 I I I 1 I I 1 1
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Milisegundos N

%otencial de weceptow del I
Oolwp'ww WLO' d/e acunu i 5 Potencial de recvep.t.o--r“ e, \sg ?gc??rg
Alrededor de esta fibra nerviosa central hay una ‘
capsula compuesta por multiples

capas concéntricas, de manera que la compresion del .
corpusculo desde fuera sobre cualquier punto Nédulode "

t+++o==h 4+
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alargara, oprimira o deformara la fibra central de . Hamor~
cualquier otro modo. e e




Impulsos por segundo
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el potencial de weceptow || ¢ :
la frecuencia de los potenciales de accidn repetidos que se o 8 404
transmiten desde los g g
receptores sensitivos aumenta de forma aproximadamente g 307 ®
proporcional al incremento del potencial =3 20 -
de receptor. Si este principio se combina con los datos de la E
figura puede verse que la 101
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250 Adaprtacion de Los weceptoues
200
Receptores de la
150 e Otra caracteristica que comparten todos los receptores
- Huso muscular sensitivos es su adaptacion parcial o total a
. Sordionils de Bk cualquier estimulo constante después de haber
transcurrido un tiempo.
Receptor del pelo

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Segundos

Mecaniamo de adaptacion de Loa

‘U@O@pb@‘b&ﬁx A B0 D
El mecanismo de adaptacion varia con ..,...”...:Vm ;:.:.,J‘*‘M v
cada tipo de receptor, basicamente lo R = mi'k],’ |B)-CELULA
mismo que la Nt | R
produccion de un potencial de receptor ® @ (o
constituye una propiedad individual. Por e N ] .
ejemplo, en el ojo, CENTRAL ~| o | oo

il | ERLaa

los conos y los bastones se adaptan al
modificarse las concentraciones de sus
sustancias quimicas
sensibles a'la luz

Sigtama narvioss central
| L
.I o - 5

N,

e,
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Joy weceptoney de adaptacion
lenta detectan la intenaidad
continua del eatunmuulo

Potencial de EEﬂEPtﬂr Los receptores de adaptacion lenta siguen
transmitiendo impulsos hacia el cerebro mientras
I | i

siga
Potencial de Accion \ | y

presente el estimulo (o al menos durante muchos

minutos u horas) por tanto, mantienen al cerebro

constantemente informado sobre la situacion del
cuerpo y su relacion con el medio.

e
T
s

O 01 weceptowes de adaptacion wipida |
detectan cambioyr en la interaidad del N
eatumuulo Estimulo

Los receptores que se adaptan con rapidez no pueden utilizarse para A ;
transmitir una sefal continua il |

debido a que solo se activan cuando cambia la intensidad del estimulo
con todo, reaccionan Pasencial de Recepsos
potentemente siempre que esté teniendo lugar un cambio de hecho. por
tanto, se llaman receptores de
velocidad, receptores de movimiento o receptores fasicos. Il u

Potenelal de Aotldn
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Funcion puedictiva de Loy
weceptouweys de velocidad

Si se conoce la velocidad a la que tiene lugar un
cambio en la situacion corporal, se podra predecir
cual sera el estado del organismo a su juicio unos
cuantos segundos o incluso minutos mas tarde por

ejemplo, los receptores existentes en los conductos
semicirculares del aparato vestibular del oido
detectan la velocidad a la que empieza a girar la
cabeza cuando se toma una curva.

Mielinicas
A

Amielinicas
A

% ' L]

20 15 10 5

Diametro (micrometros)

2 0,5

120 80 60 30

1
Velocidad de conduccion (m/s)

6 2 0,5

Clasificacion general
|

- - C -

A |
|

!
< [3 -
!
|
|

Y
'-1—5—1-

" P el e |l
-

S e R S EE

Clasificacion de los nervios sensitivos
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Huso muscular Huso muscular
(terminacion primaria) (lerminacian

e secundaria)
Tendén muscular | i
(Grgano tendinoso de Golgl) | 1
' Receptores del pelo

i Vibracidn |
:twrpusculu de Pacini) :

y tacto
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' Funciones sensitivas

Taclo con gran capacidad de Tacto grosero
discriminacian (corpusculo de Meissner) ¥y presion

Presion profunda

D?ior Y BSCOZOT Dolor fijo v continuo

Cosquillas

Frio
Calor

| | Funcion ﬁmtora

Musculo esquelético | Huso muscular Simpatica
(de lipo Act) : tqe lipo Av) (de tipo C)

L}

I L]
20 15 10 5

12 0.5

Diametro de la fibra nerviosa (micrometros)

( )

| R | i
| - F
mj | "oy
|
| | 1
L | i
Ed |
ie |
i o L
RN (H IS
1

Twanaminion de sennales de
difewente intenaidad

Una de las caracteristicas de toda
senal que siempre ha de transportarse
es su intensidad: por ejemplo,
la intensidad del dolor.
sumacion espacial y sumacion
temporal.

Esta imagen ofrece un

receptores para el dolor.

o , :
Sumacion eapacial

sector de piel inervado por una gran cantidad de

fibras paralelas para el dolor cada una de estas
fibras se ramifica en cientos de minusculas

terminaciones nerviosas libres que sirven como

Estimulo Estimulo

AR s el re ol

Estimulo

T s e
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Sumacion tempouwal

[+2]
o
Il

Un segundo medio para transmitir sefales
de intensidad creciente consiste en
acelerar la frecuencia

1]
o
1

1

Intensidad de la senal
(impulsos por segundo)
B
o
1

de los impulsos nerviosos que recorren g
cada fibra, lo que se denomina sumacion §
temporal 2| [ 00 (V[ | [ |
5 Tiempo
\\ )J

“Receptores tactiles

En primer lugar, algunas terminaciones nerviosas
libres, que estan distribuidas por todas partes en
la piel y en otros muchos tejidos, son capaces de
detectar el tacto y la presion.

Tuwanaminion de rernales tactiles en
lay (ibway nerviocaay peuwiféuico ‘K

W

- CETIEES Curebral
-

Haeurans s
tarcer grden

los corpusculos de Pacini y las terminaciones de€
Ruffini, envian sus sefales por fibras nerviosas de

(

DERECHA | IZQUIERDA
a— Mawrona de segundo anden

\'/ tipo A que poseen una velocidad de transmision
entre 30y 70 m/s. Por el contrario, los receptores |
tactiles de las terminaciones nerviosas libres vt o " Wéduta sxpinal
mandan sus senales sobre todo a través de I Materia Blanca
pequenas fibras mielinicas de tipo AS que no LS&L’;:LM“
conducen aturants —
mas que a una velocidad de 5 a-30 m/s. J\
C J
~ ™

(O X[

PDeteccion de la vibwacion

Los corpusculos de Pacini pueden
identificar
vibraciones con senales desde 30
hasta 800 ciclos/s debido a que
responden con una rapidez extrema
a las deformaciones minusculas y
veloces de los tejidos.

ERCLETHR

ST T ,-
b e \\ g
J
o S

Dichas sensaciones se transmiten por fibras
amielinicas muy pequenas de tipo C
semejantes a las que se encargan del dolor de tipo
lento y continuo.
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Apuwende todo lo
que pueday

es un mapa de la corteza cerebral
humana, que manifiesta su division en
unas 50 zonas
distintas llamadas areas de Brodmann
segun su diferente estructura histologica.

Area somatosensitiva |

Corteza maotora

PINRCTS Area somatosensitiva Il

la muestra dos areas sensitivas independientes
en el Iobulo parietal anterior, llamadas

area somatosensitiva | y area somatosensitiva I,

La razon de esta division en dos radica en que la

orientacion espacial de las diferentes partes del

cuerpo es distinta y particular en cada una de

tall de

Quientacion ey
laa rervales

El area somatosensitiva | se halla

<.4 90 : e
| i I— Labio superior
1
\ £ I—Labius g

inmediatamente detras de la cisura ‘
central, situada en la . N
g .7 I— Dientes, encias y mandibula |P
circunvolucion poscentral de la corteza Gl ronce I
cerebral humana (corresponde a las .. kJ,}
areas de Brodmann 3,1 - T A
y.2). J\ I( b |
| J
I ~ N\
|
1l
Capasr de la couteza
iy yomatosermaitiva Y yw
fuwncion
- La corteza cerebral contiene seis capas
de neuronas, comenzando por la capal
proxima a la
h superficie cerebral y siguiendo cada vez
por zonas mas profundas hasta la capa Vi
Via
!
Vib ,-
L \ )
s OS—
o L , .
(o) o couteza rsensitiva eata ouganizada ew
colwmnay vewticaley
de neuwonas
las neuronas de la corteza somatosensitiva estan dispuestas
formando columnas verticales que se extienden a lo largo de ) ——
las seis capas corticales, con un _z-jﬂ;.-;_:?;_.?;\"},-;-' e
diametro de 0,3 a 0,5 mm y un contenido quiza de 10.000 A ;”-w S I
somas neuronales. = W) E‘;e' NS
.ll .,__ lf ",]':{; I .I
O :_'.I. ! =
W ogrll [ ekl | Fereid e
I e _.-+._._ -_\:-_'_,- ]
ek ': :-'-'.'I" :.\\':.£ -l_.-;’lrr : |I I
i = L |
I--l- | -1!":_,_‘ .-Ifé-='1+ I| [
vt | [ 1 . -



Area somatosensitiva |

Corteza motora
pnmana

Area somatosensitiva ||
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Funciones del avea
yomatorenaitiva L

La reseccion bilateral generalizada del : REo T [ g N
area somatosensitiva | provoca la \;;/_,/
desaparicion de los '
siguientes tipos de evaluacion sensitiva,La
persona es incapaz de localizar las
diversas sensaciones de forma
diferenciada en las distintas

L partes del cuerpo. )
Estimulo intenso J
8 e E
'g maoderado I
- somatosensitna
8 - Las areas 5y 7 de Brodmann de la corteza cerebral, situadas en
la corteza parietal detras del area

T113300403031313001) somatosensitiva I, ocupan un lugar importante en la labor de
descifrar los significados
mas profundos de la informacidn sensitiva en las areas
somatosensitivas. Por tanto, se las denomina
areas de asociacion somatosensitiva.

Ld
(X

'Yy YY)
$6588
Corteza T

Taamo%
Micleos de la "/
columna dorsal

~ Estimule sobre un solo punto de la piel

anmofoantesis

Cuando se elimina el area de asociacion

omatosensitiva en un lado del cerebro,
\/ la persona pierde la
\‘/ capacidad de reconocer objetos y
pormas complejas percibidos por el lado
\'/ opuesto del cuerpo.
\’/
&

cuerpo calloso

-

ventriculos

Agenesia
J\ cuerpo calloso

Cerebro normal

( )

'\

‘Diatincion entuwe dos puntos
En las yemas de los dedos pueden distinguirse
normalmente dos
puntos independientes incluso cuando las agujas
se acercan hasta1a 2 mm de distancia sin
embargo,
en la espalda, normalmente han de estar
separadas de 30 a 70 mm antes de llegar a
detectarse dos
puntos distintos.

Descargas por segundo

.x
Dos puntos adyacentes
con un estimulo intenso C

\ y
o S

0 Tianaminion de sensaciones
wepetitivay Yy con vauiacioney
wapiday
El sistema de la columna dorsal también tiene una
importancia especial para informar al sistema
sensitivo sobre la produccion de cambios rapidos
en las condiciones periféricas.
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Receptoues renaitivoa
posicionaley

El conocimiento de la posicion, tanto

estatica como dinamica, depende de la
informacion sobre el
grado de angulacion de todas las
articulaciones en cualquiera de los planos

y sus velocidades de

cambio.

\ J
. J

’

(‘Pt«ocewnuenmdela/m%mwmamu

1) las que presentan una maxima estimulacion cuando la
articulacion se halla en rotacion plena, y 2) las que la
presentan cuando esta en la rotacion minima.

Por tanto, las senales procedentes de cada receptor
articular se emplean para decirle al psiquismo
cual es el grado de rotacion de una articulacion.

;

o
[=]
1

[=:]
o
1

40

Impulsos por segundo

20

| [ S O N
0 60 80 100 120 140 160 180
Grados

m | / ‘
Capsula nderna
Mg .
B =T
5 IR

R —
\ Thvanaminion de rernales * s I
\ / veraitivas nuenoy esencialea f*“‘/ﬁ\
\\ / pow la via anterolateral L .
* { e s
\'/ La via anterolateral, encargada de la transmision oo/
de sefales sensitivas ascendentes por la médula lll_/f_\i o g
espinal y en direccion al encéfalo, al revés que la ) ‘
via de la columna dorsal, transporta unos tipos que ‘ 7
no requieren una localizacién muy diferenciada de L"‘Jfﬂl
lafuente de origen nitampoco una distincion en
cuanto a las gradaciones finas de intensidad. J\
C ) '
e N

o 7 ’
Funcion del talamo en
- - - ’ -
la remaibilidad somatica
Cuando se destruye la corteza somatosensitiva de un ser
humano, esa persona pierde las
sensibilidades tactiles mas criticas, pero recupera un ligero
grado de sensibilidad tactil grosera por
tanto, debe suponerse que el talamo (lo mismo que otros
centros inferiores) posee una pequena
capacidad de distinguir las sensaciones tactiles, aun cuando

normalmente se dedica sobre todo a
transmitir este tipo de informacion hacia la corteza.

® Contuol coutical de la
verwibulidad seraitiva

Ademas de la informacion somatosensitiva transmitida desde la periferia
hacia el cerebro, las
sefales cortic6fugas siguen un sentido retrogrado desde la corteza
cerebral hacia las estaciones de
relevo sensitivo inferiores en el talamo, el bulbo raquideo y la médula
espinal; se encargan de
controlar la intensidad de la sensibilidad que presentan las entradas
sensitivas.




Couteza cerebuwal
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la corteza cerebral es una fina capa de neuronas

todas las circunvoluciones del cerebro esta cap4g

Sinergias motoras
suplementarias

que cubre la superficie de

solo tiene un grosor de 2 a 5 mm, y el area total
que
ocupa mide mas o menos la cuarta parte de un
metro cuadrado en total, la corteza cerebral
contiene
unos 100.000 millones de neuronas.

Vision
contralateral

J

L J

Sinergias motoras
suplementarias

(" ’ o
amead couticales
Los estudios realizados con seres humanos han demostrado
que las diversas areas de la corteza
cerebral cumplen funciones independientes,ofrece un mapa de
algunas de estas
funciones segun quedaron determinadas mediante la
estimulacion eléctrica cortical en
pacientes despiertos o durante la exploracion neurologica
= después de haber extirpado partes de la
mn\;jgigpera Corteza'

Suplementaria Motora primaria  Somatica primaria
¥ premotora Somatica secundaria

P o
= g/ :
\ & T .

L ]
¢ Areade ) ./ 4
rasociacion .
prefrontal -, .
e Y

Las areas secundarias interpretan las
senales procedentes de las areas *
primarias por ejemplo, las
areas premotora y suplementaria *
R

funcionan junto con la corteza motora
primaria y los ganglios

basales para suministrar «patrones» de

actividad motora.

-

asociacion
limbica
Auditiva primaria " Visual
primaria
Auditiva secundaria : 5
~ Visual secundaria

( )

'\

Auweay de arociacion

1) el area de asociacion
parietooccipitotemporal; 2) el area
de asociacion prefrontal, y 3) el area
de asociacion limbica.

Area limbica
de asociacién

Area de
Wernicke

o -
Auvea de arociacion
pauietooccipitotenmpowal
El area de asociacidn parietooccipitotemporal esta
situada en el gran espacio de la corteza parietal y
occipital cuyo limite anterior corresponde a la
corteza somatosensitiva, el posterior a la corteza
visual y el lateral a la corteza auditiva.

-
e
Planificacién : )

de movimientos |
complejos y
elaboracidn de

Area limbica
de asociacidn

Wernicke
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Analisiy de lay
coowdenaday eapacialey
del cueuwpo

Un area que comienza en la corteza parietal posterior y
se extiende hacia la corteza occipital superior
permite el analisis continuo de las coordenadas
espaciales de todas las partes del cuerpo, asi como de
sus inmediaciones.

Area de
Broca

Area limbica
de asociacidn

Area de
‘Wernicke

J

L J

e H/ 7 .
area de "Wernichke

El area principal para la comprension del lenguaje, denominada
area de Wernicke, esta detras de la

corteza auditiva primaria en la parte posterior de la circunvolucion

superior del I6bulo temporal mas
adelante la explicamos con mas detalle; se trata de la region mas
importante de todo el cerebro para
las funciones intelectuales superiores porque casi todas ellas
estan basadas en el lenguaje.

Awea de ciwcuwnvoelucion
angulaw

Por detras del area para la comprension del
lenguaje, situada sobre todo en la regién
anterolateral del
I6bulo occipital, hay un area visual de
asociacion que suministra la informacion visual
transportada
por las palabras leidas en un libro hasta el area
de Wernicke, la region para la comprension del
lenguaje.

Avea pawa Lo
nominacion de Loy
objetoy
En las porciones mas laterales del
lobulo occipital anterior y del I6bulo
temporal posterior hay un
area encargada de nombrar los
objetos.

Lwa i g -

Auwea de arociacion OEX )

puejwontal

el area de asociacién prefrontal funciona en intima asociacién con

Area somatosensitiva |

Oorteza motora

de los actos motores. Como
contribucién a esta actividad, recibe potentes sefiales aferentes a travé
de un enorme haz subcortical
de fibras nerviosas que conectan el area de asociacion
parietooccipitotemporal con el area de
asociacion prefrontal.

la corteza motora para planificar los patrones complejos y las secuencia [ Area somatosens




Motora

/ _{': :‘_:\ riman%%s

somaticas de
N

Visuales
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Tl awea de Buwoca

El area de Broca, representada en la figura, en

Area

posterolateral y en parte en el area premotora
es aqui donde se ponen en marcha y donde se

. Area de
eJecutan Wernicke

los planes y los patrones motores para la
expresion de cada palabra o incluso de frases

cortas.

L J

)
contienen todavia otra zona de asociacion mas llamada
area de asociacion
limbica. En este caso, esta situada en el polo anterior
del I6bulo temporal, en la porcion ventral del
I6bulo frontal y en la circunvolucion cingular que queda
en la profundidad de la cisura longitudinal
por la cara medial de cada hemisferio cerebral.

\ < D

A

rea para el reconocimiento
de las caras

Awea pawa el weconocimiento de lay
caay

Un tipo de alteracion cerebral interesante
llamada prosopagnosia consiste en la
incapacidad para
reconocer las caras este trastorno sucede
en personas con una amplia lesion en la
parte inferomedial
de ambos I6bulos occipitales ademas de en

las caras medioventrales de los 16bulos temporal
temporales J\

Area para el reconocimiento ><
de las caras

wiv avea general de
interpuetacion

Las areas de asociacion somatica,
visual y auditiva se reunen entre si
en la parte posterior del I6bulo
temporal superior, donde convergen
los lI6bulos temporal, parietal y
occipital.

temporal

Esta zona de confluencia entre las distintas areas de
interpretacion sensitiva esta

especialmente desarrollada en el lado dominante del cerebro (el
lado izquierdo en casi todos los

diestros) y ocupa el lugar mas importante entre todos los

elementos de la corteza cerebral con vistas
a alcanzar los niveles de comprension mas altos del
funcionamiento cerebral que llamamos

Motara

inteligencia. B rimaria!/i%
-, s
B, somaticas de
) & interpretacion
prafront{el LL 4 2 / 3

parte esta situada en la corteza prefrontal e’ |



