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ECUACIONES

DIFERENCIALES

Una ecuacién que relaciona una funcidn y su variable (o sus variables) con sus
derivadas.
Si una ecuacion diferencial contiene derivadas respecto a una sola variable
independiente se llama ecuacién diferencial ordinaria. Si contiene derivadas
parciales respecto a dos o mas variables independientes, se llama ecuacion en

derivadas.

IMPORTANCIA EN EL DIAGNOSTICO CLINICO

ot

Actualmente, las matematicas aportan
herramientas y modelos matematicos de
ecuaciones diferenciales como apoyo a
estudios especificos de investigacion en

el drea de Ciencias de la Salud.

Una de las ecuaciones diferenciales mas conocida y sencilla es la Ley de crecimiento

exponencial: cuyasolucion es:

La ley del crecimiento exponencial, con las debidas modificaciones, puede tener un
nimero muy grande de aplicaciones al drea de Ciencias de la Salud. Entre los modelos

fundamentales se encuentran:

MODELO DE CRECIMIENTO BIOLOGICO. A

Un problema fundamental en biologia es el crecimiento,

sea éste el crecimiento de una célula, un érgano, un ser % -ay - fy° RACY b I
humano, una planta o una poblacién. La ecuacion
diferencial nos dice que el crecimiento ocurre si >0,y por
otro lado el decaimiento (o encogimiento) ocurre si < 0. alf
Un defecto obvio de la ecuacién y de su solucién es que si 1+ [?]e'“("’"’
0 (3)

>0y el tiempo transcurre, el crecimiento es ilimitado.

La pregunta que surge es ;podemos modificar para que
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los resultados concuerden con la realidad?, la respuesta

es si, y estd dada por la ecuacioén diferencial:

MODELO DE  PROBLEMA
EPIDEMIOLOGICO

Un problema importante de biologia y medicina
trata de la ocurrencia, propagacion y control de una
enfermedad contagiosa; esto es, una enfermedad
que puede transmitirse de un individuo a otros. La
ciencia que estudia este problema se llama
epidemiologia, y si un porcentaje grande no comdn
de una poblacién adquiere la enfermedad, decimos
que hay una epidemia. Un modelo matematico
sencillo para la propagacion de una enfermedad es:
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Donde Pi es el nimero de individuos infectados en el tiempo ¢, Po el niimero de individuos infectados en el tiempo fo y P es el nimero total de la
poblacién. La solucion a la ecuacion (4) se obtiene por separacion de variables, dando como solucion:
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MODELO DE ABSORCION DE DROGAS EN ORGANOS 0 CELULAS

Un problema importante en el campo de la
medicina consiste en determinar la absorcion de
quimicos (tales como drogas) por células v
6rganos. Supongamos que un liquido transporta
una droga dentro de un érgano de volumen V
cm3 a una tasa de a cm3/seg y sale a una tasa
de b cm3/seg. La concentracion de la droga en el
liquido que entra es c cm3/seg. La ecuacion
diferencial que modela tal problema es:

Vﬁ =aqc -bx
dt (6)

cuya solucion es:

_;r=£+ ;;D—ﬁ é-_.‘lt—!””’
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LA REVISION DE LOS MODELOS MATEMATICOS EXISTENTES NOS DA LA PAUTA PARA LLEVAR A CABO LA ELABORACION DE NUEVOS
MODELOS DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS QUE APOYEN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ESPECIFICOS EN EL AREA DE
CIENCIAS DE LA SALUD. SE BENEFICIA DE ESTA MANERA A LA COMUNIDAD EN GENERAL, AL FAVORECER DIAGNOSTICOS TEMPRANOS Y
TRATAMIENTOS OPORTUNOS. LA COMBINACION DE LAS HERRAMIENTAS MATEMATICAS Y LOS CONOCIMIENTOS DE LAS CIENCIAS

BIOLOGICAS LOGRARA UNA FUSION DE CIENCIAS EN BENEFICIO DE LA HUMANIDAD.
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