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Probabilidad y teoria de conjunto

Es una teoria matematica, que estudia basicamente a un cierto tipo de objetos

‘ llamados conjuntos y algunas veces, a otros objetos denominados no
l. conjuntos, asi como a los problemas relacionados con estos.

El concepto de conjunto se podria definir como una agrupacion bien definida

de objetos no repetidos y no ordenados, como lapiceros o conjunto de objetos

~iiii oo oo . que hay en un momento dado encima de una mesa.

Clases de conjuntos

T =g Conjunto finito: es el conjunto al que se le puede determinar su cardinalidad o
N puede llegar a contar su Gltimo elemento.

VA Conjunto infinito: es el conjunto que, por tener muchisimos elementos, no se le
puede llegar a contar su ultimo elemento.

Conjunto vacio: es el conjunto cuya cardinalidad es cero ya que carece de elementos. El simbolo
del conjunto vacio0 o {}.

Conjunto unitario: es el conjunto que solo tiene un elemento. su cardinalidad es uno (1).

A={1,2 34,5}
B={4,5,6,7}

FINITO
INFINITO
VACIO
UNITARIO

En conocimiento de la probabilidad es de suma importancia en todo estudio estadistico, el calculo
de probabilidad proporciona las reglas para el estudio de los experimentos que constituyen la base
para la estadistica inferencial. Como mencionaba la probabilidad se utiliza para definir el calculo
matematico que establece todas posibilidades que existen de que ocurra un fenomeno en
determinadas circunstancias de azar.

La funcion probabilidad expresa como P (A), y se distingue por las siguientescaracteristicas:
* La probabilidad del suceso seguro es |: P (E) = 1.

* La probabilidad de cualquier suceso
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Leyes de la probabilidad

Es un metodo por el cual se obtiene la frecuencia de un suceso determinado mediante la
realizacion de un experimento se ocupa de asignar un cierto numero a cada posible resultado, con
el fin de cuantificar dichos resultados y saber si un suceso es mas probable que otro.

Tres metodos para calcular la probabilida

I. Laregla de la edicion
2. Laregla de la multiplicacio
3. Laregla de la distribucion binomial

Y para calculcular un binomial se determina el éxito o fracaso de un evento que tenga unicamente
dos posiblkes resultados. Igual la logica plantea la posibilidad de que un evento ocurra a partir de
leyes inductivas, por lo tanto entra la condicionada donde explica la probabiklidad de que suceda
un evento segun la ocurrencia previa de otro, por lo que uno es dependiente del otro.

Una regla de la edicion o regla de la suma establece la probabilidad de ocurrencia para cualquier
evnto en particualr es igual a la suma de las probabilidades individuales

Siendo: P(A) = probabilidad de ocurrencia del evento A. P(B) = probabilidad de

ocurrencia del evento B. P (A y B) = probabilidad de ocurrencia simultanea de los eventos A y B.

aplicaciones de la probabilidad en la administracién

es un método util para los directores de proyecto y los miembros del equipo de gestion del
proyecto, les servird para estimar y pronosticar, medir el progreso, evaluar el valor ganado,
cuantificar el riesgo y calcular otros fendmenos numéricos de importancia para el proyecto

-Aplicacién: Dos aplicaciones principales de la teoria de la probabilidad en el dia a dia son en
el andlisis de riesgo y en el comercio de los mercados de materias.
La importancia de la probabilidad en la administracién

Toma la decisidn es el proceso de seleccion de una alternativa entre un conjunto de dos o mas de
estas, la teoria de la probabilidad permite conocer el riesgo de cada alternativa.

Los gobiernos normalmente aplican métodos probabilisticos donde se le llama analisis de vias de
dispersién tiende aplicarse a todas aquellas elecciones establecida en las medidas probabilisticas
del tema politico. Otra aplicacidon significativa de la teoria de la probabilidad donde dia a dia
muchos bienes de consumo, como los automaviles y otras cosas del consumo utilizan la teoria de
la fiabilidad en el disefio del producto para reducir la probabilidad de averia también esta
relacionada con la garantia del producto.
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Arboles de probabilidad

Un arbol de probabilidad o diagrama es una herramienta que se utiliza para determinar todos los
posibles resultados como la realidad de un calculo o un experimento aleatorio.

El diagrama de arbol es una representacion grafica que los posibles resultados del experimento, en
la cual lleva una serie de pasos, donde cada uno tiene nimero finito de manera de ser llevado a
cabo, en la cual es utilizado en los problemas de conteo para la construccién de un diagrama de
arbol cada una de las ramas se conoce como rama de primera generacion.

Un diagrama en darbol muestra la estructura jerarquica de los datos utilizando rectangulos de
colores y tamanios diferentes.

Como la ventaja

permite visualizar la relacion entre una generalidad y sus detalles, logramos encontrar causa raiz
del problema o situacion que se aborda, por ultimo, logramos detectar elementos faltantes
(ramas) al tener una visién en conjunto del elemento central y analizar el proceso de forma
detallada.

Proceso de elaboracion

Seleccionar al equipo

Definir el objetivo principal

Identificar los medios primarios o de primer nivel
Identificar medios de segundo nivel

Idéntica niveles adicionales

Revisar el diagrama de érbol

Asignar responsabilidades.

NouhswNe

El teorema de bayes es un método muy util para calcular probabilidades de un suceso, teniendo
en cuenta la informacion sobre el suceso.

Por lo tanto, si B es el suceso que ha ocurrido y A es una particion del espacio muestral, la formula
de este teorema es:

P[B/An] g P[An]
2. P[B/A;] - P[A;]

P(A|B) =P(A). P(B|A) /P(B).

PlA,/B] =

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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El teorema de Bayes entiende la probabilidad de forma inversa al teorema de la probabilidad
total. El teorema de la probabilidad total hace inferencia sobre un suceso B, a partir de los
resultados de los sucesos A.

Podemos calcular la probabilidad de un suceso A, sabiendo ademas que ese A cumple ciertas
caracteristicas que condiciona su probabilidad.

El teorema de bayes es uno de los resultados mas conocidos y utiles en el area de la probabilidad y
estadistica, en particular en el estudio de la probabilidad condicional. Basicamente, el teorema de
bayes nos dice como calcular la probabilidad de un suceso teniendo informacién sobre dicho
suceso. Es util porque permite hacer analisis multivariados y obtener una probabilidad estimada.

Definicién de conjunto

Un conjunto es una coleccién de elementos normalmente estdn caracterizados por compartir
alguna propiedad para que un conjunto este bien definido debe ser posible discernir si un
elemento arbitrario estd o no en él.

Un conjunto esta definido por extensidon, se enumeran sus elementos suele agrupar objetos, por
ejemplo: A= {x / x es un numero obtenido al lanzar un dado corriente} es un conjunto definido por
comprension ya que sus elementos X se describen a través de una propiedad es un numero
obtenido al lanzar un dado corriente.

Los conjuntos se pueden clasificar segln la cantidad o tipo de elementos que posea en: unitario,
vacio, finito, infinito y en otras clasificaciones mas. Los objetos que forman un conjunto son
llamados miembros o elementos. Por ejemplo

el conjunto de las letras de alfabeto; a, b, c, ..., X, y, z. que se puede escribir asi:

{a,b,c, ..., xvy,z}

Como se muestra el conjunto se escribe entre llaves ({}), o separados por comas (,). El detallar a
todos los elementos de un conjunto entre las llaves, se denomina forma tabular, extensidon o
enumeracién de los elementos.

Diagramas de ven

Un diagrama de venn es una importante herramienta que nos permite clasificar elementos de
forma sencilla y légica. Es posible explicar situaciones complejas de combinacién de una manera
mas afectuoso.

Un diagrama de venn usa circulos que se super ponen u otras figuras para ilustrar las relaciones
l6gicas entre dos o mads conjuntos de elementos. Se utiliza para organizar cosas de forma gréfica,
destacando en que se parecen y diferentes los elementos.

Conjuntos y diagramas de venn
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Independientes: son conjuntos formados por elementos que no tienen ninguna caracteristica
comun.

N ) 12
s 35
- o e . | 20 15 3 15 2
- s = 357 10 30 o 21
Bee” g = = - 30 “7 .6
Al N 45 55 o K

Inclusién y subconjuntos: cuando en un conjunto nos fijamos en las caracteristicas que tienen en
comun algunos de sus elementos estamos hablando de subconjuntos, es decir, de un conjunto que
pertenece a otro conjunto

Interseccion: la interseccidn es el punto donde dos conjuntos coinciden, es decir, es el punto
donde encontramos elementos que tienen una caracteristica comun con elementos de otro o mas
conjuntos.

N
%': y ) - 20 35 15 %9
e | sl 3 21
&S = a0 10 33527 ¢

o 25 24 18

Unidn: la union es aquel conjunto de una amplitud mayor que reldne a uno o mas conjuntos. Para
ello decimos que sus elementos retnen las caracteristicas de uno u otro conjunto.

* { ! 35 12 9
&\ S—=m 20 15 3
- ‘-’ ,9 > % 10 30 27 -
e | = = 40 45 186
" o3k 25 24

Los conjuntos se representan por medio de dibujos dentro del rectangulo, los aspectos de interés
se resaltan objetos las dreas respectivas. En el caso de este curso las indicaremos por medio de un
animal o numeros, pero mayormente ocupan un color azul para facilitar la comprensidon de un
conjunto o la diagrama de venn.
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Distribucidn de probabilidad

En teoria de probabilidad y estadistica, la distribucién de Bernoulli (o distribuciéon dicotémica),
nombrada asi por el matematico y cientifico suizo Jakob Bernoulli, es una distribucion de
probabilidad discreta, que toma valor 1 para la probabilidad de éxito (p) y valor O para la
probabilidad de fracaso (g =1 —p).

La distribucion binomial es una distribucion discreta muy importante que surge en muchas
aplicaciones bioestadisticas.

En estadistica, la distribucidén binomial es una distribucién de probabilidad discreta que mide el
namero de éxitos en una secuencia de n ensayos independientes de Bernoulli con una
probabilidad fijo p de ocurrencia del éxito entre los ensayos.

Para representar que una variable aleatoria X sigue una distribucidon binomial de pardmetros ny p,
se escribe:

X ~ B(n.p)

]
‘l

P..I

distribucién binomial negativa

en la estadistica la distribucién binomial negativa es una distribucidn de probabilidad discreta que
incluye a la distribucién de pascal.

La distribucidn binomial negativa se utiliza cuando se dan las siguientes condiciones, el nimero de
pruebas no es fijo. Las pruebas contindan hasta llegar al resultado correcto r las pruebas nunca
son menos de r. la probabilidad de éxito es la misma de prueba a prueba.

Existen diferentes tipos de variables como la:

Cualitativa

Nominal

Cualitativa ordinal
Cuantitativa continua
Cuantitativa discreta

O O O O O

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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Se dice que una variable es discreta cuando no puede tomar ningun valor entre dos consecutivos,
y que es continua cuando puede tomar cualquier valor dentro de un intervalo. Un variable
aleatoria es discreta cuando su campo de variacidon (dominio de definicidn) esta constituido por un
conjunto finito o infinito numerable de valores posibles, cada suceso de W se corresponde con un
valor.

Las distribuciones discretas

Distribucion uniforme continua: en teoria de probabilidad y estadistica, la distribucion uniforme
continua es una familia de distribuciones de probabilidad para variables aleatorias continuas, tales
gue, para cada miembro de la familia, todos los intervalos de igual longitud en la distribucidn en su
rango son igualmente probables. El dominio estd definido por dos parametros, a y b, que son sus
valores minimo y maximo respectivamente.

Mi Universidad
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Utilizando convenciéon de maximo a
Funcion de densidad de probabilidad

Distribucion binomial: es una distribucion de probabilidad discreta que cuenta el numero de
éxitos en una secuencia de n ensayos de Bernoulli independientes entre si con una probabilidad
fija p de ocurrencia de éxito entre los ensayos.

Distribucion Binomial

X ~ Bin(n,p)

PLX = x1 = (C)p* (1 —pd™==

!
(-:) = Xt (nn— x)!

Distribucion polinomial: en teoria de probabilidad, la distribucion multinomial o distribucion
multinomial es una generalizacién de la distribucidon binomial. La distribucién binomial es la
probabilidad de un numero de éxitos de éxitos en n sucesos de Bernoulli independientes, con la
misma probabilidad de éxito en cada suceso.

Distribucion de poisson: es una distribucion binomial que esta limitado al solo depender de un
parametro, el numero esperado de eventos que ocurrirdn en un intervalo fiado, es decir, la
frecuencia de los eventos. En teoria de probabilidad y estadistica, |a distribucién de poisson es una
distribucién de probabilidad discreta asi ocurren estos eventos con una frecuencia media conocida
y son independientes del cierto periodo de tiempo.

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 8
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Distribucion hipergeométrica: la distribucién hipergeométrica es una distribucion discreta que
modela el nimero de eventos en una muestra de tamano fijo cuando usted conoce el nimero
total de elementos en la poblacién de la cual proviene la muestra.

(x)=(rx). (N-rn) (Nn)=(r! x!. (r-x)!)

Distribucion geométrica o de pascal: es un modelo adecuado para aquellos procesos en los que se
repiten pruebas hasta la consecucién del éxito a resultado deseado. La distribucion geométrica
permite calcular la probabilidad de que tenga que realizarse un numero k de repeticiones antes de

obtener un éxito por primera vez, esta probabilidad decrece a medida que aumenta k con lo que la
funcién de masa de probabilidad es siempre decreciente.

La distribucion de probabilidad normal mas utilizada es una de las mds importantes en estadistica
y en el calculo de probabilidad. Fua utilizada por Carl Friedrich gauss (1777- 1855) al escribir un
libro sobre el movimiento de los cuerpos celestes, por este motivo también es conocida como
distribucién gaussiana.

Son aquellas que permite establecer toda la gama de resultados que ocurre en un experimento
determinado, es decir, describir la probabilidad de que un evento se realice en el futuro.

Alguno de los tipos de distribucion de probabilidad es:

La distribucién multinomial, generalizado de la distribucion binomial. La distribucién normal
multivariante, generalizacién de la distribucion normal. La distribucién multinomial negativa,
generaliza la distribucién binomial negativa como el log gamma generalizada multivariante.

Estos otros tres tipos de distribucion:
e Intensiva

e Exclusiva
e Selectiva

Estas clasificaciones tienen en cuenta el grado de interaccidn con los intermediarios, es decir, es el
nivel de dependencia de una empresa para comercializar un producto en particular.
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Tipos de estrategia de distribucion

4 Distribucién directa

4 Distribucién indirecta
4 Distribucién intensiva
4 Distribucién selectiva
4 Distribucién exclusiva

Son los pasos para crear una estrategia de distribucidon para vender mas, es considerado uno de
los métodos mas eficaces y fundamental, ya que consigues tanto ingresos, como la lealtad de los
clientes.

Bibliografia basica y complementaria:

Probabilidad y estadistica de George Canavos Estadistica de Murray R. Spiegel

Stevenson, W. (1981). Estadistica para administracion y economia: conceptos y aplicaciones.
México. D.

F: Harla.

Abad, A. y Servin, L. (1987). Introduccidn al muestreo

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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