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FUNCIONES Y PPROPIEDADES DE LA SANGRE

- . - : ) g
la sangre es un tipo de tejido conjunto del cuerpo de los animales vertebrados que circulan en o
sus en sus arterias, venas y vasos capilares transportando los diversos nutrientes producidos ®

por ello metabolismo, asi como el oxigeno, Mi Universidad Py

(C

la sangre es vital para el funcionamiento del organismo y se estima que un cuerpo contiene
entre 5y6 litros de sangre.

ETIMOLOGIA DEL TERMINO SANGRE

la palabra sangre proviene del latin sanguis y existen diversas teorias respecto a

- su origen etimolégico
- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA SANGRE
la temperatura de la sangre ronda los 37 grados, se trata de un liquido color rojo
arterial)
PARTES SANGUINEAS % FASE SOLIDA:

se trata de los elementos formes, es decir los objetos a
disueltos en la sangre como las células y proteinas.
la sangre se compone de dos fases s

- . «  fase liquida:
distintas conocidas como partes ’ q

también como componente sérico es primordialmente plasma
- sanguineo, una estancia amarillenta que constituye el 55% de

—

r nguin . . . .
SOTES EE NS . grupo a presenta antigenos a en los eritrocitos y anticuerpos

El grupo A representa antigenos A anti - en el plasma

- en los eritrocitos y anti cuerpos . grupo B presenta antlgehos B en los eritrocitos y anticuerpos
APARATO anti-B en plasma, la transfusion de alntl—A en la plasma ) )
CARDIOVASCULAR: sangre, por ejemplo, debe hacerse . . grupo AB presenta antigenos tanto A como B en los eritrocitos
CORAZON VENAS Y - de acuerdo al grupo sanguineo. . A como By se le conoce como “receptor universal”
ARTERIAS . Grupo 0 No presenta antigenos ni A ni B en los eritrocitos
ESTOS GRUPOS SON . Anti-A'y anti-B en el plasma, por ende, puede donar a
cualquier otro grupo.
GENERACION DE SANGRE —
v 1. sufuncién primordial es servir de mecanismo de transporte a
El proceso de la formacion de. la lo largo y ancho del cuerpo tanto para células y sustancias
—J  sangre se llama hematopoyesis y defensivas
tiene un lugar en drganosy 2. esdispensable para el ciclo cardiovascular y lleva la sangre
teJ'dos_ del cuerpo especializados = oxigenada de los pulmones al corazén y al cuerpo completo
en d'.Cha funcion, los gIObuIOSl 3. también mantiene estable la temperatura corporal ya que en
— roios viven alrededor de 120 dias presencia de calor se la ventila ensanchando los vasos
FUNCIONES DE LA SANGRE capilares
—
Circulacién sanguinea
— ENFERMEDADES DE LA SANGRE
La circulacidn sanguinea es lo que
mantiene el cuerpo andando y a la diabetes en una enfermedad de la hemostasia, la sangre
los diversos tejidos vivos vy puede sufrir numerosas enfermedades o dolencias.
nutritivos  (para la  sangre i
. . »  enfermedad de la hemostasia. aquellas
oxigenada) el monito de este :
. . . que se desbalancean el contenido de la
ciclo lo constituye el corazén que —
— bombea y aspira la sangre sangre . .
. »  enfermedades del sistema eritrocitario,
continuamente . i )
aquejan a los glébulos rojos restando su
capacidad de transporte de oxigeno o
—
—
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la hematopoyesis también conocida como
hemopoyesis, es el proceso de
produccidn de las células sanguineas que
involucra la proliferacion diferenciacién y
maduracion celular

Los diferentes tipos de células sanguineas
(eritrocitos, leucocitos, y plaquetas) se
originan de un precursor comun

FASE MESOBLASTICA

La primera evidencia de la formacién de
- células sanguineas surge alrededor de la
segunda, semana de gestacion, cuando las
células mesodérmicas se agrupan en el saco
vitelino del embrién en desarrollo

FORMACION
DE LAS
CELULAS
SANGUINEAS

11

LINEAS CELULARES

las células sanguineas se originan de un
precursor comun indiferenciado,

denominado célula madre hematopoyética
(citoblasto pluripotencial)

1 |

el proceso de maduracién de los granulocitos
es conocido como granulocitopoyesis,
ogranulopoyesis. estas células se
caracterizan por la presencia de dos tipos de
granulos que especificos.

el mieloblasto es una célula mds inmadura
que esta destinada a convertirse en un

granulocito. posteriormente esta célula pasa

por diversas etapas de maduracion: -

premiercito, mielocito, meta mielocito,

en las fases iniciales de la vida el embridn la
hematopoyesis se da principalmente en el
saco vitelino luego es realizada en el higado

Mi Universidad
fetal

TROMBOPOYESIS

la trombopoyesis, también conocida como
trombocitopoyesis 0 megacariocitopoyesis, es

el proceso de formacion de las plaquetas.

LA MEQULA
had OSEA

GLEBULOS ROJOS

GLOBULOS BLANCOS

-
<%

PLAQUETAS

—_
la hematopoyesis, sus fases y los lugares donde
ocurre, el
—
proceso de diferenciacion de los diferentes tipos
de células sanguineas y
—
—
FASE MEDULAR
un importante punto de formacion celular
— que es la médula 6sea. A medida que
avanza la osificacion del esqueleto, este
lugar se vuelve cada vez mas importante en
la produccion de células sanguineas, siendo
_ el principal sitio hematopoyético
las células madre, por lo tanto, poseen algunas
caracteristicas especiales.
4  Forman nuevas células madre.
+ manteniendo su poblacién inalterada, un proceso
conocido como autorrenovacion
+ Son capaces de diferenciarse y dar origen a diversas
lineas celulares sanguineas
— + Son capaces de colonizar la medula dsea y reconstruir el
— sistema hematopoyético
los neutrofilos son células muy importantes en el combate de infecciones
bacterianas.
asi, sus granulos especificos son ricos en enzimas proteoliticas, que
actyan destruyendo
proteinas bacterianas: lisozima, que ataca las paredes celulares, y
— mieloperoxidasa, que
el mieloblasto contiene un gran ndcleo con uno o dos
nucléolos y un citoplasma baséfilo
conteniendo granulos azurdfilos. al diferenciarse, pierde un
poco de citoplasma,
convirtiéndose en premiercito, una célula mas pequefia y
mas basofila, con nucleo
LINFOPOYESIS
Los linfocitos se originan a partir de células de linea linfoide. La
primera célula de esa linea
es conocida como linfoblasto. Se trata de una célula relativamente
grande, redondeada, con citoplasma basdfilo.
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los glébulos rojos son un tipo de célula sanguinea que = los eritrocitos deben ser de 4.5 millones por t U DS
también son llamados eritrocitos o corpusculo rojo. milimetro cubico en los hombres y de 4 a 5.5 \ ®
tienen forma de esfera hueca y aplanada en ambos millones en la mujer, la hemoglobina en los Mi Universidad PY
extremos, y contienen una sustancia rica en hierro hombres debe ser de 14 a 18 gramos por 100 mil
— .. .
Los eritrocitos se producen en la médula ésea roja, - litros de sangre y de 12 a 16 en mujeres
desde alli también son producidas . . .
por el ultimo los hematocritos deben oscilar entre el
. . o/ _ 0 o/ _, 0, i
las plaquetas del organismo, estos se fabrican 42% - 54% en el hombre y el 38%-46% en la mujer
L especificamente en la zona esponjosa dos huesos —
gu— pu—
LEUCOCITOS El nimero de glébulos blancos presentes en el cuerp0 € .
a 10,000 / mm3. Se
los glébulos blancos, también llamados leucocitos, son ) o ) .
células sanguineas producidas por habla de una hiperleucocitosis, cuando la cantidad de glébulos
—— - blancos es superior a
la médula ésea. ellos conforman el sistema inmunoldgico y s ) i . .
permiten combatir las 10,000 / mm?y cuando la cantidad de glébulos blancos es inferior
a 4,000 / mm3, se trata
infecciones al defender al organismo de factores externos )
— — de una leucopenia.
—
- QUE SON LOS LINFONCITOS B
los linfocitos son aquellos glébulos blancos que
intervienen durante la reaccién % son aquellos que producen anticuerpos especificos para un
antigeno en particular
- inmunitaria. la cantidad de linfocitos presentes en el < QUE SON LOS LINFONCITOS T
organismo de un adulto es de 1,000 el otro tipo son los linfocitos T se distinguen de los
3 3 linfocitos B por la presencia de un receptor
a 4,000. ademas, estas células representan entre el 20 % P P P
. LINFONCITOS LTOS
— v 40 % del total de glébulos o . . s .
- — < el aumento de linfocitos se denomina linfocitos este caso
— . . .
de leucemia o diversas enfermedades virales
PLAQUETAS
son sustancias que se sitian en la sangre, por lo que acompafian a
otras células y al plasma
ERITROCITOS — - Las plaquetas son sustancias que pertenecen al
torrente sanguineo y que son necesarias e — sanguineo en su recorrido por todos los vasos y por las cdmaras del
importantes para que se produzca la coagulacién corazoén. entonces
de la sangre cuando hay heridas y para que se
inicie la reparacién tisular. aumentan aparecen son una parte que pertenece al sistema cardiovascular.
— enfermedades y sintomas caracteristicos
-
— —
ANATOMIA DEL CORAZON 1. Interna sobre la superficie cardiaca y otra externa que
esta fijada a los grandes vasos que salen del corazon
2. Entre ambas hojas existe una escasa cantidad de liquido
4 Elcorazdn este situado en el térax por para evitar su rose cuando late
detras del esternén y delante del 3. Llasuperficie mds externa del pericardio esta fijada a las
eséfago, la aorta la aorta y la columna estructuras proximas mediante ligamentos.
- vertebral A ambos lados del estan los - . CARA POSTERIOR:
pulmones el corazén descansa sobre Arteria aorta pulmonar verticilo izquierdo
el diafragma, musculo que separa las orejuela derecha ventriculo
cavidades tordcica y abdominal se . CARA ANTERIOR:
encuentra dentro de wuna bolsa en ambos lados de corazén derecho e
denominada pericardio, la bolsa izquierdo abiertos.
predicardio tiene 2 hojas
— —
Grasa ——M8M8M8M8MMM— Arteria
aorta
Vena cava superio
Vena cava superior Tronco pulmonar Arteria pulmonar
Vélvula semilunar Venas
pulmonar B pulmonares
Arteria pulmonar Auricula
a derecha
- Valvula sigmoidea
zquierdas ~Auricula
izquierda
Musculos Eifolzauiado Valvula
pectinios vils il mitral £ 45 tendinosas
Cuerdas tendinosas Venas de la valvula mitral
Masciice pulmonares
papllares
Miocardio Valvula
tricuspide
Pl e Vena cava inferior .
sl = fariardio o arel Ventriculo Ventriculo
ique interventricular ula semilunar adrtica derecho i izquierdo Septum
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) — EL CORAZON HUMANO PRESENTA CUATRO VALVAS U ®
~ ¢~ las valvulascardiacas, actualmente llamados t U DS
valvas cardiacas son estructuras muy [ ]
importantes del sistema cardiovascular, el 1. lavalvatricispide (atriventicular derecha) ubicada  M;j Universidad
corazén es un érgano muscular que al entre el atrio y el ventriculo derecho @
— contraerse impulsa la sangre a lo largo del —= 2. Lavalva pulmonar entre el ventriculo derecho y la
sistema circulatorio sin sus valores el flujo circulacién pulmonar
sanguineo se dirigia tanto en direccién 3. Lavalva mitral (atrioventicular derecha)
anterégrada (normal) como retrograda 4.  Lavalva aortica ubicada entre el ventriculo
(opuesta) entre las cavidades del corazon _ izquierdo y la circulacion sistémica
—
— —
existe atin mucha discrepancia entre % Atrio, también conocido como Auricula (tanto derecha
diferentes libros de texto y articulos en como izquierda)
cuanto a la nomenclatura de las % Valva, es como denominamos al aparato valvar (valva
- estructuras del corazén en general. por - mitral, valva aortica
este motivo, en kenhubtenemos un <  Cuspide, cada una de sus partes que forman las valvas
cuidado especial en mantenernos siempre atrio vasculares
actualizados y usar los términos correctos < Valvula cada una de las partes que forman las vélvulas
L para cada estructura. semilunares pulmonar aortica
—
—
CICLO CARDIACO B VALVULAS CARDIACAS
La sangre llega al corazén desde la circulaciéon
sistémica a través de las venas cavas superior e el corazon se divide en cuatro cavidades, dos atrios (uno derecho y otro
inferior, que desembocan en el atrio derecho izquierdo) y dos ventriculos (uno derecho y otro izquierdo). las valvas atrio
— {aurfcula derecha). Desde aqui es bombeada = ventriculares estan ubicadas entre los atrios y sus respectivos ventriculos.
hacia el ventriculo derecho, el que la envia al durante la contraccion (sistole) ventricular, estas valvas se cierran,
tronco pulmonar, es decirla circulacién impidiendo que la sangre retorne a los atrios. enseguida, durante la
pulmonar. relajacién o diastole ventricular, estas se abren, permitiendo que la sangre
) fluya de los atrios en direccidn a los ventriculos.
VALVULAS
CARDIACAS Y - _
CIRCULACIOCU B VALVA TRICUSPIDE = v" el musculo papilar anterior, es el mas grande de los
[W.Xel[o]\] tres musculos papilares. se origina a partir de la
SANGUINEA la valva tricispide, también conocida como pared ventricular anterolateral derecha y se une a
valva atrio ventricular derecha, se la parte derecha de la trabé él musculo papilar
encuentraentre el atrio y ventriculo derechos anterior, es el més grande de los tres mdsculos
(auricula y ventriculo derechos). esta formada papilares. se origina a
= por dos componentes principales: unanillo ™ v partir de la pared ventricular anterolateral derecha
fibroso, que determina el orificio de la valva, y se une a la parte derecha de la trabécula septo
através del cual la sangre puede pasar del marginal. cola septo marginal.
atrio para el ventriculo derecho, y el més pequefio de los tres musculos es el musculo
tresclspides (por esto el nombre papilar septal o medial. este se ubica
“tricispide”), que son proyecciones de tejido L v mas medialmente y se inserta en el septo
— interventricular.
— VALVA PULMONAR I VALVA MITRAL
la valva pulmonar estd ubicada en la base del tronco la valva mitral, también conocida como valva atrio ventricular
de la arteria pulmonar, e impide el reflujo de sangre izquierda o valva bicuspide, se ubica entre el atrio y el
de este vaso en direccidn al ventriculo derecho. sus ventriculo izquierdo. también presenta un anillo fibroso, en el
valvulas presentan forma de luna creciente y se cual normalmente se insertan dos cuspides | nombre
— insertan en el esqueleto cardiaco, es por este motivo — bicuspide).

que forma parte de las denomina vales semilunares. A
VALVA AORTICA

Las valvulas de la valva adrtica son denominadas de acuerdo al origen
Valvula pulmonar de Ios,va.sos co’ronarios que surlgen cerca de s'us inserciones er?lla raiz
) adrtica. Asi, tenemos a la valvula coronaria derecha, también
denominada anterior, a la coronaria izquierda o posterior izquierday a
— == la no coronaria o posterior derecha. Esa nomenclatura es compartida
como los senos que esas valvulas determinan en la raiz adrtica.

Anillo fibrose
3 vaivas

3 cor

Nodulo de Morgagni

23em2
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- _ L
Es uno de los sistemas del ser humano PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL CICLO CARDIACO: & o
mas fundamentales y gestionado por uno Su lado derecho recibe sangre desoxigenada y el ventriculo
de los OTga.mos V|tal.es. el corlazon. derecho es el que bombea la sangre hacia los pulmones, Mi Universidad
< Caracteristicas del ciclo cardiaco El mientras que el lado izquierdo recibe sangre oxigenada o
corazén funciona como una especie de ™ desdelos pulmones. Por esta razon, el ventriculo izquierdo
bomba muscular que, como parte del tiene una pared muscular mucho gruesa y estd sometido a
sistema cardiovascular, continuamente mucha presién. El ciclo cardiaco es un proceso que consiste
envia y recibe sangre. en cambios sucesivos de volumen y presion durante la
~— _ actividad cardiaca.
[ FUNCIONAMIENTO DEL CICLO CARDIACO B
] ) la primera fase de la didstole es la relajacion isovolumétrica. los ventriculos se relajan,
A grandes rasgos, el (_:',Clo cardiaco es un la presién de los ventriculos desciende y entonces las valvulas adrtica y pulmonar se
proceso de c?r.ta duracién, pero d'e etapas o cierran. en la diastole, las valvulas se abren debido a la presion y la sangre que se
fases especificas. Durante un latido, las 4 acumulé en las auriculas durante la sistole pasa hasta los ventriculos. la sangre que
— camaras del corazon. (ventriculos y aurn.:ulas) si regresa al corazon se mueve de las auriculas hasta los ventriculos hasta que estos
contraen. y .se relajan de form.a’coordln.adaj\.’ estan casi llenos.
Estos movimientos de contraccion y relajacion . , )
, . sistole. las condiciones son estas: los ventriculos comienzan a contraerse por
no son mas que pulsos musculares que envian . ) o ,
, accién muscular; en consecuencia, aumenta la presion de la sangre que estd en su
la sangre desde las auriculas hasta los . . o . L .
, X , interior. la presién dentro la contraccién isovolumétrica es la primera fase de la de
ventriculos por medio de vélvulas, .
los ventriculos aumenta.
— —
-
J—
Expulsidn. Debido a la contraccién
ventricular, la presién de la sangre
contenida en los ventriculos supera la
presion en las arterias pulmonar y aorta. En vista de esta sucesion, se entiende que un ciclo cardiaco
Acto seguido, las valvulas adrtica y comprende el tiempo que pasa entre una sistole y la
CIRCULO Zulmonjr Ze a:”?” yla sangrle sale posterior. Toma en cuenta que es un proceso continuo,
isparada desde los ventriculos. La
CARDIACO P ¢
3 sangre procedente del ventriculo n circular, y que no tiene un inicio o un final propiamente
derecho sale por las arterias pulmonares . .
) sale porfas P dichos. Durante este ciclo, la
con direccién hacia los pulmones, en
tanto la sangre del ventriculo izquierdo presién arterial aumenta y disminuye.
sale por la aorta, que se divide en otras
arterias mds pequefias para conducir la
sangre hacia el resto del cuerpo.
—
-
Ciclo Cardlaco
e Ellabdo cardiaco con: *Auriculas relajadas
= it { [P s |
se chan los ventriculos | | ¥ *Ventriculos relajados
% \ 1 i -se llenan los ventriculos
A (+20%) |
- W (
Relajacion &
isovolumétrica -
*Auriculas
relajadas
*Ventriculos b ccho {
relajados
-Las valvulas
semilunares se | § 4 {
cierran (20
wo|TEA CARDIACO
Contraccion
. isovolumétrica
S2= Al cierre de las valvulas *Auriculas relajadas *Auriculas relajadas
sgnoidessaoiay e o
emilunares y la sangre -Se las valvula
o) s expulsada por anteras AV (ler RUIDO)
aorta y pulmonar.

UNIVERSIDAD DEL SURESTE



GASTO

CARDIACO

|

|

1

)

— —

El volumen de sangre bombeada a partir de un

ventriculo cada minuto se conoce como

gasto cardiaco. Es el producto de la frecuencia

cardiaca y el volumen sistdlico:

El retorno venoso es el volumen de sangre que
regresa al corazén desde los vasos cada

minuto y esta relacionado con el gasto cardiaco. Para
que el sistema circulatorio funcione

con eficacia es esencial que el corazén pueda
bombear un volumen equivalente al que

recibe, por ende, el gasto cardiaco debe ser igual al
retorno venoso.

el gasto cardiaco es el producto de la
frecuencia cardiacay el volumen sistélico. el

volumen sistdlico se obtiene de la diferencia
de los volimenes ventriculares maximo y

minimo, volumen tele diastélico y tele
sistélica, respectivamente.

—

\

S—
—

El sistema vascular aparece en la mitad de la
tercera semana, cuando el embrién ya no es

capaz de satisfacer sus necesidades
nutricionales sélo con la difusidn. Las células

precursoras de las células cardiacas, que se
encuentran en el epiblasto, migran a través
de

la linea primitiva hasta la hoja visceral o
espldcnica del mesodermo lateral, en donde

forman un grupo de células con forma
semejante a una herradura, denominado
campo

El corazon se forma a partir de dos primordial de
mesénquima cardiogénico, que es

inducido por el endodermo faringeo para formar
una red plexiforme de capilares en una

zona en forma de herradura cardiogénica. Estos
capilares se fusionan entre si para formar

el tubo endocérdico y la mesénquima restante
forma los mioblastos que dardan origen al

\[

Gasto cardiaco = frecuencia cardiaca x volumen E o
sistdlico \ °
@

En un adulto es reposo el gasto cardiaco es de 4-7 Mi Universidad

L/minuto, sin embargo, este varia

continuamente de acuerdo con las necesidades de

oxigeno de los tejidos corporales.

CONTROL NERVIOSO DE LA FRECUENCIA CARDIACA

Los cambios en la frecuencia cardiaca se conocen como efectos
cronotrépicos. estimulaciéon parasimpatica mediante el nervio vago
enlentece el corazén, mientras que la estimulacion simpatica aumenta
la frecuencia cardiaca. Las terminaciones del nervio vago liberan
acetilcolina que en el nédulo SA se unen a los receptores muscarinicos,
lo cual enlentece la frecuencia cardiaca al hacer mas negativo el
potencial diastdlico maximo, disminuyendo la pendiente en la fase 4y
haciendo mas positivo el umbral de despolarizacién.

Existen dos tipos de mecanismos mediante los que se regula el volumen sistélico:

1. Regulacion intrinseca de la fuerza de contraccion,
determinado por el grado de
estiramiento de las fibras miocardicas al final de la sistole

2. Regulacion extrinseca, determinada por la actividad
de los nervios auténomos vy los niveles circulantes de
diversas hormonas.

el corazon es el primer drgano funcionante del
embrién.2

a partir del dia 22 de vida intrauterina el tubo
cardiaco primitivo da origen a 5 regiones que
siguiendo el orden del flujo de sangre se denominan

seno venoso, auricula primitiva, ventriculo primitivo, bulbo
cardiaco y tronco arterioso.

cada una de estas estructuras primitivas da origen a una
porcion del corazén adulto,

Las células del pericardio parietal migran sobre la superficie externa del
tubo cardiacoy

constituyen el pericardio visceral, el cual posee varias potencialidades del
desarrollo: da

origen al tejido graso del corazdn, tiene capacidad de vasculogénesis y
angiogénesis, y

origina los troncos de las arterias coronarias y sus ramas principales. Y
finalmente dan

origen al pericardio visceral definitivo.
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