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g En electronica, los circuitos combinacionales son aquellos en
_m los que la salida depende Unicamente de las entradas

presentes en ese momento, sin tener en cuenta su historia

pasada. Estos circuitos combinan las entradas de varias
maneras, utilizando puertas l6gicas y otros componentes electronicos, para
producir una salida determinada. Los circuitos combinacionales son importantes
en muchas aplicaciones electronicas, como la l6gica digital, el procesamiento de
sefales y la automatizacion industrial.

George Boole fue un matematico e inventor britanico del siglo XI1X
que es conocido por su trabajo en algebra booleana y por haber
sentado las bases para la lI6gica matematica moderna. La élgebra
booleana es una rama de la matematica que se ocupa del estudio
de las operaciones ldgicas y de las estructuras algebraicas que se
pueden definir sobre ellas.

Las operaciones logicas mas basicas son la negacién, la conjunciony la
disyuncién. La negacion toma una proposicion y la convierte en su negacion logica
(por ejemplo, "no es cierto que llueve"). La conjuncion toma dos proposiciones y
las combina en una sola proposicion que es

verdadera solo si zj QB ambas son verdaderas

(por ejemplo, "esta lloviendo y hace frio"). La
. .-, A P

disyuncion toma dos Ap>o  proposicionesy las

combina en una sola proposicion que es

verdadera si al menos una de ellas es verdadera (por ejemplo, "esta lloviendo o

hace frio").

Las propiedades mas importantes de las operaciones logicas son la
conmutatividad, la asociatividad, la distributividad, la identidad y la
complementacion. Estas propiedades se aplican de manera similar a como se
aplican en el algebra convencional. Por ejemplo, la conjuncién es conmutativa
porque el orden en que se presentan las proposiciones no afecta el resultado final:
"Ay B" eslomismo que "By A"

Boole también introdujo el concepto de variable I6gica, que puede tomar uno de
dos valores posibles: verdadero o falso. Las variables l6gicas se representan a
menudo con las letras "A", "B", "C", etc. y se utilizan para construir proposiciones
mas complejas. Boole demostro que todas las proposiciones logicas se pueden
representar como combinaciones de variables I6gicas y operaciones logicas
béasicas.

Las puertas logicas son componentes fundamentales en los circuitos
combinacionales. Las puertas logicas basicas incluyen la puerta AND, la puerta
ORy la puerta NOT. La puerta AND produce una salida alta sélo si todas las
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entradas son altas. La puerta OR produce una salida alta si al menos una de las
entradas es alta. La puerta NOT produce una salida inversa de la entrada, es
decir, una salida alta si la entrada es baja y viceversa.

Ademas de las puertas l6gicas basicas, hay muchas otras puertas logicas
combinacionales que se utilizan para construir circuitos mas complejos. Algunos
ejemplos incluyen la puerta NAND, la puerta NOR, la puerta XOR y la puerta
XNOR. Cada una de estas puertas logicas se construye a partir de las puertas
l6gicas basicas y se utilizan para realizar funciones logicas especificas.

Los subsistemas combinacionales son combinaciones de puertas l6gicas y otros
componentes electronicos que se utilizan para realizar una tarea especifica. Por
ejemplo, un decodificador es un subsistema combinacional que se utiliza para
convertir una entrada binaria en una de varias salidas posibles, cada una
representando un numero o una funcién especifica. Otro ejemplo es el multiplexor,
gue se utiliza para seleccionar una de varias entradas para transmitir a una salida
comdan.

En resumen, George Boole fue un mateméatico que desarrollé la dlgebra booleana
y establecio las bases para la I6gica mateméatica moderna. La algebra booleana se
ocupa del estudio de las operaciones logicas y de las estructuras algebraicas que
se pueden definir sobre ellas, incluyendo las propiedades y funciones légicas
elementales como la negacion, la conjuncién y la disyuncion.

Los circuitos combinacionales son importantes en la electrénica porque combinan
entradas utilizando puertas légicas y otros componentes electronicos para producir
una salida determinada. Las puertas légicas basicas, junto con otras puertas
l6gicas combinacionales, se utilizan para construir circuitos combinacionales mas
complejos. Los subsistemas combinacionales, como los decodificadores y los
multiplexores, se utilizan para realizar tareas especificas en la electrénica.
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