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Descubrimiento de los microorganismos.

¢Qué son?

Los microorganismos o microbios son organismos de pequeiio tamafio,
observables (nicamente con la ayuda del microscopio. La Microbiologia es la rama
de la Biologia que se encarga del estudio de los microorganismos. Cuando atn el
hombre no habia alcanzado el desarrollo técnico suficiente para poder observar
y estudiar los microorganismos y considerarlos como causa de las enfermedades
infecciosas, relacioné estas con un origen mistico o religioso. corresponde a
Hipocrates de Kos y a Galeno de Pérgamo, con sus escuelas, dar inicio y
desarrollar la hipotesis miasmdtica, en la cual enunciaban que: "los miasmas que
en forma gaseosa debian formar parte del aire, al ser respirados, eran los
responsables de enfermedades y epidemias"

Avicena Ibn Sina (980-1037) llegé a considerar que la causa de la aparicién de
las enfermedades contagiosas la constituian diminutos seres vivos, invisibles a
simple vista, y que se transmitian por medio del agua y del aire. Girolamo
Fracastoro (1478-1553), en 1546, enuncia la posibilidad de que las enfermedades
fueran transmitidas por particulas demasiado pequefias para ser vistas y escribe
todo un libro, De contagione et contagiosis morbis. En 1590 dos constructores
holandeses de gafas, Hans Janssen y su hijo Zacharias construyeron un aparato
con lentes de aumento que permitian ver los mds pequefios objetos. En 1609
Galileo Galilei construyd el primer microscopio simple. De 1617 a 1619, aparecié
ya un microscopio de dos lentes con un solo objetivo convexo y un ocular, cuyo
autor, segun se supone, fue el fisico Cornelio Drebbel

el primero que vio y describid los microbios fue el investigador holandés Antonj
Van Leewenhoek (1632-1723), el cual por si mismo preparé sencillas lentes que
daban aumento hasta de 160 a 300 veces. Este autor no sélo descubrié los
microbios, sino que los dibujo con minuciosidad. Son de resaltar las ideas de
Marco A. von Plenciz, médico vienés, que en 1762 emitio su opinién de que: las
enfermedades infecciosas eran producidas por microorganismos; estos eran
agentes vivos; que se reproducian en el organismo que atacaban; cada
enfermedad tenia su propio germen y que este podia ser llevado de un sitio a
otro por el aire y por las secreciones de los atacados. Carlos J. Finlay (1833-
1915) descubrié la transmision metaxénica, teoria del vector bioldgico; o sea, la



necesidad de tres factores vivientes (hospedero, pardsito y vector) para el
completo ciclo de existencia del agente causal.

Estructura celular e historia evolutiva

Las primeras células eran procariotas y, al parecer, heterétrofas: obtenian la
energia necesaria de los compuestos orgdnicos disponibles, mediante rutas
metabdlicas anardbicas (sin oxigeno). Con el tiempo, o quizd al mismo tiempo,
surgieron las primeras células autétrofas que, en un principio, se servian del
hidrégeno y el sulfuro de hidrégeno, muy abundantes en la atmdsfera.

Cuando comenzaron a escasear estos compuestos, los antepasados de las
cianobacterias actuales descubrieron cémo utilizar el agua, prdcticamente
inagotable, para obtener hidrdgeno, por lo que proliferaron con rapidez

El aumento de oxigeno en la atmésfera debido al metabolismo de las células
permitio la formacién de ozono, que formé una capa protectora de la radiacidn
ultravioleta, Lynn Margulis, en su teoria endosimbidtica, propone que las células
eucariotas evolucionaron por la incorporacion de organismos procariotas en su
citoplasma

Diversidad de los microorganismos.

Los microorganismos los podemos clasificar en dos grupos: Por un lado, aquellos
formados por células (unicelulares o pluricelulares) que pueden ser procariotas
(bacterias y arqueas) o eucariotas (hongos microscépicos, algas microscépicas y
protozoos)

Los procariotas no tienen nicleo ni membrana nuclear sino un material genético
nucleoide no envuelto. Los eucariotas, sin embargo, si tienen nicleo y el material
genético envuelto en una membrana nuclear. Por otro lado, distinguimos aquellos
que no estdn formados por células: (acelulares) y son pardsitos estrictos. En este
grupo encontramos virus, viroides y priones.

Una especie bacteriana es un grupo de organismos que muestran un elevado
grado de similitud global, y que se diferencian considerablemente de otros
grupos relacionados con respecto a muchos caracteres fenotipicos y genotipicos.



Una cepa es un conjunto de organismos que descienden de un dnico individuo
(=clon). El conjunto de cepas que comparten muchas caracteristicas estables y
difieren significativamente de otras es lo que se denomina especie. Para
considerarlas de la misma especie deben tener una hibridacién del 70% DNA-
DNA y parecido de secuencia en el gen 16s rRNA de al menos el 97%. Los
microorganismos se diferencian en la composicién de la pared celular.

Clasificacion, taxonomia.

La palabra taxonomia significa la ciencia de la clasificacién, con la que
pretendemos separar microorganismos en base a ciertas similitudes genéticas o
fenotipicas. Hay 3 pilares en esta ciencia: -Clasificacion -Nomenclatura -
Identificacion

Clasificacion: Ordenacién de los microorganismos seglin semejanzas o
parentescos evolutivos en diferentes grupos o taxones

Nomenclatura: Pretende asignar un nombre cientifico en base a ciertas reglas
ya establecidas y admitidas internacionalmente

Identificacion: Es la partes mds prdctica, pues nos permite meter a un
microorganismo dentro de un taxén ya establecido.

Tipos de taxonomia: Fenotipica, Filogenética y Polifdsica.

Taxonomia fenotipica: La fenotipica es la mds sencilla pues intentamos clasificar
segln las semejanzas entre apariencia en el momento actual, sin tener en cuenta
la evolucién de los mismos.

Taxonomia filogenética: La taxonomia filogenética se basa en el establecimiento
de relaciones evolutivas mds que en semejanzas generales.Realmente hubo otro
paso hacia delante, cuando se observd teniendo en cuenta otro tipo de
pardmetros podiamos obtener mds relaciones entre bacterias que fijdndonos
Unicamente en su parecido.

Taxonomia Polifdsica intenta armonizar las clasificaciones fenotipicas y
filogenéticas mediante el andlisis conjunto e integracién del mayor nimero
posible de caracteristicas fenotipicas, quimiotaxondmicas, genéticas vy
filogenéticas utilizadas en taxonomia bacteriana. Esta union serd la que hos



permita clasificar a las bacterias. No todas las técnicas se utilizan con las
mismas bacterias.

Rangos taxondmicos:

La especie es la unidad taxondmica bdsica, y para poder incluir a una bacteria en
la misma especie tiene que cumplir las distintas caracteristicas: Hibridacion
mayor al 70 por ciento

Tipificacion: Para esto se utilizan tanto métodos fenotipicos como métodos
moleculares: - andlisis de proteinas - andlisis de ADN "Representar el tipo de la
especie o clase a que pertenece"

La célula procariota:

Las células procariotas carecen de nicleo, por lo cual el ADN (una molécula Unica
y circular) se encuentra en el citoplasma. Dentro de este grupo aparecen los
micoplasmas, las bacterias y las cianobacterias. Ademds, Son principalmente
unicelulares y de tamaifio muy pequefio. Muchas procariotas contienen una
molécula extra de ADN con informacion que no es esencial para la vida de la
célula, llamada pldsmido. Las células procariontes tienen una membrana
plasmdtica, una capa doble de lipidos que separa el interior de la célula del
ambiente externo. Esta doble capa consta en gran parte de lipidos especializados
llamados fosfolipidos.

VIRUS:

son organismos dotados de extraordinaria simplicidad, pertenecen a un nivel de
organizacion subcelular, y marcan la barrera entre lo vivo y lo inerte, No se
nutren, no se relacionan, carecen de metabolismo propio y para reproducirse
utilizan la maquinaria metabdlica de la célula a la que parasitan. Las particulas
viricas, llamadas también viriones, estdn constituidas por una molécula de ADN
o ARN, nunca los dos en un mismo virus, contenida en el interior de una cdpsula
proteicay, en ocasiones, una envoltura membranosa.

Los virus son muy pequeiios y sélo son visibles mediante microscopia electronica.
Su tamafiio oscila desde los 10 nm, en los pequefios virus de la poliomielitis, hasta
los 300 nm en el virus de la viruela



Diversidad y taxonomia:

La taxonomia es la ciencia de la clasificacion. Whittaker (1959) crea un nuevo
sistema de clasificacidn en el que organiza a los seres vivos en 5 Reinos: Moneras,
Protoctistas, Hongos, Plantas y Animales.

Los cientificos Woese, Kandler y Wheelis (1990), aplicando técnicas
moleculares, crearon un nuevo modelo de la faxonomia de los seres vivos. Esta
taxonomia se organiza en Dominios: Archaea, Bacteria y Eukarya. A su vez, el
Dominio Eukarya se subdivide en 4 Reinos: protistas, fungi, plantae y animalia.

Dominio Archaea: En el pasado se las considerd un grupo inusual de bacterias
pero, como tienen una historia evolutiva independiente y presentan muchas
diferencias en su bioquimica respecto al resto de las formas de vida

Dominio Bacteria: Las bacterias son microorganismos unicelulares que presentan
diversas formas incluyendo esferas, barras y hélices. Las bacterias son
procariotas y, por lo tanto, a diferencia de las células eucariotas no tienen el
ndcleo definido.

Reino Protistas: También llamado Protoctista, es el que contiene a todos aquellos
organismos eucariotas (es decir, con nicleo definido en sus células) que no
pueden clasificarse dentro de alguno de los otros tres reinos eucariéticos

Reino Fungi: Son un grupo que también puede llamarse hongos. Sus células tienen
la caracteristica de tener una pared celular compuesta por quitina, a diferencia
de las plantas, que contienen celulosa. Algunos crecen y actdan como pardsitos
de otras especies

Reino Plantae: Dentro de este grupo se encuentran las "plantas terrestres y
algas". A este reino pertenecen todos los organismos eucariotas multicelulares
que realizan fotosintesis (son organismos autotrofos).

Reino Animalia: Los animales son eucariotas y pluricelulares. Su nutricion es
heterétrofa por ingestién (no realizan fotosintesis, no son autrétrofos como las
plantas). Su reproduccién es sexuada.



Origen y evolucion de las eucariotas.

Los Eucariotas mds antiguos son los de estructura mds sencilla y carecen de
mitocondrias y de otros orgdnulos celulares importantes, presentan en la
mayoria de los casos, deficiencias metabdlicas y son pardsitos patdégenos del
hombre y otros animales. La teoria endosimbidtica postula que la célula
eucaridtica moderna, evolucioné en etapas mediante la incorporacion estable de
simbiontes quimiorganotrofos y fototrofos del dominio Bacteria, que pasaron a
ser mitocondrias y cloroplastos, respectivamente.

El periodo comprendido entre hace 1500 millones de afios y el presente fue
testigo de la aparicién y diversificacion de los microorganismos eucarioticos
unicelulares y los metazoos que culminé con las plantas y animales superiores.

Filogenia y drboles filogenéticos. Tendencias y
clasificacién:

Un drbol filogenético es un diagrama que representa las relaciones evolutivas
entre organismos. Los drboles filogenéticos son hipétesis, no hechos definitivos.
El patrén de ramificacion en un drbol filogenético refleja como las especies u
otros grupos evolucionaron a partir de una serie de ancestros comunes. En los
drboles, dos especies estdan mds relacionadas si tienen un ancestro comin mds
reciente y menos relacionado si tienen un ancestro comdn menos reciente
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