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Las bacterias son responsables de millones de muertes
de personas a nivel mundial. Entre algunas
enfermedades infecciosas bacterianas, causantes

de grandes epidemias que han mermado la poblacidn,
se encuentran: la difteria, colera,tuberculosis, sifilis,
tétanos, tos ferina, y fiebre tifoidea. Sin embargo,
también existen infecciones bacterianas que aunque
estan asociadas en menor frecuencia como causa de
muerte, son un problema de salud publica en paises
en vias de desarrollo como el nuestro, entre las que se
puede mencionar algunas de las enfermedades

"menospreciadas”, emergentes.
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TEMA 26: PATOGENICIDAD MICROBIANA.

Mecanismos de patogenicidad. Fases de infeccién. Evasién del sistema inmune. Toxinas.

Patégeno: microorganismos que producen un efecto negativo a un hospedador. Verdaderos
patégenos — tienen la capacidad de causar dafio en hospedadores sanos. Patégenos oportunistas —
causan dafio cuando cambian las condiciones ecolégicas del hospedador.

Virulencia: término cuantitativo, indica el grado de patogenicidad de un patégeno. Una especie
patégena puede tener socas mas 0 menos virulentas.

Los factores de virulencia son cualquier estructura que forma parte de |a célula del patégeno, que
ayude que cause patogenicidad, que le ayude a causar el dafio. Cualquier estructura microbiana o
molécula sintetizada por el microorganismo que contribuye a su patogenicidad.

Patogenicidad: es la capacidad de un microorganismo para causar dafio al hospedador. Se refiere
ala especie o al género en su totalidad. Por ejemplo: Bifidobacterium no es un patégeno. Salmonella
typhisi que lo es.

Infeccién: entrada, establecimiento y multiplicacién de microorganismos en la superficie o en el
interior del hospedador. No es sinénimo de enfermedad, porque no siempre causa un dafio — en este
caso se habla de enfermedad infecciosa, pero a veces “infeccidn” es equivalente a “enfermedad

infecciosa”.
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Nomenclatura y definiciones actuales

Microbiota humana: coleccion de microorganismos que
residen en el cuerpo humano.

Microbioma: todos los genes y productos de los genes
de la microbiota.

Metagenoma: total de ADN gendmico de los
microorganismos de una comunidad.

Metaproteoma: total de proteinas de los
microorganismos de una comunidad.

Metaboloma: total de metabolitos (y posiblemente
flujos) de los microorganismos de una comunidad.
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Tema: TEMA:

enética bacteriana

Generalidades sobre mutaciones
-Mecanismo de intercambio genético
(Trasformacién, conjugacién, transduccién)
Tipos de reproduccién : sexual-asexual
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GENETICA MICROBIANA

La genética es la ciencia que define y analiza la herencia o la constancia y cambio de las funciones
fisiologicas que constituyen las propiedades de los organismos. La unidad de herencia es el gen.

Las dos funciones esenciales del material genético son la replicacién y la expresion. EI material genético
debe replicarse de una forma perfecta de manera que la progenie herede todos los determinantes
genéticos especificos, es decir, el genotipo. La expresion del material genético especifico determina las
caracteristicas observables del organismo, es decir, el fenotipo

La base quimica para la variacion en el fenotipo es un cambio en el genotipo, 0 una alteracion en la
secuencia de ADN dentro de un gen.
EJEMPLO

crecimiento microbiano. La variacién fenotipica se ha Una bacteria que contiene un

estudiado basada en la capacidad de un gen para gen que le confiere resistencia

permitir la proliferacion en condiciones de seleccion. a la ampiciina, puede
distinguirse de una bacteria
que carece del gen.

La genética microbiana se apoya en la observacion del :

El cromosoma bacteriano es una molécula circular de
ADN que funciona como un elemento genético autorreplicable

,g <: Estructura del acido nucleico
- - Cada nucleétido contiene:

Un grupo fosfato
Un azlicar pentosa o desoxipentosa
< Bases pdricas o pirimidinicas

La informacion genética se almacena como el ADN, pero en
algunos virus se encuentra en el ARN. La doble hélice esta
estabilizada por puentes de hidrogeno, entre las bases puricas y
pirimidinicas. Timina con adenina, guanina con citosina

Genoma eucariético

En las células eucariotas diploides, con frecuencia no pueden detectarse mutaciones o cambios genéticos,
debido a que la contribucién de una copia genética compensa los cambios en la funcién de su homéloga.

Los efectos de las mutaciones pueden discemirse con facilidad de las células haploides, las cuales portan
una copia simple de la mayor parte de los genes. P ——
A diferencia del ADN
procariético, el ADN
eucaridtico posee grandes
Muchas levaduras contienen un elemento genético adicional que se | cantidades  de  material
replica de manera independiente. Esos circulos pequefios de ADN, | fepetido que no  codifica
llamados plasmidos, se hallan en los procariotes. funci6n alguna

Las células eucariotas contienen mitocondrias y cloroplastos cuyo
interior hay una molécula de ADN

Genoma procariético

El genoma bacteriano varia en tamario, los mas pequefos parasitos pertenecen a mycoplasma y los mas
grande la bacteria mixococcus.
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METABOLISMO MICROBIANO

O El metabolismo de las bacterias tiene muchos

proces

s en comin con ¢l metabolismo de las

células eucariotas, pero algunos procesos son
exclusivos del metabolismo bacteriano.

Genética Microbiana

La ciencia de la genética define y
analiza la herencia de una
amplia gama de funciones
fisiolégicas que constituyen las
propiedades del organismo.

La unidad basica de la herencia
es el gen, un segmento de 4cido
desoxirrbonucleico (DNA,
deoxyribonucleic  acid)  que
codifica en su secuencia de
nucledtidos  informacion  para
propiedades fisiologicas
especificas.

El método tradicional de la
genética ha sido identificar los
genes con base en su
contribucion al fenotipo, o las
propiedades estructurales
colectivas y fisiologicas de un
organismo.

Una propiedad fenotipica podria
ser el color de los 0jos en los
seres humanos o la resistencia a
los antibioticos en una bacteria,

que por lo general se observan al nivel de cada organismo.

La base quimica para la variacién del fenotipo es un cambio en el genotipo o
alteracion en la secuencia de DNA, en un gen o en la organizacién de los

genes.

La amplificacion de regiones especificas de DNA también puede lograrse con
enzimas bacterianas utilizando la reaccién en cadena de polimerasa (PCR,
polymerase chain reaction) u otro método basado en enzimas de amplificacion

de écido nucleico

El DNA amplificado por estos medios y digerido con enzimas de restriccion
apropiadas puede insertarse en plasmidos. Los genes pueden colocarse bajo el
control de promotores bacterianos de alta expresion, que codifican proteinas
que se expresan en concentraciones elevadas.

Tipos de metabolismo
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Fermentacion

Metabolismo Bacteriano

Conjunto de reacciones bioquimicas catabélicas
y anabdlicas, que transforman las sustancias
nutritivas para obtener energia.

Anabolismo: reacciones de sintesis.
Catabolismo: degradacion de compuestos
organicos.

Reacciones Endorganicas.

Reacciones Exorganicas.




Las bacterias constituyen una proporcion
significativa por lo que respecta al peso corporal de
los diferentes hospederos (desde 0.5 k hasta unos
2.5 k). Su biomasa total llegd a estimarse en 3.5 x
1014 kg de carbono. Sin embargo, en 2008 solo

se aceptaban ~7,000 especies microbianas, versus
300 000 especies de plantasy 1 250 000 de
animales, lo cual no refleja la biodiversidad total de

las bacterias.

La Bacteriologia es una disciplina de la
Microbiologia, que ha estado presente a lo largo de

la historia de la humanidad
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