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Variable aleatoria

Es la funcion matematica de un experimento

aleatorio.

Funcion matematica: es una ecuacion que
asigna valores a una variable (variable
dependiente) en funcién de otras variables
(variables independientes).

Experimento aleatorio: Es un fendmeno de la
vida real cuyos resultados se deben
completamente al azar. Es decir, bajo las
mismas condiciones iniciales arroja resultados

VARIABLES ALEATORIAS Y

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

Distribuciones de probabilidad discretas

Las

Distribuciones de probabilidad discretas permiten establecer toda la gama
posible de valores de un suceso cuando este se describe con una variable
aleatoria discreta.

Son

Distribuciones de
probabilidad continuas

Describe las probabilidades de los posibles valores
de una variable aleatoria continua. Una variable
aleatoria continua es una variable aleatoria con un
conjunto de valores posibles (conocido como el
rango) que es infinito y no se puede contar.

Son

diferentes.

Distribucion uniforme discreta: Describe el comportamiento de una variable
discreta que puede tomar n valores distintos con la misma probabilidad cada uno
de ellos. Esta distribucion asigna igual probabilidad a todos los valores enteros
entre el limite inferior y el limite superior que definen el recorrido de la variable.

Distribucion uniforme o rectangular: La distribucion
uniforme es util para describir una variable aleatoria
con probabilidad constante sobre el intervalo (a,b) en
el que esta definida y se denota por U.

CLASIFICACION

e Variables aleatorias discretas: Diremos
gue una variable aleatoria es discreta si su
recorrido es finito o infinito numerable, van
asociadas a experimentos en los cuales se
cuenta el niumero de veces que se ha
presentado un suceso o donde el resultado
es una puntuacion concreta.

e Variables aleatorias continuas: Son
aquellas en las que la funcion de distribucion
es una funcion continua, se corresponden
con variables asociadas a experimentos en
los cuales la variable medida puede tomar
cualquier valor en un intervalo; mediciones
biométricas, por ejemplo.

Distribucion binomial: Es una distribucion discreta muy importante que surge en
muchas aplicaciones bioestadisticas. Esta distribucion aparece de forma natural
al realizar repeticiones independientes de un experimento que tenga respuesta
binaria, generalmente clasificada como “éxito” o “fracaso”.

Distribuciéon normal: Es sin duda, la distribucion de
probabilidad mas importante del Calculo de
probabilidades y de la Estadistica.

Distribucién hipergeométrica: Suele aparecer en procesos muestrales sin
reemplazo, en los que se investiga la presencia o ausencia de cierta

Distribucién lognormal: Es util para modelar datos
de numerosos estudios médicos tales como el
periodo de incubacion de una enfermedad, los titulos
de anticuerpo a un virus, etc.

caracteristica.

Distribuciéon geométrica: Permite calcular la probabilidad de que tenga que
realizarse un namero k de repeticiones antes de obtener un éxito por primera vez.

Distribucién logistica: Se utiliza en el estudio del
crecimiento temporal de variables, en particular,

Distribuciéon binomial negativa: La variable aleatoria que proporciona la
probabilidad de que se produzcan k fracasos antes de obtener el r-ésimo éxito
sigue una distribucién binomial negativa de parametros r y p, BN(r,p).

demograficas.

Distribucidén pascal: El nimero de pruebas necesarias para obtener r éxitos,
siendo p la probabilidad de éxito, es una variable aleatoria que sigue una
distribucidén Pascal de parametros ry p.

Distribucién beta: Es adecuada para variables
aleatorias continuas que toman valores en el intervalo
(0,1), lo que la hace muy apropiada para modelar

proporciones.

Distribuciéon Poisson: Surge cuando un evento o suceso ‘raro” ocurre
aleatoriamente en el espacio o el tiempo. La variable asociada es el nUmero de
ocurrencias del evento en un intervalo o espacio continuo, por tanto, es una
variable aleatoria discreta que toma valores enteros de 0 en adelante (0, 1, 2,...).

Distribuciéon gamma: aparece cuando se realiza el
estudio de la duracion de elementos fisicos (tiempo
de vida).




Esperanza matematica

LA

VARIABLES ALEATORIAS Y
DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

Momentos con respecto al origen y la
media

Esperanza matematica, también llamada valor esperado, es igual
al sumatorio de las probabilidades de que exista un suceso
aleatorio, multiplicado por el valor del suceso aleatorio.

Dada una variable aleatoria X con funcién de probabilidad o densidad
f(x) podemos definir una funcion de X que sea igual a la variable elevada
a un exponente entero no negativo. A este primer momento respecto al
origen que es igual al valor esperado se le llama también media
aritmética de la variable y se le denomina pX, simplemente p.

Varianza de una variable aleatoria

ES

Calculo de la esperanza matematica:

Una caracteristica humérica que proporciona una idea de la
dispersion de la variable aleatoria respecto de su esperanza.
Decimos que es un parametro de dispersion.
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Dada una variable aleatoria X con funcion de probabilidad o densidad
f(x) podemos definir una funcion de X que sea igual a la diferencia entre
la variable y su media aritmética elevada a un exponente entero no
negativo. El valor esperado de z(x) es el k-esimo momento de la variable
X respecto a la media y se llama pk.

Una de las caracteristicas de la varianza es que viene expresada
en unidades cuadraticas respecto de las unidades originales de

la variable.

La esperanza matematica se utiliza en todas aquellas disciplinas en las
gue la presencia de sucesos probabilisticos es inherente a las mismas.
Disciplinas tales como, la estadistica teorica, la fisica cuantica, la

econometria, la biologia o los mercados financieros.

Un parametro de dispersion derivado de la varianza y que tiene
las mismas unidades de la variable aleatoria es la desviacion
tipica, que se define como la raiz cuadrada de la varianza.




ESTADISTICA INFERENCIAL

Prueba de hipoétesis

Hipotesis: Enunciado que expone supuestos, sujetos a verificacion que orientan la busqueda de la
informacion y su relacion esperada con las variables.

Prueba de hipotesis para la medida
de la poblacion y las proporciones

Prueba de hipotesis para la diferencia
entre dos medias o dos proporciones

1. Cuando el muestreo se realiza a partir de una poblacion de valores que — — _ — —
siguen una distribucién normal con varianza conocida: Una proporcion es la fraccion o porcentaje que indica la parte de la poblacion
2. Cuando el muestreo se realiza a partir de una poblacién con distribucion 0 muestra que presenta una caracteristica particular o de interes. La
normal y con varianza desconocida, y proporcion muestral se denota por p y se determina por x/n.
3. Cuando el muestreo se realiza a partir de una poblacion que no presenta I
una distribucion normal (no la veremos, por ahora).
I . Se supone que se cumplen los supuestos de la distribucion binomial:
. los datos obtenidos son el resultado de conteos;
Caso 3 Caso 2 Caso1 . los eventos de un experimento se clasifican en una de dos
H,: v =value H,: p>value H,: u<value categorias mutuamente exclusivas: un “éxito” o un “fracaso’;
H : p zvalue H,: p<value H,: p>value . - :
Reject H_ si: Reject H. si: Reject H_ si: . la probabilidad de un éxito es la misma en cada ensayo; y
 si: s . si:
Z|>Zar2 Z<—Za 2> Za . los ensayos son independientes.
‘t|>ta2,n-1 t<—ta, n-1 t> ta, n-1
t= >t z=>"+

s/ o//n
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