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3.1 Modelos de distribución de probabilidad 

 Modelos discretos 

Los modelos discretos, son modelos de probabilidad de variable aleatoria 

discreta. Los más importante son los modelos de BERNOUILLI (especialmente 

"la distribución binomial") y la "distribución de Poisson". 

 

 Distribución Binomial. 

Situaciones que modeliza: 

 Se realiza un número n de pruebas (separadas o separables). 

 Cada prueba puede dar dos únicos resultados A y Ã 

 La probabilidad de obtener un resultado A es p y la de obtener un resultado Ã 

es q, con q= 1-p, en todas las pruebas. Esto implica que las pruebas se 

realizan exactamente en las mismas condiciones. Si se trata de extracciones, 

(muestreo), las extracciones deberán ser con devolución (reemplazamiento) 

(M.A.S). 

 

 

 

 Distribución de Poisson 

Situaciones que modeliza: 

 Se observa la ocurrencia de hechos de cierto tipo durante un período de tiempo 

o a lo largo de un espacio, considerados unitarios 

 El tiempo (o el espacio) pueden considerarse homogéneos, respecto al tipo de 

hechos estudiados, al menos durante el período experimental; es decir, que no 

hay razones para suponer que en ciertos momentos los hechos sean más 

probables que otros. 

 La probabilidad de que se produzca un hecho en un intervalo infinitesimal es 

prácticamente proporcional a la amplitud del intervalo infinitesimal. 

 

 Distribución Hipergeométrica 

Dada la siguiente situación: 

 Una población constituida por N individuos en total. 

 De los cuales Np individuos son del tipo A, y N q individuos son del tipo Ã. 



 
 

 De forma que la proporción de individuos A que hay en la población es p, y la 

proporción de individuos de tipo Ã, es q (p + q=1). 

 Se realizan n (pruebas) extracciones sin reemplazamiento 

 De forma que la probabilidad de extraer un individuo A (Ã) en una de las 

extracciones depende de los resultados de las pruebas anteriores. 

 Si consideramos la variable aleatoria X = nº de resultados A obtenidos en las n 

extracciones, X seguirá una distribución Hipergeométrica. X~H (N, n, p) 

 

 Distribución Normal 

La distribución normal es la más importante de todas las distribuciones de 

probabilidad. Es una distribución de variable continua con campo de variación [-

¥, ¥], que queda especificada a través de dos parámetros (que acaban siendo 

la media y la desviación típica de la distribución). 

 

3.2 Distribuciones Binomial y Poisson. 

 

 Distribución Binomial 

Una distribución binomial es una distribución de probabilidad discreta que 

describe el número de éxitos al realizar n experimentos independientes entre 

sí, acerca de una variable aleatoria. 

 

 Distribución de Poisson 

La Distribución de Poisson se llama así en honor a Simeón Dennis Poisson 

(1781-1840), francés que desarrolló esta distribución basándose en estudios 

efectuados en la última parte de su vida. La distribución de Poisson es una 

distribución de probabilidad discreta que se aplica a las ocurrencias de algún 

suceso durante un intervalo determinado. 

 

3.3 Distribución normal. 

La distribución normal, distribución de Gauss o distribución gaussiana, es la 

distribución de probabilidad individual más importante. La distribución normal 

nos permite crear modelos de muchísimas variables y fenómenos, como, por 

ejemplo, la estatura de los habitantes de un país, la temperatura ambiental de 

una ciudad, los errores de medición y muchos otros fenómenos naturales, 

sociales y hasta psicológicos. 

 



 
 

 

3.4 Otras distribuciones discretas y continúas 

 

 Distribución Hipergeométrica 

La distribución Hipergeométrica es especialmente útil en todos aquellos casos 

en los que se extraigan muestras o se realicen experiencias repetidas sin 

devolución del elemento extraído o sin retornar a la situación experimental 

inicial. 

 

 La distribución Gamma 

Este modelo es una generalización del modelo Exponencial ya que, en 

ocasiones, se utiliza para modelar variables que describen el tiempo hasta que 

se produce p veces un determinado suceso. 

 

3.5 Muestreo aleatorio simple. 

El muestreo aleatorio simple es un subconjunto de una muestra elegida de una 

población más grande. Cada individuo se elige al azar y por pura casualidad. 

En este tipo de muestreo cada individuo tiene la misma probabilidad de ser 

elegido en cualquier etapa del proceso. 

 

3.6 Justificación del muestreo. 

En vez de tomar un censo completo, los procedimientos de muestreo 

estadístico se han convertido en la herramienta preferida en la mayoría de las 

situaciones de investigación.  

 

3.7 Función de Distribución empírica. 

La función de distribución empírica es la función de distribución de la 

distribución empírica. 

 

3.8 Estadísticos muéstrales. Distribuciones. 



 
 

En estadística un estadístico (muestral) es una medida cuantitativa, derivada 

de un conjunto de datos de una muestra, con el objetivo de estimar o inferir 

características de una población o modelo estadístico. 

3.9 Estimación. 

Estimar qué va a ocurrir respecto a algo (o qué está ocurriendo, o qué ocurrió), 

a pesar de ser un elemento muy claramente estadístico, está muy enraizado en 

nuestra cotidianidad. Dentro de ello, además hacemos estimaciones dentro de 

un intervalo de posibilidades. Por ejemplo: “creo que terminaré la tarea en unos 

5-6 días”. Lo que hacemos en el terreno del análisis de datos es aplicar 

matizaciones técnicas a este hábito. 

 

3.10 Propiedades de los estimadores  

Las propiedades deseables de un estimador son las siguientes: 

Sesgo: Se denomina sesgo de un estimador a la diferencia entre la esperanza 

(o valor esperado) del estimador y el verdadero valor del parámetro a estimar. 

Es deseable que un estimador sea insesgado o centrado, es decir, que su 

sesgo sea nulo por ser su esperanza igual al parámetro que se desea estimar. 

Eficiencia: Un estimador es más eficiente o preciso que otro, si la varianza del 

primero es menor que la del segundo. 

Convergencia: Para estudiar las características de un estimador no solo basta 

con saber el sesgo y la varianza, sino que además es útil hacer un análisis de 

su comportamiento y estabilidad en el largo plazo, esto es, su comportamiento 

asintótico. 

Consistencia: También llamada robustez, se utilizan cuando no es posible 

emplear estimadores de mínima varianza, el requisito mínimo deseable para un 

estimador es que a medida que el tamaño de la muestra crece, el valor del 

estimador tiende a ser el valor del parámetro, propiedad que se denomina 

consistencia. 

3.11 Obtención de estimadores. 

 Método por Analogía.  

Consiste en aplicar la misma expresión formal del parámetro poblacional a la 

muestra, generalmente , estos estimadores son de cómoda operatividad, pero 

en ocasiones presentan sesgos y no resultan eficientes. 

 Método de los momentos.  



 
 

Consiste en tomar como estimadores de los momentos de la población a los 

momentos de la muestra. Podríamos decir que es un caso particular del 

método de analogía. 

3.12 Estimación por intervalos de confianza 

La estimación por intervalos consiste en establecer el intervalo de valores 

donde es más probable se encuentre el parámetro. La obtención del intervalo 

se basa en las siguientes consideraciones: 

a) Si conocemos la distribución muestral del estimador podemos obtener las 

probabilidades de ocurrencia de los estadísticos muestrales. 

b) Si conociéramos el valor del parámetro poblacional, podríamos establecer la 

probabilidad de que el estimador se halle dentro de los intervalos de la 

distribución muestral. 

c) El problema es que el parámetro poblacional es desconocido, y por ello el 

intervalo se establece alrededor del estimador. 

 

3.13 Contraste de hipótesis. 

Una hipótesis estadística es una asunción relativa a una o varias poblaciones, 

que puede ser cierta o no. Las hipótesis estadísticas se pueden contrastar con 

la información extraída de las muestras y tanto si se aceptan como si se 

rechazan se puede cometer un error. 

 

3.14 Construcción de Test de hipótesis. 

Seis pasos básicos para configurar y realizar correctamente una prueba de 

hipótesis. 

1. Especificar las hipótesis. 

2. Elegir un nivel de significancia (también denominado alfa o α). 

3. Determinar la potencia y el tamaño de la muestra para la prueba. 

4. Recolectar los datos. 

5. Comparar el valor p de la prueba con el nivel de significancia. 

6. Decidir si rechazar o no rechazar la hipótesis nula. 

 

 



 
 

 

 

3.15 Contraste de hipótesis paramétricas. 

Es la técnica estadística que se usa para estudiar si una determinada 

afirmación acerca de cierto parámetro poblacional es confirmada o invalidada 

por los datos de una muestra extraída de dicha población. 

 

4.1 Test para poblaciones normales 

Una población  

En la inferencia sobre una variable numérica en una población, el objetivo 

principal de los test de hipótesis es contrastar el valor de alguna medida de 

posición (media o mediana), de dispersión (varianza) o de algún otro parámetro 

poblacional. 

 

4.2 Test para poblaciones binomiales y de Poisson 

Nos encontramos con un modelo derivado de un proceso experimental puro, en 

el que se plantean las siguientes circunstancias. Se realiza un número n de 

pruebas (separadas o separables). Cada prueba puede dar dos únicos 

resultados A y Ã. 

 

4.3 Test basado en el estadístico Chi-cuadrado 

Esta prueba puede utilizarse incluso con datos medibles en una escala 

nominal. La hipótesis nula de la prueba Chi-cuadrado postula una distribución 

de probabilidad totalmente especificada como el modelo matemático de la 

población que ha generado la muestra. 

 


