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Como se forman los compuestos quimico
4 e
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Los compuestos quimicos se forman por la
combinacién quimica de dos o mas elementos
diferentes unidos entre si en proporcion fija.
Tienen propiedades diferentes a las de los

elementos que los componen.
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Se pueden separar mediante métodos
quimicos en sustancias (elementos o
compuestos) con una estructura quimica

mas sencilla.
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Una férmula es una expresiéon simbdlica de la
composicion y estructura de una sustancia

quimica.
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cNall — 2Na +

Nombre Definicidn

Expresa, mediante simbolos y subindices, los ele-
mentos que forman la sustancia quimica y la rela-

Formula . Lt . . .
empirica cion minima en gue sus dlomos o jones estan pre-
sentes en ella. Se utiliza en compuestos gque forman
redes cristalinas
Expresa, mediante simbolos y subindices, los efemen-
Formula tos que forman la sustancia guimica y ef ndmero de
molecular dlomos de cada elemento que estan presentes en
una molécula de ésta.
Formula Es una representacion gue indica la forma de union

desarrollada | de los afomos que constituyen la sustancia guimica.

Representa la disposicion de los enlaces de una sus-
Formula tancia en el espacio.
estereoquimi- Enlace sifuado en el plano del papel
ca | eeeeeaaan Enlace situado por debajo del plano
——1 Enlace situado por encima del plano

Como se unen los compuestos entre si

Para formar compuestos debemos
entender que los elementos pueden unirse
a través de los electrones de valencia,
hecho que representa un enlace.

ﬂs enlaces quimicos se forman mediante \

interacciones entre los electrones de valencia
de los atomos que participan y dependiendo
del tipo de enlace quimico que los une seran las
propiedades que lo formen.

La unién entre los atomos o las moléculas
determina algunas de las propiedades fisicas y
quimicas de los materiales y cémo llevan a

cabo esta unioén. /

/Los elementos quimicos se combinan de \
diversas maneras para constituir un gran
nimero de compuestos inorganicos y
organicos. Las propiedades de cada
compuesto dependeran del tipo de

elemento quimico que lo forma, el modo
como se enlazan, la forma y geometria de

\los agregados atémicos. j
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Interacciones: Interatémica e
Intermoleculares
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Ejemplo

NaCl, 5i0,

€0, H,0,H,0, N,0,

H H
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H H
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Lenguaje de compuestos quimicos. Tabla periddica

Berzelius . Proust

\ 1814 1815
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Dobereiner
1820

La tabla periédica que conocemos
actualmente, es el producto de una
evolucion en la que contribuyeron hombres
y mujeres de la ciencia, que por medio de
sus investigaciones lograron integrar y
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Mendeleiev . Newlands . Chancourtois
1869 1854 1863

organizar los elementos quimicos.

\ / Moseley . Tabla Periédica

1914 Moderna
/Actualmente la tabla cuenta con 118 \
elementos, de los cuales son 92 en estado 1 GRUPO O FAMILIA 18
natural y el resto hecho sintéticamente por el A 2 13 14 15 16 17 VIIA
hombre. "|

g 9 10 A IVA VA VIA VIA
i 4 5 6 7 VIIIB 11 12
g IVE VB VIE VIIB 18 1B

Actualmente la tabla periddica esta disefiada
de acuerdo con el numero atémico y la
\conﬁguracién electronica de los elementos.

/Grupo

A los grupos se les asignan nimeros romanos y
las letras Ay B

Pericdos

AN
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Periodo

Indica el nivel energético de un atomo y se
utiliza para denominar a las lineas horizontales

J

de la tabla periédica de los elementos.

A Alealinos
Grupo IA o familia de los metales alcalinos M LiNa ERbCs Fr
J
\
[ Grupo IIA o familia de los alcalinotérreos.
J
! Grupo IlIA o familia del boro-aluminio o ) SEE
p B Al Ga In T
térreos.
Carbonoideos
Grupo IVA o familia de los carbonoideos. C 5l Ge 5n Pb
\ J
p 2 Nitrogenoideos
Grupo VA o familia de los nitrogenoides. N P As Sb Bi
\ J
r \ Anfigenos
Grupo VIA o familia de los anfigenos. S Se Te Po
\ J
Halogenos
g A F Cl Br | At
Grupo VIIA o familia de los halégenos. :
\ S

p Gases Nobles
Grupo VIIIA o familia de los gases nobles. ] He Ne Ar Kr Xe Rn

\
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me IvB VB ViB ViiB 1B =)
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Los grupos del IB al VIIIB estan formados
por elementos metdlicos tienen la
caracteristica comun de que sus atomos

Elementos de transicion

contienen orbitas internas incompletas.
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Formacion de los compuestos y mezclas

(Un compuesto quimico es una \

sustancia formada por moléculas todas TIPOS DE COMPUESTOS QUIMICOS

iguales, que solo se pueden separar en / s

otras mds simples por reacciones : , Sales binarias

;. Oxidos basicos

\qmmlcas. )
( . , \ S— Oxodcidos

Las propiedades fisicas de un compuesto Oxidos acidos

dependen principalmente de tipo de

enlaces que mantienen unidos a los

- - Hidruros ’

atomos de una molécula. Estos enlaces = Hidroxidos

pueden ser: enlace covalente, enlace Hidvicidos

. r . £ Oxisales
\:omco o metadlico. J

Estados de las
sustancias en la
Una mezcla es la asociacién de dos o mas ccovicra
sustancias, no puede ser representada por Gas-gas Alre (mezcia de gases, principaimente de nitrégeno, oxigeno y argén)
una formula quimica, ya que cada una de
. . . Gas-liquido Niebla (Mezcla de aire con vapor de a
ellas conserva sus propiedades quimicas. Si e et I i
consideramos que el 70% de la materia Gas-solido Humo (mezcla de aire con particulas sélidas producto de una com-
. bustion incompleta)
sustancial que nos rodea son mezclas,
entonces podemos aﬁrmar que las Liguido-gas Bebidas gaseosas (didxido de carbono disuelto en agua)
sustancias tienden a mezclarse
s . Liquido-liquido Vinagre (contiene acido acético en agua

naturalmente y no es facil encontrarlas e i e

Agua del mar (contiene sales disueltas en el agua, principalmente
cloruro de sodio con un 77%%)

puras.

Liquido-sdlido

. Solido- Maiz palomero de disuelt imido
Las mezclas se dan entre las diferentes Mainkionis o S R ey
combinaciones posibles de los estados o Sélido-liquido Amalgama dental (mercurio disuelto en plata)
fases: sélido, liquido y gas. sélido-solido Latén (disolucién de cinc en cobre)

Las sustancias se pueden asociar en funcién de
las fuerzas que las mantienen unidas fisicamente,
a estas fuerzas las llamaremos fuerzas
intermoleculares.

Modelo de una disolucion ideal

(Por ejemplo, para las sustancias A y B \
existiran fuerzas intermoleculares entre ' €

moléculas iguales A-A y B-B, y en caso de | MalgcataA € €
que se asocien tendremos fuerzas Moléculas A € @
intermoleculares A-B para moléculas

\desiguales. ) @ MoléiculaB ®_%g
(s
mayores, menores o aproximadamente

iguales a las de A-A y B-B, se producira una
mezcla homogénea

-

i las fuerzas intermoleculares entre A-B son Moléculas B Mezcla de moléculas A-B
en completo desorden:

disolucion ideal




Modelo de enlaces quimicos

Se les denomina enlaces quimicos a
las fuerzas que mantienen unidos a los
atomos dentro de los compuestos.

/ENLACES IONICOS, formados por \
transferencia de uno o mas electrones
de un atomo o grupo de Gtomos a otro
y ENLACES COVALENTES que
aparecen cuando se comparte uno o
mas pares de electrones entre dos

\6tomos. /

El enlace iénico o electrovalente es un
enlace que se forma por la
transferencia de uno o mas electrones
de un atomo o grupo de atomos a
otro.
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Se forma cuando dos atomos comparten
uno o mas pares electrénicos.

La mayoria de estos enlaces abarcan dos,
cuatro o seis electrones, es decir, uno, dos

o tres pares electrénicos.
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Los enlaces metalicos son, como su
nombre lo indica, un tipo de unién
quimica que se produce Unicamente entre
los atomos de un mismo elemento

\metr'lh'cn /




Relacion de enlaces y propiedades de la materia

ﬂos compuestos ionicos tienen como \

propiedad mas representativa su
capacidad para conducir la corriente : ® &

eléctrica cuando se encuentran en f
| @ > | O > e
st \, G

solucion. En estado sélido no son
conductores de la electricidad, ya que los —
iones solamente vibran en sus posiciones

Qie equilibrio. j ' i o 4 ;' 1 slactro

[Los compuestos ionicos presentan \
generalmente puntos de fusion y ebullicion
superiores a 500 °C. Esta propiedad es Ei lo: ALLO
. . Jempio: AlyUg, o0 2
consecuencia de la gran cantidad de @ ®
energia caldrica que se debe suministrar o0 ® O e
para contrarrestar la intensidad de las Al : O : o ee
fuerzas de atraccién interiénicas. LA Al o0 2
K j e S : 0 El
9
0 s 3 ee
< L ) 9e Al o0
Usualmente los compuestos idnicos son | ® ®
quebradizos y cristalinos y estan A 22 O @
formados por un sinnimero de iones ..O : e
positivos y negativos, es decir, no existen T
las moléculas en las sustancias idnicas
Qélidas. )
(Los enlaces covalentes se forman cuando \ -
los Gtomos que se combinan comparten . EI -
L 2
uno o mas pares de electrones, de tal e - -
z ™ L i
manera que .a.mbos atomos comp.l’etan su . c I_ B g .El - E .
octeto adquiriendo la configuracién de un el - r * - .
L |
gas noble. . CI EI .
\ .

J ] " L™
KLos compuestos covalentes dan origen a\ E‘EE I2 E-EI
3

moléculas. Una molécula es un
conglomerado de electrones que se . )
comportan como una sola unidad. Los Cloruro de Berilio Tricloruro de Boro
enlaces covalentes se pueden dividir en
no polares, polares y coordinados. }

éon compuestos formados por moléculam

perfectamente diferenciables. Los
atomos de estas moléculas estan unidos
por enlaces covalentes fuertes, pero las
fuerzas entre las moléculas son débiles.
Como resultado, las moléculas se pueden
separar facilmente y debido a ello suelen

\ser gases, liquidos o sélidos que subliman./
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