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Introduccion

El proposito de este ensayo es dar a conocer los siguientes temas propiedades de las enzimas,
clasificacion de las enzimas, biomoléculas de alta energia, ecuacion de Michaelis-Menten,
gréficos de Lineweaber-Burk y Eddie hofstee, inhibicién enzimatica inhibicion reversible,
competitiva, no competitiva y a competitiva inhibicion irreversible. Las propiedades de los
enzimas derivan del hecho de ser proteinas y de actuar como catalizadores. De manera
tradicional, a las enzimas se les ha puesto en nombre del sustrato sobre el que acttan
terminado en "asa", por ejemplo, la palabra sacarasa es el nombre de una enzima cuyo
sustrato es la sacarosa, una peptidasa se refiere a una enzima que tiene como sustrato a
péptidos y la lipasa degrada lipidos. Biomoléculas de alta energia. Son un grupo especial de
moléculas que participan en el flujo de energia celular. La cinética de Michaelis-Menten
describe la velocidad de reaccion de muchas reacciones enzimaticas. el diagrama de
Lineweaver-Burk se emplea como herramienta grafica para calcular los parametros cinéticos
de una enzima. Inhibicion Enzimética Definicion. - Es un proceso caracterizado por
una disminucion de la actividad enziméatica causado por un compuesto quimico. Los
inhibidores reversibles se dividen en grupos de acuerdo con su comportamiento de union. La
principal diferencia entre la inhibicién competitiva y la no competitiva es que la inhibicion
competitiva es la unién del inhibidor al sitio activo de la enzima, mientras que la inhibicion
no competitiva es la unidn del inhibidor a la enzima en un punto distinto del sitio activo. la
inhibicidn irreversible se diferencia de la reversible en la imposibilidad que presenta para

regenerar la actividad enzimatica.
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DESARROLLO

Propiedades de las enzimas

Una enzima es una sustancia que acta como catalizador en los organismos vivos, regulando
la velocidad a la que se desarrollan las reacciones quimicas sin que ella misma se altere en el
proceso. Los procesos bioldgicos que ocurren dentro de todos los organismos vivos son

reacciones quimicas, y la mayoria estan reguladas por enzimas.

Las propiedades méas importantes de una enzima son: Propiedad catalitica. Especificidad.

Reversibilidad. Sensibilidad al calor, la temperatura y el pH.

Especificidad: Las enzimas son muy especificas en su accion. Las enzimas particulares
acttan solo sobre sustratos particulares, también son especificas para un tipo particular de

reaccion. En algunos casos raros, la especificidad puede no ser demasiado fuerte.
Especificidad relativa: Aqui las enzimas son especificas para un enlace.

Especificidad de grupo: También se le llama especificidad estructural. Aqui las enzimas

son especificas para un grupo.

Especificidad del sustrato: También se le llama especificidad absoluta. Aqui la enzima

actla solo sobre un sustrato particular.

Especificidad ¢ptica: También se le llama estéreo especificidad. Esta es la mayor
especificidad mostrada por una enzima. Aqui las enzimas son especificas no solo del sustrato

sino también de su configuracion optica.

Especificidad del cofactor: esto muestra que las enzimas no solo son especificas del

sustrato, sino también especificas de sus cofactores.
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Especificidad Geométrica.

Aqui la especificidad es muy inferior. Algunas enzimas funcionaran con una pequefia gama

de sustratos similares que tengan una geometria estructural similar.
Reversibilidad.

La mayoria de las reacciones catalizadas por enzimas son reversibles. La reversibilidad de
la reaccion depende de los requisitos de la célula. En algunos casos, hay enzimas separadas
para la reaccion directa e inversa. Algunas reacciones catalizadas por enzimas no son

reversibles.
Propiedad catalitica.

Las enzimas tienen un poder catalitico extraordinario. Son activos en cantidades muy
pequefias. Una pequefia cantidad de enzima es suficiente para convertir una gran cantidad de

sustrato. Las enzimas permanecen sin cambios después de la reaccion.
Sensibilidad al calor, temperaturay pH.

Las enzimas son muy sensibles al calor y la temperatura. Son termolabiles. La actividad

méaxima de la proteina Asociado en Enfermeria es a temperatura tradicional.

CLASIFICACION DE LAS ENZIMAS

Las enzimas se clasifican en oxidorreductoras, trasnferasas, hidrolasas, liasas, isomerasas y
ligasas; estas son estudiadas por la quimica, con la finalidad de determinar los efectos que
tienen sobre los maltiples componentes que intervienen en las reacciones de las uniones que

se celebran entre los organismos y que conllevan a funcionabilidades.

Las enzimas guardan una estrecha relacion con las funciones metabdlicas, ya que las mismas

se constituyen en catalizadoras de los procesos, al permitir que estos no vayan a un ritmo
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acelerado, conllevando con ello una absorcion o reabsorcion mas favorable por parte del

organo

Oxidorreductasas.

Como su nombre lo indica se trata de enzimas gque se encargan de disminuir el paso de los
electrones de un componente emisor hasta una molécula receptor con la finalidad de
descomponer en el paso los elementos que trasladan las mismas, permitiendo una mejor

absorcion de los componentes.
Transferasas.

Por deduccion de su nombre, estas enzimas no fungen como catalizadoras de los
componentes sino del vinculo en si, siendo una de las mas potentes en sus funcionabilidades,
en si, no disminuye los componentes para su traslado, sino el agente que se emplea para

movilizar los mismos.
Hidrolasas.

Efectivamente se trata de enzimas que funcionan a base de interaccion con la componente
agua, su adiccién a deméas componentes quimicos permite la degradacién molecular de los
mismos, en particulas mas simples para su traslado, permitiendo la adecuacion de sustancias

como vehiculos funcionales para moléculas.
Liasas.

Contrario a las demas enzimas, estas generan la ruptura de un enlace molecular ya creado,
con la adecuacion de este en otros vinculos moleculares, generando asi reacciones quimicas.
Estas enzimas no actdan solas, requieren la intervencién de un elemento que permita su

accion en la sustancia que es incorporada.
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Isomerasas.

Estas enzimas gozan de la peculiaridad de llevar doble funcién, considerando que funcionan

como agentes transportadores, pero que a la vez transforman el componente

quimico que trasladan al entrar en interaccién con el mismo, lo cual hace que los procesos

sean doblemente beneficios para el organismo.

Ligasa.

Estas son enzimas que gozan de gran carga molecular, pues son las que permiten la aleacion
entre dos enlaces quimicos, o bien dos vinculos quimicos, generando una reaccion potenciada

de los componentes.

Como habras evidenciado en la clasificacion anterior, las enzimas forman parte de un grupo
privilegiado de moléculas que ayudan a sintetizar, potenciar o bien reforzar los procesos

quimicos necesarios para el traslado de componentes.

De igual forma, en su proceso vehicular, pueden contribuir a la conversidn de un componente

en otro mas complejo.
BIOMOLECULAS DE ALTA ENERGIA

Son un grupo especial de moléculas que participan en el flujo de energia celular. La principal

es el adenosintrifosfato (ATP).

Al formar ATP las células conservan energia quimica liberada durante las reacciones de

degradacion que producen energia: catabolismo
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Al degradar ATP las células emplean esa bioenergia para realizar biosintesis y otros procesos

celulares: anabolismo. Sustancias con papeles cruciales en la energética celular.

Trifosfonucleétidos

Presencia del radical trifosfoanhidrido es el que da importancia al ATP (y otros

trifosfonucledtidos) como molécula central en los intercambios de energia en las células.

Trifosfonucleo6tidos participan en muchas reacciones catalizadas enzimaticamente que se

relacionan con el metabolismo de todo tipo de compuesto.

- CTP interviene en biosintesis de fosfolipidos.

- UTP interviene en biosintesis y interconversion de varios carbohidratos.
- Todos se usan para biosintesis de RNA y DNA.

- ATP es central en el flujo de energia quimica porque se forma para “almacenar” energia y

se degrada para transferirla.

i N 0 0 0
3 o o \ N-._I/’\\,i |

(b0 --:E ¢ 1)

'Ho-P-0 ~ ~ =

o Py 6;‘@ s R—O—P-0O—P O -P—0O
— O 0 O


https://3.bp.blogspot.com/-c1N83mbKgmA/Teh-EZ7QNqI/AAAAAAAAAAk/TumuDDwVGNE/s1600/digestion+2.jpg

((

Agentes reductores poderosos

Células no fotosintéticas obtienen energia quimica por degradacién de fuente organica de

carbono reducida (azUcares, aminoécidos, acidos grasos) a estados oxidados.

Células aerdbicas oxidan el carbono a CO2 formando mucho ATP, pero el ATP no es
formado de manera directa. Se producen formas reducidas de compuestos coenzimaticos con

la capacidad de formar ATP por el proceso de fosforilacion oxidativa.
- Nucleo6tidos de nicotinamida (ej.: NADH)
- Nucledtidos de flavina (ej.: FADH2)

Estas coenzimas reducidas son biomoléculas de alta energia porque al reoxidarlas el 02
origina la liberacion de energia en gran cantidad permitiendo la formacién de ATP.

Implican transferencia de electrones: reactivo en reduccién adquiere e- y reactivo en
oxidacion los cede si la transferencia de e- esta asociada con la transferencia de H se usa los
términos hidrogenacion y deshidrogenacion.

Las Deshidrogenasas dependen de coenzima que sirva de cosustrato en reaccion

de transferencia de e-
- Formas oxidadas de NAD+ o NADP+ (agente oxidante acepta 2 e-)

- Formas reducidas de NADH o NADPH (agente reductor dona 2 e-)
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Transporte electronico y fosforilacion oxidativa

Principal destino metabdlico de forma reducida de NADH es ser reoxidada como primer paso

de una serie de reacciones redox que terminan con reduccion del O2 a H2O transporte

electrénico.

Transporte electronico es la principal fuente de energia para formacién intracelular de ATP

pelo proceso de fosforilacién oxidativa.

1P

fosforilacién
{endergdnica)
=3

producto oxidado sustrato reducido
1) Farmacin de {A)  w Cosalorogenasa (AH;)
NAIDH por — |
deshidrogenacion & «ADP 4
del sistrato NADH + H"™ varios NAD®
reducido . prsod ) o
2) Oxidacion del 4"—:'-:—9 en :r,'.’xh
NAIDH par A7 transpocte "
lransponte de e LO OXICEUYO H.0O
i) Fastonlacion del de electrones
ADP para formar GRBFEONICO) d
All tATP

fosforilacion oxidativa

ECUACION DE MICHAELIS-MENTEN
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La cinética de Michaelis- Menten describe la velocidad
de reaccién de muchas reacciones enzimaticas. Recibe este nombre en honor a Leonor
Michaelis y Maude Menten. Este modelo s6lo es valido cuando la concentracion
del sustrato es mayor que la concentracion de la enzima, y para condiciones de estado

estacionario, es decir, cuando la concentracion del complejo enzima-sustrato es constante.

oy (5]

Diagrama de velocidad de reaccion y constante de Michaelis-Menten.

La derivacion de Michaelis y Menten esta descrita por Briggs y Haldane. Se obtiene de la

siguiente manera:

Se supone que la reaccidon enzimatica es irreversible, y que el producto no se liga con la

enzima despues de la reaccion.

La ecuacion de Michaelis - Menten es la que se presenta en la Formula 6.8:

1 K1 1
VO Vma.r [E] Vmax

Observe el lector cémo en esta ecuaciéon se encuentran, de manera formal, todos los

conceptos que se han descrito con palabras en las secciones anteriores, como ejemplo

suponga que v0 = 1/2 Vmax, sustituyendo en 6.8 se obtiene:

11
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6.8C

O sea que cuando la velocidad es igual a 1/2 de Vmax, la Km es la concentracion de sustrato
a la cual se alcanza esa velocidad.

La ecuacion de Michaelis - Menten es una linea recta cuya ecuacion general es:
y=mx +b.

Hay que recordar que, en esta ecuacion general, m es la pendiente de la recta y b es el punto
en donde intercepta al eje y.

Comparando los términos de las dos ecuaciones se aprecia que:
y =1/N0

m = Km/Vmax

x = 1/[S]

b = 1/Vmax

La Figura 6.12 muestra la gréfica de la ecuacion de Michaelis - Menten.

12



((

m = K-""In‘l

-

\’-”K.. x=1S]
Figura 6.12 Grafica de la ecuacion de Michaelis - Menten. (Figura elaborada por el autor).

GRAFICOS DE LEINEAWEAVER-BURK Y EDDIE HOFSTEE.

En bioguimica, la gréafica Lineweaver-Burk (o gréafica reciproca doble) es una representacion

grafica de la ecuacion de la cinética enzimatica de Lineweaver-Burk, descrita por Hans

Lineweaver y Dean Burken 1934.

La grafica Lineweaver-Burk para enzimas inhibidas puede compararse con ningun inhibidor

para determinar como el inhibidor compite con la enzima.
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Un ejemplo de un diagrama de Lineweaver-Burk.

El grafico de Lineweaver-Burk es correcto cuando la cinética de la enzima obedece a la

cinética ideal de segundo orden, sin embargo, se necesita una regresion no lineal para los

sistemas que no se comportan de manera ideal. El grafico reciproco doble distorsiona la

estructura del error de los datos y, por lo tanto, no es la herramienta mas precisa para la

determinacion de los parametros cinéticos de la enzima. La regresion no lineal o formas

lineales alternativas de la ecuacion de Michaelis-Menten, como la grafica de Hanes-Woolf o

la grafica de Eadie-Hofstee, se utilizan generalmente para el célculo de parametros.

INHIBICION ENZIMATICA

Es un proceso caracterizado por una disminucion de la actividad enzimatica causado por un

compuesto quimico. Importancia. - Permite explicar los procesos de regulacion metabdlica,

disefiar nuevos medicamentos, descubrir nuevos plaguicidas, explicar mecanismos de

interaccion de ligandos.
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INHIBICION REVERSIBLE

La inhibicion de la actividad enzimatica es un proceso de enorme importancia bioldgica.
Muchos caminos metabolicos son regulados a través de la inhibicion selectiva de una 0 mas
de las enzimas que los componen. Ademas de este efecto fisioldgico, la inhibicion puede
presentar efectos perjudiciales, en el caso de muchas intoxicaciones, o beneficiosas, en el

caso de los medicamentos que se comportan como inhibidores.

Precisamente el uso terapéutico de los inhibidores es un estimulo para el estudio a fondo de
los procesos de inhibicion de enzimas. La inhibicion es la disminucion de la actividad
enzimatica por algun agente quimico, un ligando, a diferencia de la desnaturalizacion, que es

el cese permanente de la actividad enzimatica por un agente fisico o quimico

INHIBICION COMPETITIVA, NO COMPETITIVA Y
ACOMPETITIVA

La inhibicion competitiva es un tipo de inhibicion enzimética en la cual un inhibidor se une

a los sitios activos de una enzima, evitando que el sustrato se una a la enzima.

La inhibicion no competitiva es un tipo de inhibicidén enzimatica en la que un inhibidor reduce

la actividad de una enzima.

NO COMPETITIVA

La inhibicion no competitiva es un tipo de inhibicion enzimatica en la cual un inhibidor
reduce la actividad de una enzima. Aqui, el inhibidor puede unirse a la enzima incluso si el
sustrato ya esta unido al sitio activo de esa enzima. Por lo tanto, el inhibidor no se une al sitio
activo. Por lo tanto, no hay competencia entre el sustrato y el inhibidor; esta inhibicion se
conoce, asi como inhibicion no competitiva. Entonces, el sustrato y el inhibidor se pueden

encontrar en una enzima al mismo tiempo.

15
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ACOMPETITIVA

En la inhibicion acompetitiva, el inhibidor no se une al mismo sitio que el sustrato, , pero su
unién al enzima aumenta la afinidad del sustrato por el enzima, dificultado su disociacion e

impidiendo la formacion de los productos.

INHIBICION IRREVERSIBLE

En el caso de la inhibiciédn irreversible, el inhibidor no se encuentra en equilibrio con el
complejo enzima-inhibidor. Por lo tanto, no se reactiva la enzima removiendo el inhibidor
mediante dialisis, a diferencia de lo que sucede con los inhibidores reversibles. La inhibicion
irreversible se caracteriza por un aumento progresivo en el tiempo, llegando en ultima
instancia a la inhibicion completa, siempre que el inhibidor esté en exceso con respecto a la
concentracion de enzima presente. La efectividad del inhibidor no se expresa como una
constante de equilibrio, sino como una constante de velocidad, que determina la fraccion de
la enzima inhibida en un periodo determinado de tiempo para una cierta concentracion de
inhibidor
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CONCLUSION

En conclusion, pudimos observar lo importante que son las enzimas. Las propiedades de las

enzimas, la clasificacion. también las biomoléculas de alta energia,

generalmente pudimos ver la ecuacidn de michaelis-Menten, los graficos de lineweaber-Burk

y Eddie Hofstee, nos dimos cuenta de lo importante que es cada una de ellas

El proposito de este ensayo era investigar cada uno de los temas mencionados y darnos cuenta
para que sirve cada una de ellas y por qué es importante conocer la clasificacion e importancia
de los temas tratados. Los proyectos deben proporcionar beneficios y en lo particular este

ensayo me ayud6 mucho.

finalmente, este ensayo cumplié su propésito de poder apreciar todas las partes que contiene
y de poder aprender mas sobre la materia de bioquimica y de las partes que lo conforman,

en este ensayo pude centrarme en algunos temas especificos y conocer mas acerca de cada

tema.
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