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Conceptos basicos de la estructura atémica y
molecular
A

Un atomo es la minima cantidad de materia que
experimenta cambios quimicos

el atomo se compone de un nucleo de carga positiva formado
por protones y neutrones

Enlace idnico
Se produce entre un atomo al que le sobra uno o dos electrones y otro
al que le falta uno o dos electrones, convirtiéndose ambos en iones

: Enlace covalente
Enlace metalico & Este tipo se produce cuando la diferencia de

Se produce entre dtomos de @ electronegatividad entre los elementos
elementos metalicos, que tienen
g

facilidad para ceder electronei/
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CEOMETRIA MOLECULAR A APARTIR PE e
ESTRUCTURA BE LEWES

podremos predecir su geometria utilizando la teoria de
repulsion de pares electrdnicos de la capa de valencia
(RPECV). Esta teoria se basa en el hecho que los electrones
tienden a repelerse entre si (por similitud de cargas).

Estructura y prepliedaces ce las melécula

La estructura de una molécula depende de tres

factores: el tipo y nimero de atomos que la
constituyen, la distribucion espacial de los
nticleos y la conectividad entre ellos. Una

Pueden clasificarse, a su vez, segtin la cantidad modificacion en una de estas tres variables

de dtomos distintos que componen su provoca cambios en las propiedades fisicas,

e-structu'ra: mulecula’s muno?m'ml!:as [un ml-smo quimicas y hioldgicas de la molécula.
tipo de 4tomo), moléculas diatémicas (dos tipos

de dtomos), moléculas triatémicas (tres tipos de
4tomos), moléculas tetraatémicas (cuatro tipos
de 4tomos), etc. Macromoléculas o polimeros.
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parte de una idea intuitiva y sencilla:
dado que los electrones son cargas
negativas y se repelen entre si, la
geometria de la especie quimica
considerada sera aquella que permita
minimizar las repulsiones entre los
pares electrénicos que se hallan ...

los pares solitarios provacan mayores repulsiones que los pares de
enlace debido a su mayor extensién espacial (los pares solitarios son
atraidos sélo por un niicleo mientras que los de enlace son atraidos
por dos).

Modelofdefosbitalimeleculat
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Momenite dipolar

medida de la intensidad de la fuerza de atraccion
entre dos atomos. Es la expresion de la asimetria
de la carga eléctrica en un enlace quimico.

La magnitud de ese dipolo viene definida por lo que se conoce

como momento dipolar, y es el producto de la carga fraccional
presente sobre cada atomo por la distancia que las separa. La “% 0 '*O'H
unidad de momento dipolar es el debye; 1 D = 3,34 x 10-30 H S H
Culombio x m. &+ &+
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Las interacciones moleculares son
fuerzas atractivas o repulsivas

Fuerza intermolecular se refiere a las interacciones que existen entre las moléculas entre moléculas y entre dtomos
conforme a su naturaleza. Generalmente, la clasificacion es hecha de acuerdo a la no enlazados.

polaridad de las moléculas que estan interaccionando, o sobre la base de la

naturaleza de las moléculas, de los elementos que la conforman.

Existen dos tipos de enlaces quimicos, los enlaces
covalentes (en donde los 4tomos comparten
electrones) y las interacciones débiles no covalentes
(interacciones débiles entre iones, moléculas y

La interaccidn dipolo-dipolo consiste en la atraccion electrostatica
entre el extremo positivo de una molécula polar y el negativo de
otra. El enlace de hidrageno es un tipo especial de interaccion dipolo-

Cargas parciales Dipolos enlazados Dipolo neto

dipolo dipolo afectan a las propiedades
fisicas son el fluoruro de bromo BrF, y

el dioxido de azufre S02

Una molécula es un dipolo cuando existe una distribucion asimétrica

de los electrones debido a que la molécula esta formada por atomos
de distinta electronegatividad.

El puente de hidrégeno es la fuerza eminentemente electrostatica
atractiva entre un atomo electronegativo y un atomo de hidrégeno
unido covalentemente a otro dtomo electronegativo.

Moléculas de agua formando un puente de hidrdgeno. La carga negativa
parcial del O de una de las moléculas puede formar un enlace o puente de
e hidrogeno con la carga positiva parcial de los hidragenos de otras moléculas.
Las moléculas de agua también son atraidas por otras moléculas polares y por

A iones.

@ Puentes de Hidrégeno en el agua
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Las fuerzas de Van der Waals o interacciones de Van der Waals son las
fuerzas atractivas o repulsivas entre moléculas distintas a aquellas
debidas a un enlace intermolecular o a la interaccion electrostatica de
iones con moléculas neutras.

Las fuerzas de van der Waals incluyen: Fuerzas dipolo-dipolo (también llamadas fi
Keesom), entre las que se incluyen los puentes de hidrégeno. Fuerzas dipalo-dipol
(también llamadas fuerzas de Debye) Fuerzas dipolo instantdneo-dipolo inducido (

POLARES

llamadas fuerzas de dispersidon o fuerzas de London ...

Fuerzas electrostaticas
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Cargas eléctricas iguales se repelen

®o— —0
Cargas eléctricas diferentes se atraen
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Crupes funcilenales

un grupo funcional es un dtomo o conjunto de dtomos unido a una cadena
carbonada, representada en la férmula general por R para los compuestos
alifaticos y como Ar para los compuestos aromaticos y que son responsables de
la reactividad y propiedades quimicas de los compuestos organicos

GRUPOS FUNCIONALES

Grupes ffuncional

Alcohol.
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Grupos Funcionales
- Acidos. (carboxilicos > sulfénicos)

- Derivados de dcidos. [anhidridos > ésteres > haluros de acilo > amidas > nitrilos)
- Aldehidos > cetonas.
- Alcoholes > fenoles > tioles.
- Aminas.
- Eteres > tioéteres.
- Aromaticos > Alquenos > alquinos.
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La polaridad es una caracteristica de un gran nimero de moléculas orgdnicas,
como las proteinas y los dcidos nucleicos, que les permite interaccionar con
otras moléculas y con el aqua, que también es una molécula polar. Por ejemplo,
la orientacidn de los grupos quimicos polares C=0.

TABLA DE DISOLVENTES MAS USADOS
EN ORDEN DE POLARIDAD

DISOLVENTES FORMULA Pe Densidad
SEMI-DESARROLLADA Cd. Méx &

Mercla de hidr
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