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Reacciones de oxidacion
en quimica organica



%abtuamente, se sigue utilizando el concepto de oxidacidon como

aumento en la proporcién de oxigeno y reduccién como disminucion

t es la proporcién de oxigeno.




Las reacciones de oxidacion-reduccién mas habituales son:
e Oxidacion de alquenos

Ozonolisis

Oxidacion de alcoholes

Oxidacién y reduccion de aldehidos y cetonas

Combustion

a) Oxidacion de alcoholes primarios a aldehidos
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t Oxidacion de alcanos 1
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La combustién de los alcanos es una de las reacciones organicas mas
importantes si se tiene en cuenta la masa de material que utiliza este
proceso.

2CH,  + 3n+10, — 2n CO,+ 2n+2 HO
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Dy

La combustion de gas natural, gasolina y fuel implica en su mayor parte
la combustion de alcanos.

CH, + 20, — CO, + 2H,0

y W v
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t Oxidacion de alguenos
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Los alquenos se oxidan con formando dialcoholes,
por ejemplo:
CHs—CH=CH-CH; M0, CH, _CHOH-CHOH-CH;




Ruptura oxidativa con
permanganato de potasio



Dy

La reaccion de un algueno con permanganato de potasio (KMnO4) en
condiciones energéticas fuertes produce una ruptura considerable de la
molécula de alqueno formando dos moléculas de acido.
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Buptura oxidativa con 0zono

i y Y K




daquenos reaccionan con ozono para formar aldehidos,

cetonas o mezclas de ambos después de una etapa de
reduccion.
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La ozondlisis rompe los algquenos, uniéndose cada carbono de

I
alqueno a un oxigeno del ozono, el tercer oxigeno reacciona con el
reductor.
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La ozondlisis es un método importante para preparar aldehidos y
cetonas, pero también se puede utilizar como método analitico para
determinar alquenos.
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t Oxidacion de alguinos
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La oxidacion en los alquinos causa una ruptura en el triple enlace y la

t

formacion de &cidos.
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Al oxidarlo se usa permanganato de potasio obteniendo acido etanoico,
aido metanoico, biéxido de manganeso (precipitado de color carmelito),
hidréxido de potasio y agua.
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t Oxidacion de alcoholes
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La oxidacion de alcoholes forma compuestos carbonilos.
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R—;R' H--- R—E—H‘ (no hay oxidacion ulterior)

H cetona
aleshel secundaric

R—C—R' (ne hay oxidacion ulterior)

aleohel terciaric




Al oxidar alcoholes primarios se obtienen aldehidos, |

mientras que la oxidacién de alcoholes secundarios forma
cetonas.
alcohol primario aldehido icido carboxilico
OH 8] (8]
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Oxidacion de cadenas
laterales de compuestos
aromaticos
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Una cadena lateral en quimica organica y en bioguimica es un sustituyente
0 grupo quimico unido a un grupo funcional o a la cadena principal de una
molécula organica.
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Sin hidrégenos en la posicion bencilica no se produce la ruptura
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estan unidos al nitrégeno.

Trimetilamina

CH3CHaNH,

Elilamina
{Etanamina)

CHCH;,
HyG—N

“CHCHCH,
Etilmetilpropilamina

NH

Ciclopenlilamina
{Ciclopentanamina)

Se pueden considerar a las aminas como compuestos nitrogenados

derivados del amoniaco (:NH3) en el que uno o mas grupos alquilo o arilo
4

Isopropilmetilamina

NH,

A~

Pent-2-ilamina
(Pentan-2-amina)
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Las aminas se pueden clasificar segln el nimero de grupos alquilo que estan
unidos al nitrégeno. Si sélo hay uno, la amina es primaria. Si hay dos grupo
la amina es secundaria y si hay tres es terciaria.

NH>- R Amina Primaria
R-N Amina Secundaria

R-N Amina Terciaria

. /
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La oxidacion atmosférica es una de las razones por las que normalmente las
aminas se convierten en sus sales de amonio para almacenarlas o usarlas
como medicamentos.
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