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4.1. Reacciones de oxidacion en quimica organica

Existen igualmente reacciones redox, si bien es mas complejo determinar el

estado cJe oxicJacic’)n del carloono.

Hal?itualmente, se sigue utilizando e| concepto cJe oxidacién como aumento en

la proporcion de oxigeno y reduccién como disminucién es la proporcion de
oxigeno. Las reacciones de oxidacién-reduccién m4s habituales son:

- Oxidacién de alquenos

- Ozonolisis.

- Oxidacién de alcoholes.

Oxidacién Y reduccién de aldehidos y cetonas.

. Comloustién.

4.2 Oxidacion de alcanos
Oxidacic’)n c]e alcanos: Comloustién.

La combustion de los alcanos es una de las reacciones organicas mds
importantes si se tiene en cuenta Ia masa de material que utiliza este proceso.

La combustién cJe gas natural, gasolina y Fuel implica en su mayor parte la

coml?ustic’)n cJe alcanos.

La ecuacion para la comloustién cle un alcano, por ejemplo el metano, es Ia

siguiente: CH4 + 2 02 002 + 2 H20
4.3 Oxidacion de alquenos

Los alquenos se oxiclan con Formando dialcoholes

zjemplo:
CHy—CH=CH-CH; M0+ cH,_CHOH-CHOH-CHs

Si no se toman precauciones la oxidacién pue(Je ser mas proFunda y Formarse

aldehidos y/o cetonas. . %
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4.5 Ruptura oxidativa con permanganato de potasio
|_a reaccion (Je un alqueno con permanganato cJe potasio (KMnOAr) en

con&iciones energéticas Fuertes produce una ruptura consideralole (Je la

molécula (Je alqueno Forman&o dos moléculas cJe écicJo.

4.6 Ruptura oxidativa con 0zono

I_OS alquenos reaccionan con 0zono para Formar alclelm’dos, cetonas o mezclas (Je amloos

clespués de una etapa de reduccion. "G % 10, cHyon G, o
C—cC EEE——— C:I. + _|:C + Zh!__,i
£ 5 2. Zn, AcOH / \
HyC H HaC H

|_a OZOnOIISIS rompe IOS alquenos umendose cacla carl?ono clel alqueno a un OXIgenO de

0Z0no, el tercer omgeno reacciona con el recJuctor O/ . 05 CHZOH d
2.Z2n, ACOH

Determina la estructura cJel alqueno que pro&uce ciclolnexanona y metanal en relacién

equimolar al romper con 0zono. <:>: <}
=0 O==CH, S CH

El ozénido rompe en Ia etapa de reduccién dejanc]o lilores Ios carloonilos.
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4.7. Oxidacion de alquinos

L3 oxidacién en Ios alquinos causa una ruptura en e| triple enlace y la Formacic’)n de
écidos. AI oxidarlo se usa permanganato de potasio obteniendo écido etanoico, éido

metanoico, biéxido de manganeso (precipitado cJe color carmelito), hidréxido cJe

potasio y agua. . %



4.8. Oxidacion de alcoholes

|_a oxidacién de alcoholes Forma compuestos carloonilos. Al oxidar alcoholes

primarios se olotienen aldelm’dos, en la oxiclacién cle alcoholes secundarios Forma

w cetonas.
Oxidacisn ~ de  alcoholes CrO4(Py)s, /,?
CH,CH,OH 2 g H,c—C
primarios a aldehidos. HoCCl \H
cH,CHpoH S0 HO H;.c—c"‘? Oxidacion de alcoholes primarios a 4cidos

H

- carboxilicos. El triéxido de cromo en medio 4cido

A MO HHO /\/J%o acuoso (reactivo de Jones), el permanganato de

e TR = potasio y el dicromato cJe potasio oxicJan lo

alcoholes primarios a écidos carlooxn’licos

Oxiclacién de alcoholes secunclarios a
OH

0
cetonas Los oxic]antes convierten los )\ CrO, H* H,0 )k
, ' -
alcoholes secundarios en cetonas. No es

posilole la so[9re oxiclacic’)n a écido

carboxilico. . N
4.9 Oxidacion de cadenas laterales de compuestos

aromaticos
Una cadena Iateral en qun’mica orgénica y en O/cm COOH
KMnO4 A
. Vi . . Vi . 4“
lmoquumma es un sustituyente o grupoquimico ©/
unido a un grupo {:uncional 0 a Ia caclena

ey COOH
orincipal de una molécula organica. Un grupo ©/ e o P ©/

R €S una etiqueta genérica para una Cadena Sin hidrégenos en la posicién bencilica no se produce la ruptura

|atera| EI permanganato y e| dicromato cJe ety

) ) ) . C\ KMnOy4 A _ )
potasio en caliente oxidan alquu”oencenos a S T SRR
et

4cidos benzoicos. =
5



4.10. Oxidacion de aminas

Oe pueden considerar a las aminas como compuestos nitrogenados derivados del

amoniaco (NHS) en el que uno 0 mas grupos a|qui|o 0 arilo estan unidos al nitrogeno.

E éngulo del enlace H-N-H del amoniaco es de 1070 y tanto la forma de la molécula
como el valor anterior se pueden explicar achitiencJo una hibridacién sp3 en el atomo

de nitrégeno.

Fn Ias aminas, como la trimetilamina ((CHS)SN) el éngulo clel enlace C-N-C no est4 tan
comprimido como en el amoniaco porque los grupos alquilo, més voluminosos que los
stomos de hidrc’)geno, abren ligeramente el éngulo, como se muestra a continuacion.

Las aminas se pueden clasificar segln el nimero de grupos alquilo que estén unidos al
nitrégeno (primaria, secundaria, terciaria).

La oxidacién atmosférica es una de las razones por las que normalmente las aminas se

convierten en sus sales (Je amonio para almacenarlas 0 usarlas como medicamentos.
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