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3 ORGANICA™ 1\

La Quimica Orgénica es la ciencia que estudia la
estructura, propiedades fisicas, la reactividady ~ 3

' ' transformacién de los compuestos organicos.
A (¥

1 -Estruclura-alomica y molecular

e  Los atomos son la fraccién mas pequenaen la
que se divide la materia
e Las moléculas en cambio, son aquellas en las que
los 4&tomos se agrupan para formar una materia
que tiene distintas propiedades

= HsC 'CHQ—CHE—QHHCHS <y , T .
N : Chg 2.~ Bepesentacion de moleculas organicas a
parlir de estrucluras de Lewis

A o
PN et HHC 7 _
Es una estructura representativa de los electrones de .
valencia y los enlaces covalentes en una molécula o
O O ion que sirve para tener una idea de su estructura
@ @ molecular.
%- Geomelria mo(ecu(czr a parlir de estrucluras de (== e [
ewls P Y

Es la distribucion espacial de los atomos =
alrededor de un dtomo central. Los dtomos ' T
representan regiones donde existe una alta cH,

densidad electrénica, y-se consideran por tanto
grupos electrénicos, sin importar los enlaces que |
formen (simples, dobles o triples) o | s

NH; .

4- &I‘rucwm y propledades de las moléculas

K /& La estructura de una molécula depende de tres
H TN factores: el tipo y nimero de dtomos que la

i :
constituyen, la distribucion espacial de los ntcleos y la

conectividad entre ellos. Una modificacién en una de
p estas tres variables provoca cambios en las

L p' . . propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de la

molécula.
7~/

5.- Modelo de repulsion del par electrdnico de (a capa de valencia

Este modelo fue propuesto por R. J. Gillespie y R. S. Nyholm
en 1957. Es extraordinariamente Util para predecir la
estructura de cualquier molécula de férmula general: AXn _ 9.
Sm A = dtomo central. X = 4&tomos ligantes S = parde o _ 7¢ N :.‘:f
electrones no enlazante o solitario. P > o b

™0
b . ) (&)
O .
Jre vy o 0 W -
B = | s * [ !
sigma enlazante e

o005 6.- Modelo del orbtal molecular
S'QSHEHIEZ&MQ

-
x\\

Este modelo considera que los electrones de una
molécula ocupan orbitales moleculares, al igual que en

pi enlazante

/ * 2 ’ . ’ .
g P . sl un atomo los electrones ocupan orbitales atémicos. En
8 8<C ez el atomo los electrones estan bajo la influencia del
\\\__ {,_,-' {) , 3 Zet.e
~ e nucleo.atémico. .
g O :

7 - Tipos de enlaces existenles en compuestos organicos

Enlaces mds débiles que el enlace covalente. Hay tres
tipos principales de interacciones intermoleculares que -
hacen que las moléculas se asocien para formar sélidos @@@

y liquidos: - ol TS

las fuerzas entre dipolos de las moléculas polares, las D‘POLOSPEF::::SS polares)

fuerzas de London que afectan a todas las moléculas, y (Molécula €272
los puentes de hidrégeno que atraen moléculas que ﬂ:)
tienen grupos OH y NH.




8 -Polaridad de las moleculas*

POLARIDAD

de las moléculas) , - ; .
e los entacesy Es una propiedad de alta importancia pues define el

5% comportamiento de estas relacionado con otras
<> ‘ & propiedades. La polaridad afecta, por ejemplo, la
. solubilidad, las fuerzas intermoleculares, el
Molécula ar £ R R
polar  apo _ intercambio idnico

{d

9.- /’fomenl‘o dipolar

El momento dipolar es una medida cuantitativa de la

polaridad de una molécula. En presencia de un o 6- _ ,oH ot
campo eléctrico, aquellas moléculas polares son - (@)
alineadas en la direccién del campo, mientras que las / S H
moléculas apolares no se ven afectadas. H 5+

[0 - Inleracciones moleculares

1. Atraccion dipolo-dipolo: fuerzas que se producen entre
dos 0 mas moléculas polares, por atraccién entre cargas -
parciales positivas y negativas.
2. Atraccion ién-dipolo: fuerza entre un ién positivo o
negativa y una molécula polar.
3. Fuerzas de Van de Waals (fuerzas de London): son
atracciones débiles entre moléculas no polares.

]

[1- Euer 2as dipolo-dipolo

Fuerzas dipolo-dipolo

Fuerzas entre dipolos. La mayor parte de las moléculas L
tienen momentos bipolares permanentes como QOQO @ 0

resultado de sus enlaces polares. Cada momento 0@ "‘ ﬁ !
bipolar molecular tiene un extremo positivo y otro A “ @

A) Esquema de atraccion que se genera entre las moléculas

negativo. La situacién mas estable es la que presenta cuando s dpos se orntan de modo e enfenar o
st » polos opuestos. §
el extremo positivo cerca del extremo negativo de otra D L TS TS (Bt T
molécula.

enlace covafente pafar

 12- Puene de hidrigeno

Un puente de hidrégeno no es un enlace verdadero
$ % sino una forma especialmente fuerte de atraccion
' 5 entre dipolos. Un dtomo de hidrégeno puede
o ISR O participar en un puente de hidrégeno si estd unido a
' $- oxigeno, nitrégeno o fltor. .

puente de hidrdgeno

1Y
s 1% -Euer2as inlermoleculares:

: [Fuerzas ién - dipolo |
Las fuerzas intermoleculares no son tan fuertes Z [Fieraas 1~ dipolo inducido |

1 7 Fuerzas

como las fuerzas intramoleculares, asi por Wi A
ejemplo, se requieren 41 k] para vaporizar un 1

mol de agua (inter) y 930 k| para romper todos [Fuerzas aipoto-dipote | b | iarsgans.

los enlaces O-H en 1 mol de agua (intra). - #/:,_,| Fusrzas dipelo-dipolo Inducido |

Fuerzas dipolo instantineo-
dipolo inducido

e

Fuerzas de Van der Waals llf- ﬁ/erzas de ‘/ﬂﬂdef waals

. \\.,.___,——/ Las fuerzas de Van der Waals son fuerzas de atraccion
[ SR F \ - A . 7
v - 5 [ \ intermolecular entre dipolos, sean éstos permanentes o
L | 9] v A e o 5 . 7,
- ot K / inducidos. Son fuerzas de tipo electrostatico que unen a
' las moléculas tanto polares como apolares. Su valor,
. » S oscila entre 0.1y 35 KJ/mol

ofantan entre i Por lo genersl son fuerzas .y
diéblles, pero al ser muy numerasas, su t._,_./ L—-/
aontribsdddn o3 importante,

19 -Luer2as e(ecl?_*oslﬁﬁcas

Fuerzas electrostaticas

La fuerza electromagnética es la interacciéon que se da
entre cuerpos que poseen carga eléctrica. Es una de las . — '—’.
cuatro fuerzas fundamentales de la Naturaleza. Cuando cores elcrcas puales serepelen
las cargas estdn en reposo, la interaccién entre ellas se ®— — -

G pf g Cargas eléctricas diferentes se atraen
denomina fuerza electrostatica.
R
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GRUPOS FUNCIONALES
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16.-Grupos Tuncionales

Un grupo funcional es un dtomo o un arreglo de °
~dtomos que siempre reaccionan de una forma
determinada; ademas, es la parte de la molécula
responsable de-su comportamiento quimico ya que le

confiere propiedades caracteristicas. Muchos
compuestos orgdnicos contienen mas de un grupo
funcional.

{7 -Polaridad de los grupos Tuncionales

El enlace covalente entre dos dtomos puede ser polar
o apolar. Esto depende del tipo de &tomos que lo
conforman: si los dtomos son iguales, el enlace sera
apolar (ya que ninglin &tomo atrae con'mads fuerza los

electrones).

5\
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Grupes Funcionales
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