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Teoria anatomica En 1808 John Dalton da la
hipdtesis de sutearia atamica, elementos, formados
par particllas pequefias (atonos). Conrpuestas,
formadas par atonos de més de un elemento, Uha
reaccion quirrica es la separacion, corrbinacion o
reordenamiento de los atonos

B atomo Uhidad basica que puede intervenir enuna
corhinacion quimica. Loselectrones: particulascon
carga (-) se encuentran en lugares energéticos
conocidos cono arbitales. Los protones: particulas
con carga (#) se encuentran en el nicleo atanico,
Los neutrones particulas eléctricamente neutras,
que se encuentran en el nicleo

Modelos atdmicos Bohr propuso un  nodelo
planetaria en el centro del dtono se encontraba el
nlcleo donde estan los protones y los neutrones y
rodeando dicho nlcleg los electrones giraban
distribuidos en capas o niveles energéticos

Configuracion  electronica  Oisposicion de  los
electrones en los diversos arbitales atomicos, un
orbital no puede tener +de 2 electrones, los cuales
deben girar en direcciones opuestas, no se juntanen
un arbital s existe atro disponible con la msma
eneraia.




Reactividad de un conpuesto, su estabilidad, el
cAmo 'y queé mecanisio seguira la nolécula cuando
reacciones

Se aplica la formula matemtica, conociendo a que
grupo pertenecen

C=N-D

Csignifica electrones conpartidos

Nson los electrones necesarios

Dson los electrones disponibles

Los atomos - electronegativas la mayaria de las

estructuras ocupan los centros. Es inrportante

no nretalicos

Siretria; La naturaleza tiene una alta preferencia
por originar estructuras noleculares lo mas
dmétricas posibles, evita poner estructuras
desardenadas, con los atonos dispuestos, que no
abedecen ningun patron aparente.

resaltar que los hidragenos nomalmente se enlazan

a los &tormos muy electronegativos. Hiy excepciones
a esta regla, pero ocurre por lo general con atonos

Las cargas formales se pueden agregar o quitar
..]— enlaces de forma que la carga formal de un &tono

caresponda a la carga tatal exhibida. Este criterio
es de mucha ayuda para los compuestos de los
metales de transicion



Distribucion espacial de atomos alrededor de un
atono central, representan regiones donde existe
una alta densidad electronica, y se consideran por
tanto grupos electronicos, sin inportar los enlaces
que formren (sinples, dables otriples)

Tipos de formas,
Georretria lineal —Bileno HCEOH2

‘PJX‘. !. i_{ ﬁ Georetria angular -H agua
é % @ ,_%} Plana trigonal -Trifluoruro de bromo, BF3

Tetraédrica -Gas metano, CH4

.,.
0%6' b {:} ‘a’;:‘. Pirdmide trigonal -Amoniaco N-B
% Bpiramide trigonal -Pentafluoruro de fosfarg, PF5
:O; I% & Oscilante Tetrafluoruro de azufre, SF4
Forma de T -Tricloruro de yoda, 103
La geometria nolecular explica las dbservaciones
de las propiedades quimicasffisicas de la meteria se
arienta de acuerdo a la gearretria electronica, de

ranera que esta Ultima debe determinarse sienpre
antes que la primera

Posicion axial el par de electrones “presio’
perpendicularmente (90°) sobre base triangular. menos de
gearetria -, en la tetraédrica, la angular y la piraride
trigonal, atomos centrales tienen hibridacion sp3, segin la
=Y
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Fuerzas intermoleculares influyen en las propiedades fisicas
de los corpuestos arganices. el punto de ebullicion de un
carpuesto depende de la traccion entre las noléculas, las
fuerzas intermoleculares son débiles, una cantidad de
energia relativamente (-) sera necesaria para separar las
rmoléculas unas de otras

Punto de fusion: Tenrperatura a la que un sdlido se convierte
en liquida. En este caso el factar que influye en el valor del
punto de fusion es el enpaguetaniento de las noléculas

Solubilidad: Adermas de afectar a los puntos de ebullicion y
de fusion, las fuerzas intermoleculares determinan la
solubilidad de los conpuestos organicos

A) Barie]
l H = Acidez en las noléculas orgdnicas Segin la teara de
Arhenius, (sigloXIX), acido es una sustancia que seionizaen
disolucion dando iones H+y una base es una sustancia que
solucién deida se joniza en disalucion generando aniones hidraxilos (OH-).

Hecto inductivo y fuerza acida: Sustituyente que estabilice al anion
» carbaxilato aurenta la disociacion, produce acido nés fuerte, atorros
electronegatives aumentan fuerza de un acido su efecto inductivo
electron-atrayente contribuye a des localizar la carga negativa del anion
carboxilato.



Propuesto por R . Gllespie y R S Nyholm en 1957. Es il
para prededir la estructura de cualquier molécula de farmula
general: A% Sm A = atarmo central. X = dtomos ligantes S =
par de electrones no enlazante o salitario
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REGLA PRMERA Establecida geonetria de molécila, pue
ser entendidas pequenas diferencias. Los pares sdlitarios
repelen a dros pares electronicos cercano enlace.
REGLA SEGUNDA Repulsion entre pares de electrones
conpartidos decrece con e incremento de la
electronegatividad del ligante, X

REGA TEROERA Repulsion de pares de electrones
conrpartidos que son de un enlace mitiple es mayor que la
de pares de electrones conpartidos de enlaces sinples
REGLA CUARTA Las repulsiones entre pares de electrones en
capas llenas es mayar que aquella entre pares de electrones

en capasinconpleta.

REGLA GUINTA Aton con una capa de valencia conpletay 1
0 + pares de electrones sdlitarics se une a atro atomo que
tiene su capa de valendia inconpleta, se presenta los pares
de electrones salitarios a transferirse parcialmente e la capa
llena a la incompleta. REGLA SEXTA Capa de valencia que
contenga 5 pares de electrones (no todos son equivalentes),
aquellos que tengan mayar nUmero de vecinos cercancs
estaran a una distancia mayor que los dtros



Este nodelo considera que los electrones de uma
rrolécula ocupan orbitales moleculares, al igual queen
un atono los electrones ocupan orbitales atomicos

©

Esto define tipos de orbitales moleculares enlazantes

y antienlazantes
N /E' o »\ OM Enlazante
‘ H‘H) — w Energia menar que el orbital de partida
Orbitales atémicos S Orbital molecular o Interferencia constructiva
Genera Enlace Quinico
) . . nnnnnn lazante
RN QM Antienlazante
\_L - aaaaaaaa
Interferencia destructiva
Energia mayar que el orbital de partida

Orbital Antienlazante (densidad electronica baja entre nicleos




H enlace covalente es la union que explica el
mantenimento de la unidad estructural de un

compuesto arganica

o‘ Ha‘ No 9 Los puntos de fusion de ebullicion y las
% QQ solubilidades de los conpuestos organicos
vl % )  muestranlosefectos de estas fuerzas
Pataridad de tas mateatas
Propiedad de las nmoléculas que representa la ‘9
separacion de las cargas eléctricas dentrode la Ly H)

rolécula, segin el nimeroy tipo de enlaces que

posea \ Depende dlel tipo de atomos que lo conforman s
‘ F los atomos soniguales, el enlace serd apolar (ya
gue ningin atono atrae con mas fuerza los

electrones).

S los atonos son diferentes, el enlace estara
polarizado hadia el tomp més electronegativo,
ya que sera el que atraiga el par de electrones
con mes fuerza,



A medida cuantitativa de la polaridad de una
molécula. En presendia de un canpo eléctrico
aquellas noléculas polares (es dedir, aquellas
con un momento dipolar diferente a cero)

-0 Eh el caso de noléculas con + 2 atonos, el
romento dipolar dependera de a polaridad de
/ \ todos sus enlaces y de geometria molecular. La
i H oreenda de enlaces polares ND IMELICA
+0 +0 necesariamente que la molécula sea polar
P
Inleraccignes mateculares

Atraccion dipolo-dipola fuerzas, se producen

entre dos 0 més noléculas polares por
’ atraccion entre cargas parciales (9 y (-)

Atraccionion-dipola fuerza entre unidn pesitivo
o0 negativa y una nolécula polar-

Fuerzas de Van de Waals Atracciones débiles
entre moléculas nopolares. Se producen cuando
estas noléculas notienen polos y son inducidas
a provocar un desplazamiento momentaneo de
los electrones, generando un palo (+) y uno (=),
gracias al cual se sienten atraidas




la meyor parte de las noléculas tienen
nmomentos  bipolares  permanentes  cono
resultado de sus enlaces polares. Cada nomento
bipdar nolecular tiene un extreno positivo y

otro negativa

Estos dipolos temporales solo duran unma

........ -4E» fraccion de segundo y canrbian continuamente.

Sin ebargo, se carelacionan de forma que su
> A fuerza neta es de atraccion

Puente de hidrdgeng
Nb es un enlace verdadero sino una forma especialmente fuerte
de atraccion entre dipolos, Lh &toro de hidrageno puede
participar en un puente de hidrageno si esta unido a axigeno,
nitrogeno o fluor, porgue los enlaces 0-H N-Hy F-Hestan muy
polarizados dejando al atoro de hidrogeno con una carga pardial
positiva.

enlace covafente polar




. las atracciones entre noléculas se llamen Fuerzas
Intermoleculares. Existen atros tipos de atracciones llamedas
intermoleculares que son las fuerzas responsables de la union
de los atomos dentro de una nolécula,

4’\" 3 tipos de fuerzas de atraccion entre moléculas
’\ . Fuerzas de dispersién de London - Fuerzas dipolo - dipolo
TERM

t’)'\ | Fuerzas de puente de hidrogeno (enlace de hidrdgeno)
IN LECULARES ,
, ﬁ\ ﬁs Qtrotipo de fuerza de atraccion es la fuerza ion-dipolo, que

juega un papel inportante en las soluciones

En noléculas con masas y tammanos aproxinedos, la
intensidad de las fuerzas dipdo - dipolo aurenta al
incrementarse la polaridad (aurenta el morentoddipolar)




fuerzas de atraccion intermolecular entre dipolos, sean éstos
permanentes o inducidos. Son fuerzas de tipo electrostatico que
unen a las nmoléculas tanto polares conp apolares.

definen el caracter quinico de muchos compuestos organicas.
Tarrbién definen la solubilidad de sustandias arganicas en
medios polares y no polares

Las moléculas tienen movimientotérmico, como cuandoestanen
fase gaseosa o liquida, la fuerza electrostdtica se reduce
dgnificativamente, debido a que las noléculas rotan
térmicamente y experimentan las partes repulsivay atractiva de
la fuerza electrostatica.

"movimiento térmrico aleatorio a tenperatura anmbiente puede
imponerlo oanularld” (refiriéndose al carponente electrostatico
de la fuerza de van der Waals)

FUERZAS DE VAN DER WAALS

O

@ CienciaToday




Interaccion que se da entre cuerpaos que poseen carga eléctrica.
Es una de las cuatro fuerzas fundamentales de la Naturaleza

Dependiendo del signo de las cargas que interaccionan, la fuerza
electrostatica puede ser atractiva o repulsiva

1861 Jarmes Qlerk Maxwell unifico todos ellos en las cuatro ecuaciones que llevan su nambre.
Por sinplicidad, en estas paginas trataremos por separado los fenomenos eléctricos y
magnéticas.
Mecanica cudntica se desarrdlld una ecuacion (la ecuacion de
~@— —(=—  Schridinger, equivalente a la segunda ley de Newton en
<IN 7N Mecdnica Qdsica) que perite calcular la fundién de onda
"™ asociada a un electrdn

Los fendmenas eléctricos producidos par distribuciones de carga
son mas conplicados de analizar, aunque tratarenos algunos
sistermas sencillos

Uha carga puntual es una carga eléctrica localizada en un punto
sindimensiones Esnaidealizacion, y resultara muy til alahora
de estudiar los fendmenos eléctricas

Fuerzas electrostaticas

o— —0

Cargas eléctricas iguales se repelen

®— —©

Cargas eléctricas diferentes se atraen



Es un &tono o un arreglo de atonos que sienpre reaccionan de
una forma determinada; ademés, es la parte de la nolécula
responsable de su conportaniento quirrico ya que le confiere
propiedades caracteristicas

Los grupos funcionales son notivos quirricos o patrones de
atomos que muestran una "funcion” consistente (propiedades y
reactividad) independienterrente de la molécula exactaenla que
Se encuentran

Los grupos carbaxilo se encuentran caminmente en amincadidos, acidos grasos
y dtras biomoléculas Los carbonilos se encuentran en muchas moléculas
biologicas diferentes, que incluyen proteinas, péptidas y carbohidratos

Lh gjenplo de un grupo mencs hidrdfilo es el grupo carbonilo (G0), un grupo
funcional sin carga, pero polar (que contiene cargas positivas parciales y
negativas parciales)

Grupos funcionales de compuestos orgianicos

e
- C// —NH, O=P=0"
N i
e faninal | etz



B enlace covalente entre dos atonos puede ser polar o apolar.
Esto depende del tipo de atonos que o conforman: si los dtonmos
son iguales, el enlace sera apolar (ya que ningln atorro atrae
con mas fuerza los electrones

Podenos representar esta polarizacion del enlace por medio de
una flecha, que SBMPRE apunta al atono més electronegativo.,
En el casodel H-F, el momrento dipolar (1) es diferente de cera

e La pdaridad de un enlace aumenta a medida que la electronegatividad de uno de los
tomos inplicados en un enlace covalente aurenta

¢ H momento dipolar del enlace es una medida de la polaridad de un enlace

La polaridad del enlace se nide mediante su momento dipolar
(M que se define cono la cantidad de diferencia de carga
rultiplicada por la longitud del enlace. B sirbolo d+quiere decir
una pequefia cantidad de carga positiva y el simbolo d- quiere
decir una pequena cantidad de carga negativa

H H
|| H
H-C-C=0O=H

I
I H-C=0
H H

Etanol Formaldehido
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