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Conceptos Basicos de la Estructura
Atémica y Molecular

La estructura quimica de una sustancia
guimica aporta informacién sobre el
modo en que se enlazan los diferentes
atomos o iones que forman una
molécula, o agregado atémico. Incluye la
geometria molecular, la configuracion
electrénica y, en su caso, la estructura
cristalina.
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Representacion de moléculas orgdnicas a
partir de estructuras de Lewis

Es una estructura representativa de los
electrones de valencia y los enlaces
covalentes en una molécula o ion que sirve
para tener una idea de su estructura
molecular. No obstante, ésta estructura falla
al predecir algunos detalles importantes
como la geometria molecular respecto a un
atomo y su entorno (si es cuadrada, plana
trigonal, piramidal, etc.).

Estructura de Lewis y su Resonancia

La resonancia surge cuando se puede
dibujar mas de una estructura de
Lewis valida para una molécula o ion.
La estructura electrdnica general de la
molécula o ion esta dada por el
promedio ponderado de estas
estructuras de resonancia y se
denomina hibrido de resonancia.
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Geometria molecular a partir de estructuras de Lewis

La geometria molecular o estructura molecular es la

H distribucion espacial de los atomos alrededor de un dtomo

\ | central. Los dtomos representan regiones donde existe una

C_N alta densidad electrdnica, y se consideran por tanto grupos

W h electronicos, sin importar los enlaces que formen (simples,
H 1 \ H dobles o triples). Este concepto nace de la combinacién y los
H H datos experimentales de dos teorias: la del enlace de valencia

(TEV) y la de repulsién de los pares electrdnicos de la capa de
valencia (RPECV). Mientras que la primera define los enlaces y
sus angulos, la segunda establece la geometria y, por
consiguiente, la estructura molecular.

Estructura y propiedades de las moléculas

Influencia de la estructura sobre las propiedades moleculares Estas
fuerzas intermoleculares influyen de la siguiente manera en las
propiedades fisicas de los compuestos organicos: 2.1. Puntos de
ebullicidn El punto de ebullicién de un compuesto es la temperatura
a la cual el compuesto liquido se convierte en gas. Para que un
compuesto se vaporice, las fuerzas que mantienen las moléculas
unidas unas a otras deben romperse. Esto significa que el punto de
ebullicion de un compuesto depende de la traccion entre las
moléculas, de manera que, si las moléculas se mantienen unidas por
fuertes fuerzas, se necesitard mucha energia para apartar las
moléculas una de otras y el compuesto tendra el punto de ebullicién
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/ y Este modelo fue propuesto por R. J. Gillespie y R. S. Nyholm
K % J— en 1957. Es extraordinariamente Util para predecir la
/ ' . . estructura de cualquier molécula de férmula general: AXn
. , \ Sm A = dtomo central. X = &tomos ligantes S = par de
K - K \ electrones no enlazante o solitario. Cubre satisfactoriamente
4 ! 3 Y una gran cantidad de casos, la siguiente es una cita de
AL \ Gillespie: El modelo RPECV parte de la idea como su nombre
AL lo indica, de que los electrones alrededor de A estdn
pareados (con espines opuestos). Los pares adquieren en el
energy espacio una posicion de tal que cada uno esté lo mas alejado
posible de los demds.




Este modelo considera que los electrones de
una molécula ocupan orbitales moleculares,
al igual que en un atomo los electrones
ocupan orbitales atomicos.

En el atomo los electrones estdn bajo la
influencia del nicleo atédmico. La zona del
espacio donde preferentemente viven, y por
tanto su energia, depende del tipo de orbital
en el que se encuentran.
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Polaridad de las moléculas

La polaridad es una propiedad de las moléculas
gue representa la separacién de las cargas
eléctricas dentro de la molécula, segin el nimero
y tipo de enlaces que posea. El enlace covalente
entre dos dtomos puede ser polar o apolar. Esto
depende del tipo de dtomos que lo conforman: si
los dtomos son iguales, el enlace sera apolar (ya
gue ningun atomo atrae con mas fuerza los
electrones)

Tipos de enlaces existentes en
compuestos organicos

Enlaces mas débiles que el enlace
covalente.

El enlace covalente es la unién que
explica el mantenimiento de la unidad
estructural de un compuesto organico.
Ademas de este enlace intermolecular se
pueden dar entre las moléculas una serie
de interacciones, mucho mas débiles que
el enlace covalente, pero que a menudo
son las responsables de las propiedades
fisicas de los compuestos organicos.




Momento dipolar

El momento dipolar es una medida
cuantitativa de la polaridad de una
molécula. En presencia de un
campo eléctrico, aquellas moléculas
polares (es decir, aquellas con un
momento dipolar diferente a cero)
son alineadas en la direccién del
campo, mientras que las moléculas
apolares no se ven afectadas.

Atraccion dipolo-dipolo: fuerzas que se producen
entre dos o0 mds moléculas polares, por atraccién
entre cargas parciales positivas y negativas.
Ejemplo puente de Hidrdgeno.

Atraccion idn-dipolo: fuerza entre un ién positivo
0 negativa y una molécula polar.

Fuerzas de Van de Waals (fuerzas de London): son
atracciones débiles entre moléculas no polare

Fuerzas dipolo dipolo

* lon-dipolo
Fuerzas entre dipolos. La mayor parte
de las moléculas tienen momentos

bipolares permanentes como resultado
de sus enlaces polares. Cada momento
bipolar molecular tiene un extremo
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positivo y otro negativo. La situacion
mas estable es la que presenta el
extremo positivo cerca del extremo
negativo de otra molécula. Las
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moléculas pueden girar y orientarse
‘ hacia la situacién mas estable que es en
la orientacion positivo-negativo. Las

fuerzas entre dipolo-dipolo son fuerzas
de atraccién intermolecular.




Un puente de hidrégeno no es un enlace
verdadero sino una forma especialmente
fuerte de atraccidn entre dipolos. Un dtomo
de hidrégeno puede participar en un
puente de hidrégeno si esta unido a
oxigeno, nitrogeno o fldor, porque los
enlaces O-H, N-H y F-H estan muy
polarizados dejando al 4tomo de hidrégeno
con una carga parcial positiva.

Fuerzas intermoleculares:

Para entender por qué las
moléculas de un gas enfriado se
convierten en un liquido,
debemos considerar la naturaleza
de estas fuerzas de atraccion
entre las moléculas (y atomos).
Las atracciones entre moléculas
llaman Fuerzas Intermoleculares.

Las fuerzas de Van der Waals son
fuerzas de atraccidn intermolecular
entre dipolos, sean éstos permanentes
o inducidos. Son fuerzas de tipo
electrostdtico que unen a las moléculas
tanto polares como apolares. Su valor
oscila entre 0.1y 35 KJ/mol.
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La fuerza electromagnética es la
interaccion que se da entre cuerpos
gue poseen carga eléctrica. Es una de
las cuatro fuerzas fundamentales de la
Naturaleza. Cuando las cargas estan en
reposo, la interaccidn entre ellas se
denomina fuerza electrostatica.

Grupos Funcionales

Las propiedades de los compuestos de
carbono dependen del arreglo de sus
cadenas y tipos de atomos a los que estan
unidos, esto es, a su estructura. Un grupo
funcional es un 4tomo o un arreglo de
atomos que siempre reaccionan de una
forma determinada; ademas, es la parte
de la molécula responsable de su
comportamiento quimico ya que le
confiere propiedades caracteristicas.

Polaridad de los grupos
funcionales

El enlace covalente entre dos
atomos puede ser polar o apolar.
Esto depende del tipo de atomos
gue lo conforman: si los 4tomos
son iguales, el enlace sera apolar
(ya que ningun atomo atrae con
mas fuerza los electrones). Pero, si
los atomos son diferentes, el
enlace estara polarizado hacia el
atomo mas electronegativo, ya que
sera el que atraiga el par de
electrones con mas fuerza.
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