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Nomenclatura quimica de los
compuestos

La Unidén Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) ha recomendado una serie de reglas
aplicables a la nomenclatura quimicadeloscompuestosinorganicos; estas se conocen cominmente
como Ellibrorojo. Idealmente,cualquiercompuesto deberia tener un nombre del cual se pueda extraer
una formula quimica sin ambigiiedad ya sea diferente manera para su forma quimica del desarrollo.
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Nomenclaturas de compuestos inorganicos

1. Nomenclatura de sustitucion.

2. Nomenclatura de adicién.

3. Nomenclatura de hidrégeno.

Nomenclatura sistematica, con prefijos / atomicidad

También llamada nomenclatura por atomicidad ,estequiométrica o de IUPAC. Se basa en nombrar a las
sustancias usando prefijos numéricos griegos que indican la atomicidad de cada uno de los elementos
presentes en cada molécula. La atomicidad indica el nimero de &tomos de un mismo elemento en una
molécula, como por ejemplo el agua con formula H,0, que significa que hay un atomo de oxigeno y dos

atomos de hidrégeno presentes en cada molécula de este compuesto, aunque de manera mas practica,
la atomicidad en una férmula quimica también se refiere a la proporcién de cada elemento en una

cantidad determinada de sustancia.? En este estudio sobre nomenclatura quimica es mas conveniente
considerar a la atomicidad como el nimero de atomos de un elemento en una sola molécula.

La forma de nombrar los compuestos en este sistema es: prefijo-nombre genérico + prefijo-nombre
especifico

(Véase en la seccidn otras reglas nombre genérico y especifico).

- ________________________________________________________________________________________|
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Los prefijos son palabras que se anteponen al prefijo nombre del compuesto y representan el nimero
de atomos que hay en la molécula del elemento. Existen diferentes prefijos los cuales provienen del

griego y a continuacion se presenta el nimero de atomos al que hace referencia el prefijo.2

(Generalmente solo se utiliza hasta el prefijo hepta-)

El prefijo mono- normalmente se elude salvo que haya posibilidad de confusion.

Por ejemplo, CrBrj: tribromuro de cromo; CO: mondxido de carbono

En casos en los que en vez de 4&tomos se trate de grupos de atomos como compuestos
tales como sales dobles y triples, oxisales y similares, se pueden emplear los prefijos

bis-, tris-, tetraquis, pentaquis, hexaquis, etc.

Por ejemplo la fluorapatita CasF (P0O4)3 : fluoruro tris(fosfato) de calcio, ya que
si se

usara el término trifosfato se estaria hablando del anion trifosfato [P3010]5', en cuyo

caso seria:
CagF (P3019)3

Nomenclatura stock con niimeros romanos

Este sistema de nomenclatura se basa en nombrar a los compuestos escribiendo al final del nombre con
numeros romanos, el estado de oxidacion del elemento con “nombre especifico”. Si solamente tiene un
estado de oxidacidn, éste no se escribe.

La valencia (o mejor dicho el estado de oxidacion) es la que indica el nimero de electrones que un
atomo pone en juego en un enlace quimico; un nimero positivo cuando tiende a ceder los electrones, y
un numero negativo cuando tiende a ganar electrones. De forma general, bajo este sistema de
nomenclatura, los compuestos se nombran de esta manera: nombre genérico + "de" + nombre del
elemento especifico + el estado de oxidacion.

Normalmente, a menos que se haya simplificado la férmula, la valencia no puede verse en el subindice
del otro elemento (en compuestos binarios y ternarios). Los nimeros de valencia normalmente se
colocan como superindices del atomo (elemento) en una formula molecular.

Ejemplo: Fe,Ss, Fe, 35372, sulfuro de hierro (11I) Ejemplo: SO5, $*%0572, 6xido de
azufre (VI)

Nomenclatura tradicional, clasica o antigua

En este sistema de nomenclatura se indica la valencia del elemento de nombre especifico con una serie
de prefijos y sufijos. De manera general las reglas son:

Cuando el elemento solo tiene una valencia, simplemente se coloca el nombre del elemento precedido
de la silaba “de” o bien se termina el nombre del elemento con el sufijo -ico. A
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Iternancia de valencias.

K50, dxido de potasio u 6xido potdsico

Cuando tiene dos valencias diferentes se usan los sufijos -0so e -ico.

...O'Z, hierro con la valencia 2, (estado de oxidacién +2), 6xido ferroso

... -ico cuando el elemento usa la valencia mayor: Fe,03, Fe2+303'2, hierro con
valencia 3, (estado de oxidaciéon +3), 6xido férrico’

Cuando tiene tres distintas valencias se usan los prefijos y sufijos.

hipo- ... -0so (para la menor valencia): P,0, P2+10'2,f65f0r0 con la valencia 1, (estado
de oxidacion +1), 6xido hipofosforoso

... -0S0 (para la valencia intermedia): P,03, P2+303'2, fésforo con valencia 3, (estado de
oxidacion +3), 6xido fosforoso

... -ico (para la mayor valencia): P,Os, P2+505'2,fésf0r0 con valencia 5, (estado de

oxidacion +5), 6xido fosforico Cuando tiene cuatro valencias diferentes se usan los prefijos y
sufijos

hipo- ... -0so (para la valencia mas pequefia) ... -0so (para la valencia pequefia)
... -ico (para la valencia grande)
per- ... -ico (para la valencia mas grande)

Cuando tiene cinco valencias diferentes se usan los prefijos y sufijos:

hipo- ... -0s0 (para la valencia mas pequeiia) ... -0so (para la valencia media-menor)
... -ico (para la media)
per- ... -ico (para la valencia media-mayor) hiper- ... -ico (para la valencia mayor)

Hoy esta nomenclatura esta en desuso. Sin embargo aln se usa mucho en el comercio y la industria.

Otras reglas y conceptos generales

Los compuestos (binarios y ternarios) en su nomenclatura estan compuestos por dos nombres: el
genérico y el especifico. El nombre genérico o general es el que indica a qué grupo de compuestos
pertenece la molécula o su funciéon quimica, por ejemplo si es un éxido metalico/basico, un 6xido no
metalico/acido, un peréxido, un hidruro, un hidracido, un oxacido, una sal haloidea, etc. Y el
nombre especifico es el que diferencia a las moléculas dentro de un mismo grupo de compuestos. Por lo
general en los tres sistemas de nomenclatura se escribe primero el nombre genérico seguido del
especifico. Por ejemplo: 6xido ferroso y 6xido férrico, estos dos compuestos pertenecen al grupo de los
6xidos y por eso su nombre genérico es 6xido y a la vez los nombres especificos ferroso y férrico hacen
referencia a dos compuestos diferentes FeO y Fe; 03, respectivamente.

- ________________________________________________________________________________________|
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En general, en una formula molecular de un compuesto se coloca a la izquierda el elemento con estado
de oxidacion positivo (elemento mas electropositivo) y a la derecha el que tenga el estado de oxidaciéon
negativo (elemento mas electronegativo). Y por el contrario, en nomenclatura se coloca primero el
nombre genérico, que es el que designa al elemento de la derecha (el mas electronegativo), y el nombre
especifico en segundo lugar, que es el que designa al elemento de la izquierda (el mas electropositivo).

Por ejemplo en el 6xido de sodio, Na,0, Na*1,072, el nombre genérico 6xido hace referencia al segundo

elemento de la férmula que es el “oxigeno”, el mas electronegativo, y el nombre especifico “sodio” hace
referencia al primer elemento de la formula que es el sodio y el menos electronegativo o mas
electropositivo.

Numero de atomos de hierro = (2)

Estados de oxidacidn para cada uno de los atomos de hierro = (+3) Numero de atomos
de oxigeno = (3)

Estados de oxidacidn para cada uno de los atomos de oxigeno = (-2)

La operatoria completa se veria asi: [2(+3)] + [3(-2)] = 0. La férmula con estados de oxidacidn seria
Fe;30372. Como ya se habia explicado anteriormente el estado de oxidacién indica los electrones que
intervienen en un enlace, y en este tltimo compuesto, Fe2303'2, cada uno de los dos 4tomos de hierro

esta cediendo 3 electrones a los atomos de oxigeno y a la vez cada uno de los tres atomos de oxigeno
esta ganando 2 electrones; dos de los tres atomos de oxigeno reciben 2 electrones de los dos atomos de
hierro, y el tercer de oxigeno recibe 2 electrones, 1 electrén sobrante de cada uno de los dos atomos de
hierro.

0. 10 0
Fe | Fe

Estructura de Lewis de la molécula binaria, 6xido férrico o trioxido de dihierro u 6xido de
hierro (III).

Tabla de numeros de valencia
En la siguiente tabla se presentan los elementos que generalmente se usan para

formar compuestos. Los estados de oxidacion estan en valor absoluto, es decir, son
valencias.
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Oxidos (compuestos binarios con oxigeno)

Los 6xidos son compuestos quimicos inorganicos binarios formados por la unién del oxigeno con otro
elemento diferente. Seglin si este elemento es metal o no metal seran 6xidos basicos u 6xidos acidos. El
oxigeno en los 6xidos siempre tiene estado de oxidacion -2, salvo excepciones que se ven mas adelante.

Los 6xidos se pueden nombrar en cualquiera de los tres sistemas de nomenclatura; si se utiliza la
nomenclatura sistematica estequiométrica con nimeros romanos (antigua de Stock), el nimero
romano es igual a la valencia del elemento diferente del oxigeno; si se utiliza el sistema tradicional los
sufijos y prefijos se asignan de acuerdo a las valencias de cada elemento y si se utiliza la nomenclatura
sistematica con prefijos no se tienen en cuenta las valencias, sino que se escriben los prefijos en cada
elemento de acuerdo a sus atomicidades en la formula molecular. Hay excepciones que se ven mas
adelante.

Tipos de oxidos

Segln la estequiometria del compuesto:

Oxidos binarios, formados por oxigeno y otro elemento.
Oxidos mixtos, formados por dos elementos distintos y oxigeno como son las espinelas.

Atendiendo al comportamiento quimico hay tres tipos de 6xidos: 6xidos basicos, acidos y 6xidos
anféteros, aunque no muy comunes en la naturaleza.

Oxidos basicos (metalicos)

Son aquellos 6xidos que se producen entre el oxigeno y un metal cuando el oxigeno acttia con un estado
de oxidacion -2. Su formula general es: metal mas oxigeno. En la nomenclatura estequiométrica con
numeros romanos (antigua de Stock) los compuestos se nombran con las reglas generales
anteponiendo como nombre genérico la palabra 6xido seguido por el nombre del metal y su estado de
oxidacidon en nimeros romanos y sin signo. En la nomenclatura tradicional se nombran con los sufijos -
0so e -ico dependiendo de la menor o mayor valencia del metal que acompaiia al oxigeno. Y en la
nomenclatura sistematica con prefijos se utilizan las reglas generales con la palabra 6xido como
nombre genérico y los prefijos correspondientes a cada elemento seglin el nimero de dtomos de este
en la formula.. En la nomenclatura antigua o tradicional o no, ya en desuso, se les llaman también
anhidridos o anhidridos basicos; ya que al agregar agua, pueden formar hidréxidos basicos. En la
nomenclatura tradicional para los 6xidos que se enlazan con metales que tienen mas de dos estados de
oxidacidn se utilizan las siguientes reglas: metales con estados de oxidacion hasta el +3 se nombran con
las reglas de los 6xidos y los metales con estados de oxidacién mayores o iguales a 4 se nombran con las

reglas de los anhidridos. Ejemplos: VZJ'303'2 se nombra como 6xido vanadoso; V2+5 05'2 se nombra
como 6xido vanadico.

Metal + Oxigeno — Oxido basico

4Fe + 302 - 2F8203
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Oxidos acidos o anhidridos (no metalicos)

Son aquellos formados por la combinaciéon del oxigeno con un no metal. Su férmula general es no metal
+ 0. En este caso, la nomenclatura tradicional emplea la palabra anhidrido en lugar de 6xido, a
excepcion de algunos 6xidos de nitrégeno y fosforo. La nomenclatura sistematica y la Stock nombran a
los compuestos con las mismas reglas que en los 6xidos metalicos. En la nomenclatura tradicional se
nombran con los siguientes sufijos y prefijos.

Oxidos dobles

Resultan de escribir en una sola forma las férmulas de los 6xidos terminados en 0SO e ICO. Se les
nombra con la palabra OXIDO de yo seguida de los “nombres i6nicos” de los metales.

FeO+Fe;03=Fe304 6xido ferroso férrico 2Sn0+Sn0=Sn304 6xido estafioso estanico 2Pb0+Pb;03=Pb304
6xido plumboso plimbico MnO+Mn;03=Mn30,4 6xido manganoso manganico

Peroxidos

Los peréxidos se obtienen por reaccion de un 6xido con oxigeno monoatémico y se caracterizan por
llevar el grupo peréxido o unién peroxidica (-0-0-). Son compuestos diatdmicos en donde participan el

grupo peroxido y un metal. La férmula general de los perdxidos es metal + (0'1) 272 En el sistema

tradicional se utiliza el nombre peréxido en lugar de 6xido y se agrega el nombre del metal con las
reglas generales para los 6xidos en esta nomenclatura. En las nomenclaturas Stock y sistematica se
nombran los compuestos con las mismas reglas generales para los 6xidos.

No todos los metales forman peréxidos y habitualmente lo hacen los del grupo 1Ay 2A de la tabla
periddica (alcalinos y alcalinotérreos).

Metal + Grupo peroxido — Peroxido 2Lit 1+ (0)2'2 - Li(0),

Superoxidos

Los superoxidos, también llamados hiperéxidos, son compuestos binarios que contienen el grupo o
ani6n superoéxido, la formula general es metal + (0 3) ! Aparentemente, el oxigeno tiene valencia -1,/2.
Generalmente el grupo superoxido reacciona con los elementos alcalinos y alcalinotérreos.

Se nombran como los peroéxidos tan solo cambiando peréxido por superdxido o hiperdxido.
Metal + Grupo superoxido — Superoxido Litl+ (02)'1 - LiO,

Ozodnidos

Son compuestos binarios formados por el grupo ozdénido, que son 3 oxigenos enlazados con una
valencia total de -1. La formula general para los ozénidos es metal + (03)'1. Los ozénidos se nombran
de forma analoga a los peroxidos con la diferencia que en estos compuestos se utiliza el nombre

ozénido en lugar de peréxido. Metal + Grupo ozénido - Ozdénido K + (03)'1 - KO3
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Hidruros metalicos

Son compuestos binarios o diatémicos formados por hidrogeno y un metal. En estos compuestos, el
hidrégeno siempre tiene valencia -1. Se nombran con la palabra hidruro. Su férmula general es Metal +
H. Para nombrar estos compuestos en el sistema tradicional se utiliza la palabra hidruro y se agrega el
nombre del metal con los sufijos -0so0 o -ico con las reglas generales para esta nomenclatura. Para las
nomenclaturas Stock y sistematica se utilizan las reglas generales con la palabra hidruro como nombre
genérico.

Metal + Hidrégeno — Hidruro metalico 2K + H, - 2KH

Acidos
Los acidos son compuestos que se originan por combinacion del agua con un anhidrido u 6xido acido, o
bien por disoluciéon de ciertos hidruros no metalicos en agua. En el primer caso se denominan oxacidos

y en el segundo, hidracidos. Acido, también es toda sustancia que en solucién acuosa se ioniza,
liberando cationes de hidrogeno.

e Enlaces

e (http://www.eis.uva.es/~qgintro/nomen/nomen.html)
e https://es.khanacademy.org/science/chemistry
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