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ESTADISTICA EN ENFERMERIA

UNIDAD 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

INTRODUCCION HISTORICA

ESTADISTICA COMO
HERRAMIENTA DE TRABAJO
DE NEFERMERIA

DESCIPCION DE UNA VARIABLE
ESTADISTICA

En el area de la salud tiene gran importancia
, ya que con ella podemos conocer las
probleméticas de una comunidad, factores
de riesgo o algunas patologias

Francés Pierre Charles-Alexandre Louis (1787-
1872) Fue el primer médico que utilizo métodos
matematicos para cuantificar variables de pacientes
y sus enfermedades

|

La Bioestadistica ha debido ampliar su
campo para, de esta manera, incluir
cualquier modelo cuantitativo, no solamente
estadistico y que entonces pueda ser
empleado para responder a las necesidades
oportunas.

Louis René Villermé (1782-1863) y William Farr
(1807- 1883) hicieron los primeros mapas
epidemiologicos usando métodos cuantitativos y
analisis epidemioldgicos.

la actividad investigadora como los
profesionales de la salud necesitan
metodos estadisticos para el analisis de
sus observaciones debido al crecimiento

incesantemente de los mismos.

variable estadistica estamos hablando de una cualidad que,
generalmente adopta forma numérica

La variable estadistica es la altura y estd medida en
centimetros
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Francis Galton (1822-1911), basado en el
darwinismo social, fundd la biometria estadistica.

En Salud Publica la estadistica permite
analizar situaciones en las que los
componentes aleatorios contribuyen de
forma importante en la variabilidad de los
datos obtenidos

Pierre Simon Laplace (1749-1827), astronomo y
matematico francés, publico en 1812 un tratado
sobre la teoria analitica de las probabilidades

Los analisis estadisticos empleados en un
estudio dependen en gran medida del tipo
de estudio, del objetivo que se pretende
abordar y del tamafo de la muestra, asi
como del grado de conocimiento por parte
de los investigadores de las técnicas
estadisticas y del software para su
implementacion.

No todas las variables estadisticas son igualesy, por
supuesto, no todas se pueden expresar en forma de namero.
Asi, otra variable que podriamos encontrarnos es el color de
0jos de una persona

William Heaton Hamer (1862-1936) propuso un
modelo temporal discreto en un intento de explicar
la ocurrencia regular de las epidemias de
sarampion

Esta disciplina es usada en diversos
campos de la medicina y la salud publica,
como la epidemiologia, nutricion y salud
ambiental. Asimismo, sus métodos son
aplicados en estudios relacionados con la
ecologia y la gendmica

John Brownlee (1868- 1927), primer director del
British Research Council, luché durante veinte afios
con problemas de cuantificacion de la infectividad
epidemiologica,

Esta disciplina se ha logrado un mejor
entendimiento de la propagacion de ciertas
enfermedades y las caracteristicas de
males cronicos como el cancer y el sida

Ronald Ross (1857-1932) explord la aplicacion
matematica de la teoria de las probabilidades con
la finalidad de determinar la relacion entre el
numero de mosquitos y la incidencia de malaria en
situaciones endémicas y epidémicas

DEFINICIONES BASICAS

Variable estadistica: Una variable estadistica es una
caracteristica de una muestra o poblacion de datos que puede
adoptar diferentes valores.

Variable cuantitativa: Son variables que se expresan

numéricamente.

Variable continua: Toman un valor infinito de valores entre un
intervalo de datos.

Variable discreta: Toman un valor finito de valores entre un
intervalo de datos.

Variable cualitativa: Son variables que se expresan, por norma
general, en palabras.

Variable ordinal: Expresa diferentes niveles y orden.

Variable nominal: Expresa un nombre claramente diferenciado




REPRESENTACIONES GRAFICAS

|

Es un tipo de representacion de datos,
generalmente cuantitativos, mediante

visualmente la relacion matematica o

recursos visuales, para que se manifieste

correlacion estadistica que guardan entre si.

|

TIPOS DE REPRESENTACIONES

« Diagramas de barras,

« Histogramas

» Poligonos de frecuencias
« Gréficos de sectores

* Pictogramas

« Cartogramas

« pirdmides de poblacion
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REPRESENTACIONES
NUMERICAS

|

La tabla de frecuencias es una tabla que muestra la
distribucion de los datos mediante sus frecuencias. Se utiliza
para variables cuantitativas o cualitativas ordinales.
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es una herramienta que permite ordenar los datos de manera
gue se presentan numeéricamente las caracteristicas de la
distribucion de un conjunto de datos o muestra.

Construccion de las tablas de frecuencia:
Tabla de frecuencias con datos no agrupados.
Tabla de frecuencias con datos agrupados.

CARACTERISTICAS DE

POSICION, DISPERSION Y
FORMA

MEDIDAS DE POSICION:
son indicadores estadisticos que permiten resumir los datos en uno solo, o dividir su
distribucién en intervalos del mismo tamano.

El cuartil: Es uno de los mas utilizados y divide la distribucion en cuatro partes
iguales.

El quintil: En este caso, divide la distribucion en cinco partes. Por tanto, hay
cuatro quintiles.

El decil: Estamos ante un cuantil que divide los datos en diez partes iguales.

El percentil: Por ultimo, este cuantil divide la distribucion en cien partes. Hay 99
percentiles

Construccion de una tabla de frecuencias con datos no agrupados:

1.
2.

3.

4.

En la primera columna se ordenan de menor a mayor los diferentes valores
En las siguientes columnas (segunda y tercera) se ponen las frecuencias
absolutas y las frecuencias absolutas acumuladas.

Las columnas cuarta y quinta contienen las frecuencias relativas y las
frecuencias relativas acumuladas.

Adicionalmente (opcional) se pueden incluir dos columnas (sexta y
séptima), representando la frecuencia relativa y la frecuencia relativa
acumulada como tanto por cien.

Medidas de posicion central:

- La media aritmética, geometrica Medidas de dispersion:

0 armonica  Varianza
« La mediana  Desviacion estandar
« La moda

A

Medidas de forma:

|

TIPOS DE FRECUENCIAS

* Fr absoluta

* Fr absoluta acumulada
* Frrelativa

* Fr relativa acumulada

Construccion de una tabla de frecuencias con datos agrupados:
Se emplea cuando hay un niumero alto de datos. Estos se agrupan en intervalos o
clases para facilitar su tabulacion y analisis.

1

2.
3.
4.

o

Obtener el rango R de los datos.

Fijar cuantos intervalos o clases se desea

Determinar la amplitud del intervalo o clase |

Formar los diferentes intervalos o clases, partiendo del valor minimo del
nuevo rango R

Cada intervalo esta representado por la llamada marca de clase. Es la
media entre sus extremos.

. A partir de la columna de las clases, se formaran las columnas de las

frecuencias.

Coeficiente de asimetria de Fischer. Fisher
Coeficiente de curtosis a
apuntamiento de Fisher.

» Asimétrica por la derecha.

« Asimétrica por la izquierda.

La asimetria puede ser de dos tipos:

Coeficiente de curtosis a apuntamiento
de Fisher. Coeficiente de asimetria de
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DESCRIPCION NUMERICA DE UNA

DISTRIBUCIONES MARGINALES INDEPENDENCIAY . .
VARIABLE ESTADISTICA Y CONDICIONADAS INCORRELACION REGRESION Y CORRELACION
BIDIMENSIONAL
es el conjunto de pares de valores de dos Es la distribucion de probabilidad de un Dos variables estadisticas son estadisticamente a el analisis de correlacion y regresion comprende el
caracteres o variables estadisticas subconjunto de variables aleatorias de un independientes cuando el comportamiento estadistico analisis de los datos muestrales para saber que es y como
unidimensionales X e Y sobre una misma conjunto de variables aleatorias. de una de ellas no se ve afectado por los valores que S€ rela.cllonan entre si dos o0 mas variables en una
poblacién ‘ toma la otra poblacion.
' l
‘ Analizando sobre la distribuciéon de di q bl >\( v nd i . La correlacion mide la fuerza de una entre variables; la
variables descartadas y las variables Se ICE que dosS variables A € ¥ son indepen lentes regresion da lugar a una ecuacién que describe dicha
representa por el simbolo (X, Y) y cada uno descartadas se llaman a veces variables estadisticamente cuando la frecuencia relativa relacion en términos matematicos
de los individuos de la poblacion viene marginalizadas. conjunta es |ggal al producto de las frecuencias
caracterizado por la pareja (xi , i), en el cual | relativas marginales en todos los casos —_ > > — .
xi representa los datos, valores o marcas de el andlisis de regresion, también es de interés caracterizar
clase x1. X2, xn de la v’ariable X: eyi Partiendo de una distribucién i la variacion de la _v,arlable dependiente en tomo ala
representa los datos, valores o marcas de bidimensional de frecuencias (xi, yj; nij), se INCORRELACION funcion de regresion, la cual puede ser descrita por una
clase y1, y2, ym de la variable Y. denomina distribucién condicionada de la distribucion de probabilidad.
varlable_X ‘_"1 un_valor _d:_;\do Yl _de la var_lafble Es el grado de dispersion entre los puntos de una o > : .
Y a la distribucién unidimensional definida variable, es decir, el cuando los puntos no marchan en el ana}I|S|s de regresion estima la esperanza condicional de
Se denominan distribuciones bidimensionales por el conjunto de valores tomados por X y una misma direccion si no que estan dispersos por la variable dependiente dadas las variables |
a las tablas estadisticas bidimensionales de las frecuencias condicionadas de todos lados independientes - es decir, el valor promedio de la variable
formadas por todas las frecuencias absolutas dichos valores de X a qué Y tome el valor dependiente cuando se fijan las variables independientes.
de todos los posibles valores de la variable Y. _ _
estadistica bidimensional (X, Y). Es el grado de dispersion entre los puntos de una
\ varlabl.e, es c!ecw, .(?I cgando los pu’rltog no marchan en Regresic')n lineal Correlacién lineal
o : : una misma direccion si no que estan dispersos por
La distribucion marginal de dos variables todos lados
a!eafcorla_s, se pu_ede obtener a partl_r de su La regresion puede ser =l conficiente de comrelacion
dlstrlbu_uon conjunta. Par_a_ una variable _ . utilizada de diversas e 1 medicion de 1a
aleatoria se puede especificar Caracteristicas numéricas ) formas. Se emplean en P 5
probabilidades para dicha variable sin situaciones en la que las correlacion entre dos
tener en cuenta los valores de cuales dos variables miden variables. es la covarianza,
quiera otras variables aleatorias. | - | - aproximadamente lo 1;35 resulltad_(?s del coeﬂue;te
Los sistemas de numeracion son conjuntos de digitos mismo, s. El analisis de € corre aé:lon son erlltre -1y
_ = _ — _ usados para representar cantidades, asi se tienen los regresion Gnicamente +1,'y siendo su simpleza para
Los sistemas Qe numeracion que poseen una base,tlenen la caracteristica de cumpllr con la sistemas de numeracion decimal, binario, octal, indica qué relacién comparar diferentes
notacion posicional, es decir, la posicion de cada numero le da un valor o peso, asi el primer hexadecimal. romano. etc. mateméatica nodria haber correlaciones de forma mas
digito de derecha a izquierda después del punto decimal, tiene un valor igual a b veces el de existir ung ’ directa y simple.
valor del digito, y asi el digito tiene en la posicion n un valor igual a: (bn) * A '
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OTROS TIPOS DE REGRESION ANALISIS DE ATRIBUCION
Regresion Mdltiple: Este tipo se presenta cuando principal objetivo es el de evitar un error muy comun
dos o0 mas variables independientes influyen sobre consistente en tratar de encontrar la forma de mejorar un
una variable dependiente. Ejemplo: Y =f (x, w, z). producto, servicio o proceso analizandolo como un todo

Analisis de Regresion Multiple Dispone de una
ecuacion con dos variables independientes

adicionales Caracteristicas para las Graficas de Control de

Atributos

Para poder resolver y obtener a, b1y b2 en una
ecuacion de regresion multiple el calculo se
presenta muy tediosa porque se tiene atender 3
ecuaciones gue se generan por el método de
minimo de cuadrados

« Estan basadas en decisiones de pasa/no pasa.

« Se pueden aplicar en casi cualquier operacion donde se
recolectan datos.

« Se utilizan en caracteristicas de calidad que no pueden ser
medidas o0 que son costosas o dificiles de medir.

Tipos de Graficas de Atributos:

El coeficiente de determinacion mdultiple Mide la
tasa porcentual de los cambios de Y que pueden
ser explicados por x1 , X2 y x3 simultaneamente.

« Defectivos — np - numero de unidades no-conformes —p -
proporcion de unidades no-conformes

" ., . » Defectos — ¢ - numero de defectos — u - proporcion de
El coeficiente de determinacion multiple defectos

Utilizaremos para determinar la tasa porcentual de Y
para ser explicados las variables multiples




UNIDAD II
CALCULOS DE
PROBABILIDADES
(CUADRO SINOPTICO)




- o *
/ rara medir fa incertidumbre. [ Definicion Medida de Probabilidad.
LAMEDIDA DE aeatoriol dado, se parte de un subconuntos A M en el intervalo [0
PROBABILIDAD. ESPACIO espacio muestral M en el que se < 1] se ||ajma medida de probabilidad Si’
PROBABILISTICO Incluyen todos los posibles satisface los axiomas
resultados individuales del
experimento
- -
-
Sucesos dependientes Dos sucesos,Ay By,
la forma en que cambia la < son dependientes cuando la probabilidad de
probabilidad de un suceso A que sdl_JdcedaA Sg ve afectada porque haya
sucedido, 0 no
PROBABILIDAD cuando se sabe que otro L
suceso B ha ocurrido.
CONDICIONADA ~

Si tiramos dos veces una moneda, el

y segundo resultado que obtenemos no
esta influenciado por el primer resultado
obtenido.

Probabilidad condicional para
sucesos independientes

El teorema de Bayes es utilizado para calcular la

probabilidad de un suceso, teniendo informacion Formula del teorema de Bayes Para

TEOREMAS N aMa sobrelese slceso. Ellteorema de calcular la probe_ablllgad tal como la definio
ASOCIADOS Bayes ha sido muy cuestionado. Lo cual se ha < SEYES EI ESiE t'p?, € slucesos, |
< debido, principalmente, a su mala aplicacion. Ya necesﬂamgs unla ormu a.Don_def B es o

K gue, mientras se cumplan los supuestos de [S)lflg\?izoys,g(nr)es%nqllges tdeigteirr:tlgz Isnucc‘,)gst]c?scmn

Ve
LL]
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sucesos disjuntos y exhaustivos, el teorema es

totalmente valido. condicionados.
S x .




TIPOS DE VARIABLES

(" Se llama variable aleatoria a toda s
F funcion que asocia a cada elemento . Variable aleatoria discreta
(rjeealll.espamo muestral un E numero < ?g%r;%?]h?e?ll%atdogadgggﬂnua dado
VARIABLE ALETORIA < ge utilizan |e_tr§|5 ma?’UStCU_laS X IY para « resultados del lanzamiento de un dado
esignar variables aleatorias, y las
respectivas minusculas para designar
W) . valores concretos de las mismas. -
LL]
<
O
—~ r 0 . | . .
O Variable aleatoria Se denomina variable
ﬁ Una variable es un simbolo que aleatoria (o estocastica) a la funcion que
af) CONCEPTO DE VARIABLE actla en las funciones, las adjudica eventos posibles a nimeros
<E ALEATORIA. < formulas, los algoritmos y las < reales (cifras), cuyos valores se miden
‘af) PROBABILIDAD INDUCIDA proposiciones de las en experimentos de tipo aleatorio.
matematicas y la estadistica
2 \
ol -
LL]
0O En la teoria de la probabilidad y en estadistica, la (~ _
" Funcién de Distribucién Acumulada (FDA, La FDA asocia a cada valor x, la
9 designada también a veces simplemente como FD) probabilidad del evento: "la variable
) FUNCION DE o funcién de probabilidad acumulada asociada a una X toma valores menores o iguales a
) < variable aleatoria real: X (mayuscula) sujeta a cierta < x". El concepto de FDA puede
S DISTRIBUCION. ley de distribucion de probabilidad, es una funcién generalizarse para modelar
K matematica de la variable real: x (mindscula); que variables aleatorias multivariantes.
5 describe la probabilidad de que X tenga un valor
_ Mmenor o igual que x. \_

X




En la teoria de ka probabilidad y 8 *

F en estadistica, la function de L a FDA asociada a cada valor x, la

FUNCION DE DISTRIBUCION Distribucion acumulada, probabilodad de evento x toma
designada Tambien a veces valores menores o iguales a x.El
simplemente como FD < concepto deFDA puede generalizarse

para modelae variables aletorias
multivariantes.

- -

Las variables aleatorias descretas: Son
< aguellas que presentan un numero contable

Una variables aleatoria es una de valores
PROBABILIDADES function que asigna un valor L
ic, al ltado d
ALEATORIAS numeric, al resultado de un ;

experiment.una variables aleatoria
DESCRETAS Y puede ser discrete o continua

CONTINUAS Las variables aleatorias continuas: sSon
3 aquellas que presentan un numero
incontable de valores

Las variables como entidades empiricas

e e aelinvestigacion presentan Son aspectos que cambian o adoptan distintos
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CARACTERISTICAS un conjunto de caracteristicas valores

DE UNA VARIABLE Slgnlflcatlvas.. : < Sin enunciados que expresan rasgos
Estan contenidas esenc!almente en el caracteristicos de los problemas medibles
titulo, el problema, el objeto y las B2 nente

respectivas hipotesis

_ X _
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(" Cuando la variable aleatoria es La ezperanza matematica de una variable
discrete, la Esperanza es iguyal a la aleatorio es una caracteristicas numerica
sumade probabilidad de cada possible gue proporciona una idea de la
suceso aleatorio multiplicado por el localizacion de la variable
ESPERANZA DE UNA < valor de dicho suceso <

VARIABLE ALEATORIA La definicion se corresponde con un
prommedio ponderado segun sus
probabilidad de los valores del rrecorrido

FUNCIONES ASOCIADA# . . .
La function que caracteriza las variables
A UNA VARIABLE < continuas es aquella function f positive e < toma valores en el conjunto de

ALEATORIA. hnetigreaglne eunn[gl)e(s, tal que acomulada numeros reales y no se interpreta
K P como una probabilidad

\ * L

La function de densidad continua

99 _ -

L]

2

O

5 . .

—] Cru%n%(i)"? g'smcl?“c'g” \(jeriable Jlatoria Entre los distintoas caracteristicas de
a8 MOMENTOS DE UNA gooeg congci?jz gi\l;lerias una distribucion ocupan un importante
<L VARIABLE ALEATORIA < caracteristicas de ella pueden < [ugT\l/II‘OI(I?T?eTtC())rQir(])t?:zntrad os

8 greogorrﬁii;':lzr una descripcion general + Momentos centrados en media
oC -
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