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y sus enfermedades fue el francés
Pierre Charles-Alexandre Louis.
Los primeros intentos de hacer
coincidir las matematicas de la
los
la
infeccion bacteriana tuvieron lugar
a comienzos del siglo XX. la

teoria  estadistica  con
conceptos emergentes de

una cualidad que, generalmente
adopta forma numeérica. Claro
que no todas las variables
estadisticas son iguales y, por
supuesto, no todas se pueden
(en principio) expresar en forma
de numero. Asi, otra variable
que podriamos encontrarnos es

enfermera  inglesa  Florence el color de ojos de una persona.
Nightingale. Durante la guerra de La variable seria el color de ojos
Crimea, Florence Nightingale y seria una variable cualitativa.

observé que eran mucho mas
numerosas las bajas producidas

en el hospital que en el frente.

Es decir, no se expresa con
ndmero.

Histogramas: formas
especiales de diagramas de
barras para distribuciones
cuantitativas continuas.
Poligonos de frecuencias:

formados por lineas poligonales

abiertas sobre un sistema de
ejes cartesianos.
Pictogramas: o
representaciones visuales
figurativas.

Cartogramas: expresiones
graficas a modo de mapa.

total de sujetos N.

Frecuencia Relativa

La frecuencia relativa (fi) de
un valor Xi es la proporcion
de valores iguales a Xi en el
conjunto de datos (X1,
X2,..., XN).

caso, esta es la medida
de posicion central mas
reconocible. Divide la
distribucion en dos
partes iguales.

La moda: Estamos
ante una medida central
de los valores mas
frecuentes. Por tanto, la
moda nos informa
sobre aquellos que se
repiten en mas
ocasiones.

distribucién marginal es la
distribucién de probabilidad
de un subconjunto de
variables aleatorias de un
conjunto de  variables
aleatorias. Para una
variable aleatoria se puede
especificar probabilidades
para dicha variable sin
tener en cuenta los valores
de cuales quiera otras
variables aleatorias.
separado se llama

"distribucién:marginal".




: 1.9 Independencia

I eincorrelacion

______ r______
Dos variables estadisticas
son estadisticamente

independientes
estadisticamente cuando

frecuencias
marginales.

independientes cuando el
comportamiento estadistico
de una de ellas no se ve
afectado por los valores que
toma la otra. Se dice que dos
variables X e Y son

la

frecuencia relativa conjunta
es igual al producto de las
relativas

| 1.10 Regresion :

| -
| Yycorrelacion |
- I_____J

En forma mas especifica el
analisis de correlacion vy
regresion comprende el analisis
de los datos muéstrales para
saber qué es y como se
relacionan entre si dos o mas
variables en una poblacion. El
analisis de correlacién produce
un nimero que resume el grado
de la correlacion entre dos
variables; y el analisis de
regresibn da lugar a una
ecuacion matematica que

describe dicha relacion.

Ejemplo

El suceso estatura de los
alumnos de una clase y el
color del pelo son
independientes: el que un
alumno sea mas o0 menos alto
no va a influir en el color de su
cabello, ni viceversa.

Caracteristica
numeérica

Los sistemas de numeracion
son conjuntos de digitos usados
para representar cantidades, asi
se tienen los sistemas de
numeracion decimal, binario,
octal, hexadecimal, romano, etc.

b = valor de la base del sistema
n = numero del digito o
posicion del mismo

Definiciones

I

| 1.11 Otros tipos :

| iy
| deregresion |

— e — l_____J

Regresion Mdltiple: Este tipo
se presenta cuando dos 0 mas
variables independientes
influyen sobre una variable
dependiente. Ejemplo: Y = f (X,
w, 2).

Ejemplo de aplicacion

En estadistica, el analisis de la regresion
es un proceso estadistico para estimar
las relaciones entre variables. Si los
valores de una variable se modifican de
manera sistematica con respecto a los
valores de otra, se dice que ambas
variables se encuentran
correlacionadas.

En la Facultad de Ingenieria de
Sistemas se quiere entender los
factores de aprendizaje de los
alumnos que cursan la
asignatura de PHP, para lo cual
se escoge al azar una muestra
de 15 alumnos y ellos registran
notas promedias en las
asignaturas de Algoritmos.

Su principal objetivo es el de
evitar un error muy comun
consistente en tratar de
encontrar la forma de mejorar un
producto, servicio 0 proceso
analizandolo como un todo.
Muchas veces, la busqueda de
una idea global, salvadora, que
mejore el todo, impide descubrir
la caracteristica especifica que,
por si sola, podria producir el
resultado deseado.

Caracteristicas para
las Graficas de Control
de Atributos

Tipos de Graficas de
Atributos:

El Error Estandar de
Regresion Multiple

Curva de regresion
y coeficiente de
determinacion

La curva de regresion de Y sobre X
visualiza como cambia la media de la
variable Y de aquellos grupos de
observaciones caracterizados por tener un
mismo valor en la otra variable X. Es decir,
como varia, por término medio, la variable
Y en funcion de los valores de X.

Mediante esta medida de
dispersion se hace mas preciso
el grado de dispersion
alrededor del plano de
regresion, se hace mas
pequefio. En los resultados de
Excel se llama error tipico y
para explicar la relacion del
aprendizaje de PHP que se
viene desarrollando es de 0.861

Conclusion

Regresion Lineal

La regresion lineal simple comprende el
intento de desarrollar una linea recta o
ecuacion matematica lineal que describe la
reaccién entre dos variables.

El 69.70% del aprendizaje del
Curso de PHP puede ser
explicado mediante las notas
obtenidas por las asignaturas
de Algoritmos, Base de Datos
y Programacion.

Estan basadas en decisiones de
pasa/no pasa.

[0 Se pueden aplicar en casi
cualquier operacion donde se
recolectan datos.

00 Se utilizan en caracteristicas
de calidad que no pueden ser
medidas o0 que son costosas o
dificiles de medir. A diferencia
de las graficas de control de
datos variables, las graficas de
datos atributos se pueden
establecer para una
caracteristica de calidad o para
muchas.

Defectivos — np - niimero de
unidades no-conformes

— p - proporcion de unidades
no-conformes

[ Defectos — ¢ - nimero de
defectos




> Unidad 2 >

En la vida cotidiana
aparecen muchas
situaciones en las
gue los resultados
observados son
diferentes, aunque
las condiciones
iniciales en las que
se produce la
experiencia sean la
mismas. El objetivo
del Calculo de
Probabilidades es el
estudio de métodos
de analisis del
comportamiento de
fenbmenos

aleatorios.

2.1 Lamedida de
ﬁrobabilidad. Espacio

Probabilistico

2.2 Probabilidad

condicionada

2.3 Teoremas

2.5 Concepto de

variable

un ndmero real.

Para medir la incertidumbre
existente en un experimento
aleatoriol dado, se parte de
un espacio muestra M en el
gue se incluyen todos los
resultados

posibles

Axioma 1 Un experimento se denomina aleatorio cuando puede dar
resultados distintos al realizarse en las mismas condiciones.

Es una férmula de agregacion que se usa para calcular la
Axioma 2 probabilidad de la unién de subconjuntos disjuntos.

individuales del experimento.

Miraremos la forma | E/emplo {

en que cambia la

probabilidad de un) Suceso
suceso cuando se independiente

sabe que otro

indica que la probabilidad de que un estudiante juegue al baloncesto dado que también
juega al futbol es del 43,75%.

Dos sucesos, y, son independientes cuando la probabilidad de que suceda
no se ve afectada porque haya sucedido, o no.

suceso ha ocurrido. | Suceso En la parte del numerador tenemos la probabilidad condicionada, y en la parte
D dient de abajo la probabilidad total. En cualquier caso, aunque la formula parezca un
el llis poco abstracta, es muy sencilla.

El teorema de Bayes es utilizado
para calcular la probabilidad de
un suceso, teniendo informacion

variable aleatoria

Una variable es un simbolo que

actia en las funciones,

las

férmulas, los algoritmos y las

proposiciones de

las

matematicas y la estadistica.
Segun sus caracteristicas, las

variables se clasifican
distinto modo.

de

Para calcular la probabilidad tal como la definié Bayes en este tipo de sucesos,
necesitamos una férmula. Donde B es el suceso sobre el que tenemos
Formula de/ | informacién previa y A(n) son los distintos sucesos condicionados. Sabiendo

asociados de antemano sobre ese suceso. Jfeorema de que un envase es defectuoso, la probab.ilidad de que haya sidq pr(_)ducido por
El teorema de Bayes entiende la la maquina A es del 2_5%, de que haya sido proc_luudo por la maquina B es del
probabilidad de forma inversa al Bayes 28% Yy de que haya sido producido por la maquina C es del 47%.
teorema de la probabilidad total.
Variable aleatoria discreta: Una variable aleatoria es discreta si los
. . numeros a los que da lugar son nimeros enteros.
Se llama variable Tipos de variable
2.4 Variable | aleatoria a toda | aleatoria Variable aleatoria continua: Una variable aleatoria es continua en caso de
I _ funcién que asocia a gue los nimeros a los que dé lugar no sean nimeros enteros.
aleatoria cada elemento del .
espacio muestra E Ejemplo de . Dado: No es la variable aleatoria. El dado es simplemente un objeto.

] Lanzamiento de un dado: No es la variable aleatoria. El lanzamiento
de un dado es el experimento aleatorio.

[1 Resultados del lanzamiento de un dado: Si es la variable aleatoria.
Es la funcién que recoge los resultados del lanzamiento del dado.

Se denomina variable aleatoria (0 estocastica) a la funcion que
adjudica eventos posibles a numeros reales (cifras), cuyos valores
se miden en experimentos de tila probabilidad obtenida de esta
manera se denomina probabilidad inducida. valores inferiores o
iguales a x es igual a la probabilidad del suceso formado por el
conjunto de resultados elementales sobre los que el valor de la
variable es menor eigual que x. Se puede comprobar que, a partir
de la condicion requerida, se pueden obtener probabilidades
sobre cualquier tipo de intervalo de la recta real. por aleatorio.

-

< variable
aleatoria <




En la teoria de la probabilidad y en estadistica, la Funcion de
Distribucion Acumulada (FDA, designada también a veces
simplemente como FD) o funcién de probabilidad acumulada
asociada a una variable aleatoria real: X (mayuscula) sujeta a cierta
ley de distribucion de probabilidad, es una funcion matematica de
la variable real: x (minuscula); que describe la probabilidad de que

2.6 Funcién de

distribucién

X tenga un valor menor o igual que x.

2.7 Variables Una variable aleatoria es una

funcion que asigna un valor
numérico, al resultado de un
experimento aleatorio. Una
variable aleatoria puede ser
discreta o continua.

aleatorias discretas

y continuas

Estan contenidas esencialmente en el
2.8 Caracteristicas titulo, el problema, el objetivo y las
respectivas hipotesis de la investigacion.
de una variable En virtud de ello es que no se puede

agregar nuevas variables de las que ya

existen en los items mencionados.

~ . : :

Las variables aleatorias discretas
son aquellas que presentan un nimero
contable de valores; por ejemplo, el
namero de personas que viven en una
casa (3,5009).

U Las variables aleatorias continuas
son aquellas que presentan un nimero
\incontable de valores.

Intuitivamente, asumiendo la funcién f como la ley de distribucion de probabilidad, la
FDA seria la funcion con la recta real como dominio, con imagen del area hasta aqui de
la funcion f, siendo aqui el valor x para la variable aleatoria real X.

La FDA asocia a cada valor x, la probabilidad del evento: "la variable X toma valores
menores o iguales a X". El concepto de FDA puede generalizarse para modelar variables
aleatorias multivalentes.

Una variable aleatoria es una
funcion que asigna un valor
numérico, al resultado de un
experimento aleatorio.

Tenemos una moneda que en
sus caras tiene por un lado un
gato y por el otro, un perro.

variable
aleatoria

Ejemplo

variable

aleatoria | Es aquella que puede asumir
un numero incontable de
valores.

Una variable aleatoria discreta
es aquella que puede asumir
un ndmero contable de
valores.

variable aleatoria
liscre .
discreta continua

Son aspectos que cambian o adoptan distintos valores. Esto significa que las variables al ser medidas y observadas expresan diferencias
entre los rasgos, cualidades y atributos de las unidades de andlisis.

Son enunciados que expresan rasgos caracteristicos de los problemas medibles empiricamente. Estas variables en la practica social pueden
ser medidas y observadas con instrumentos convencionales, en mérito de que contienen rasgos, propiedades y cualidades.

Son susceptibles de descomposicion empirica. Dicho de otro término, que las variables pueden desagregarse en indicadores, indices,
subindices e items.

valor medio de un fendmeno aleatorio. La esperanza matematica de una variable aleatoria es una caracteristica numérica que proporciona una idea de la localizacién de la variable

variable aleatoria aleatoria sobre la recta real.

La varianza de una variable, si existe, es el valor medio de las dispersiones cuadraticas de los valores de la variable respecto de su media. Por este motivo, tanto la varianza como

En estadistica la esperanza matematica (también llamada esperanza, valor esperado, media poblacional 0 media) de una variable aleatoria, es el nimero que formaliza la idea de
2.9 Esperanza de una

su raiz cuadrada, oX, que se denomina desviacion tipica, se usan, como se vera posteriormente, como medidas de la dispersiéon de la variable.

2.10 Momentos de una
conocida, diversas caracteristicas de
ella  pueden  proporcionar

descripcién general de la misma.

variable aleatoria

Cuando la distribucion de probabilidad
de una variable aleatoria no es
una

punto muestra. A veces las
variables aleatorias (v.a.) estan ya
implicitas en los puntos muéstrales.

- . Una funcién que asocia un nimero
2.11 Funciones asociadas a | (eg|, perfectamente definido, a cada
una variable aleatoria

Los momentos centrados se calculan, como los no centrados, teniendo en cuenta la definicion de
esperanza de una funcién de una variable aleatoria.

Momentos no centrados . . . : , . .
La varianza de una variable, si existe, es el valor medio de las dispersiones cuadraticas de los valores

de la variable respecto de su media. Por este motivo, tanto la varianza como su raiz cuadrada, oX,
gue se denomina desviacion tipica, se usan, como Se vera posteriormente, como medidas de la
dispersion de la variable.

[ Momentos centrados en media

Las funciones de densidad discreta y continua tienen, por tanto, un significado analogo, ambas son las funciones que acumuladas (en forma de
sumatorio en el caso discreto o en forma de integral en el caso continuo) dan como resultado la funcién de distribucion.

La diferencia entre ambas, sin embargo, es notable. La funcion de densidad discreta toma valores positivos Unicamente en los puntos del recorrido
y se interpreta como la probabilidad de la que la variable tome ese valor f(x) = P (X = X). No esta acotada por 1, puede tomar cualquier valor
positivo. Es més, en una variable continua se cumple que probabilidades definidas sobre puntos concretos siempre son nulas.



Resuelve el siguiente ejercicio

Cierta universidad realizo un experimento sobre el coeficiente intelectual (C.lI) de sus alumnos, para lo cual aplico un
examen de C.l a un grupo de 20 alumnos escogidos al aza, obtenidos los siguientes resultados:
119,109,124,119,106,112,112,112,112,109,112,124,109,109,106,124,112,112,106.
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