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1 Modelos de distribucion de probabilidad
MODELQOS DISCRETOS Los modelos discretos, son modelos de probabilidad de variable aleatoria discreta. Los mas
importante son los modelos de BERNOUILLI (especialmente "la distribucion binomial") y la "distribucion de Poisson"

El campo de variacion de la variable es {0,1,2, 3..., n}
Distribucion de Poisson Formalmente: dada una
variable aleatoria X con campo de variacion
Distribucion Hipergeométrica Dada la siguiente
situacion: e Una poblacion constituida por N
individuos en total. e De los cuales Np individuos son
del tipo A, y N q individuos son del tipo A

MODELOS CONTINUOS

Distribucion Uniforme (de V. Continua) Dada una variable aleatoria continua, X, definida en el
intervalo [a, b] de la recta real, diremos que X tiene una distribucion uniforme en el intervalo [a, b]
cuando su funcién de densidad sea: X ~ U ([a, b])

Distribucion Exponencial Dada una variable aleatoria continua, X, definida para valores reales
positivos. diremos que X tiene una distribucion exponencial de parametro a cuando su funcion de
densidad sea: f(x) = a e -a x para x 3 0 (siendo el parametro a positivo)

Importancia de la distribucion Normal. a) Enorme niimero de fendmenos que puede modelizar: Casi todas las

caracteristicas cuantitativas de las poblaciones muy grades tienden a aproximar su distribucion a una distribucion
normal.



Distribuciones Binomial y Poisson
Propiedades de la distribucion binomia

o En cada ensayo, experimento o prueba solo son
posibles dos resultados (éxito o fracaso). @ La
probabilidad del éxito ha de ser constante. Esta se
representa mediante la letra p. La probabilidad de
que salga cara al lanzar una moneda es 0,5 y esta es
constante dado que la moneda no cambia en cada
experimento y las probabilidades de sacar cara son
constantes.l

Distribucion Binomial Una distribucion binomial es una
distribucion de probabilidad discreta que describe el
numero de éxitos al realizar n experimentos
independientes entre si, acerca de una variable aleatoria
Existen una gran diversidad de experimentos o sucesos
que pueden ser caracterizados bajo esta distribucion de
probabilidad.

Distribucion de Poisson La Distribucidon de Poisson se llama asi en honor a Simeéon Dennis Poisson (1781-1840),
francés que desarrolld esta distribucion basdndose en estudios efectuados en la tltima parte de su vida.

Ejemplo: Si un banco recibe en promedio 6 cheques

RESUMEN sin fondo por dia, ;cudles son las probabilidades de

que reciba cuatro cheques sin fondo en un dia

Distribucion Distribucion Distribucion dado? Solucién: x = variable que nos define el
Binomial Hipergeométrica Poisson numero de cheques sin fondo que llegan al banco

en un dia cualquiera=0, 1, 2, 3,...., etc., etc. =6

(@ B Experimentos con Se plantean donde de La poblacién es grande y la ) i
(O ) repeticion, es decir la una poblacion se extrae probabilidad de éxito es cheques sin fondo por dia e =2.718
p probabilidad de éxito es una muestra sin pequena.
=M siempre la misma reposicion. O se plantea en
:j promedios de ocurrencias
(@) Formula: Formula: Formula:
> () (N %) oy _ehen
R PConp) = (1) «p*x (1—p)n| PGunkN) = = A =
a (n) A=Nxp

n= Numero de veces que se | N= Tamafio de la Poblacién A = Promedio

repite el experimento. K= Exitos en la poblaciéon x = Niimero de éxitos esperado§

x = Nim. de éxitos esperados [ x = Num. de éxitos esperados | p= probabilidad de St °

p= Probabilidad de éxito n=tamafio de la muestra N= Tamaiio de la Poblacién



Distribucion normal. La distribucién normal, distribucién de Gauss o distribucion gaussiana, es la distribuciéon de
probabilidad individual mas importante. La distribucion normal nos permite crear modelos de muchisimas variables y
fenomenos, como, por ejemplo, la estatura de los habitantes de un pais, la temperatura ambiental de una ciudad, los
errores de medicion y muchos otros fendémenos naturales, sociales y hasta psicologicos

Caracteristicas de la distribuciéon normal @ Toma en cuenta la media(u) y la desviaciéon estandar(o). @ El
area bajo la curva es igual a 1. @ Es simétrica respecto al centro, o a la media.

La distribucion normal estdndar La distribucion normal estandar, es aquella distribucion normal que
tiene una media igual a cero, y una desviacion estandar igual a uno

¢Y si mi distribucion normal no es estandarizada? En la mayoria de problemas, cuando se analizan
diferentes variables x, la distribucidon normal no tiene la forma estandarizada, es decir, la media no
es cero y la desviacion estandar no es uno.

Otras distribuciones discretas y
contintas

Distribucion Hipergeométrica La distribucion Hipergeométrica es especialmente ttil en
todos aquellos casos en los que se extraigan muestras o se realicen experiencias repetidas sin
devolucion del elemento extraido o sin retornar a la situacion experimental inicial.

La distribucién Gamma Este modelo es una generalizacion del modelo
Exponencial ya que, en ocasiones, se utiliza para modelar variables que
describen el tiempo hasta que se produce p veces un determinado suceso.



La distribucion de Cauchy Se trata de un modelo continuo Cuya integral nos proporciona la funcion de
distribucion. Propiedades de la distribucion de Cauchy Se trata de un ejemplo de variable aleatoria que
carece de esperanza (y, por tanto, también de varianza o cualquier otro momento).

Muestreo aleatorio simple.

El muestreo aleatorio simple es un subconjunto de una muestra elegida de una poblacién mas grande. Cada
individuo se elige al azar y por pura casualidad. En este tipo de muestreo cada individuo tiene la misma
probabilidad de ser elegido en cualquier etapa del proceso

(Quieres saber como realizar un muestreo aleatorio simple? 1.- Prepara una lista de todos los
miembros de la poblacidn, posterior a esto marca a cada miembro con un ntimero especifico. 2.-
De esta poblacidn, las muestras aleatorias se eligen de dos maneras: tablas de nimeros
aleatorios y con un software de generador de nameros aleatorios

Meétodo de loteria: El método de la loteria es uno de los métodos mas antiguos y es definitivamente un
ejemplo claro del mecanismo del muestreo aleatorio simple. En este método, cada miembro de la
poblacion debe estar numerado de manera sistematica y posterior a esto se escribe cada nimero en una
hoja de papel por separado

Uso de ntimeros aleatorios El método de uso de
numeros aleatorios es un método alternativo que
también implica la numeracion de la poblacion.



Ventajas del muestreo aleatorio simple 1.- Este es un método de muestreo justo, y si se
aplica adecuadamente, ayuda a reducir cualquier sesgo involucrado con el muestreo en

comparacion con cualquier otro de los métodos de muestreo.

2.- Debido a que involucra un marco de muestra
grande, generalmente es facil seleccionar un
tamafo de muestra mdas pequeno de una poblacion
mas grande.
3.- La persona que realiza la investigacion no
necesita tener conocimiento previo de los datos
que se recopilaran. Uno puede simplemente
hacer una pregunta para reunir la informacion
necesaria. La realidad es que en este caso no se
necesita ser un experto en el tema.

Justificacion del muestreo. En vez de tomar un
censo completo, los procedimientos de muestreo
estadistico se han convertido en la herramienta
preferida en la mayoria de las situaciones de
investigacion. Existen tres razones principales para
extraer una muestra

Funcién de Distribucion empirica. La funcion de
distribucion empirica es la funcioén de distribuciéon
de la distribucion empirica. La funcién de
distribucion empirica es la funcion de en , que
denotamos por y que toma los valores: En otras
palabras, es la proporcion de los elementos de la
muestra que son menores o iguales a

Estadisticos muéstrales. Distribuciones. En estadistica un estadistico (muestral) es
una medida cuantitativa, derivada de un conjunto de datos de una muestra, con el
objetivo de estimar o inferir caracteristicas de una poblacién o modelo estadistico.

Estimacion. Estimar qué va a ocurrir respecto a algo (o qué estd ocurriendo, o qué
ocurrid), a pesar de ser un elemento muy claramente estadistico, estd muy enraizado en
nuestra cotidianidad. Dentro de ello, ademas hacemos estimaciones dentro de un
intervalo de posibilidades. Por ejemplo: “creo que terminaré la tarea en unos 5-6 dias”



La estimacion puntual Estimar puede tener dos significados interesantes. Significa querer e inferir. Desde
luego, el primer significado es mds trascendente. Pero no tiene ningtin peso en la estadistica, disciplina que
no se ocupa de los asuntos del amor. El segundo significado es el importante aqui. Una estimacion
estadistica es un proceso mediante el que establecemos qué valor debe tener un parametro segin
deducciones que realizamos a partir de estadisticos

Ejemplos de estimaciones puntuales Para obtener una estimacién puntual se usa un
estadistico que recibe el nombre de estimador o funcién de decisién. Algunos
ejemplos de estadisticos son: ® La media muestral que sirve como estimacion
puntual de la media poblacional. © La desviacion tipica muestral que sirve de

estimacion para la desviacion tipica de la poblacion.

Obtencion de estimadores. Método por Analogia. Consiste en aplicar la misma expresion formal
del parametro poblacional a la muestra, generalmente , estos estimadores son de cémoda
operatividad , pero en ocasiones presentan sesgos y no resultan eficientes . Son recomendables,
para muestras de tamafio grande al cumplir por ello propiedades asintdticas de consistencia

Meétodo de los momentos. Consiste en tomar como estimadores de los momentos de la
poblacion a los momentos de la muestra . Podriamos decir que es un caso particular del
método de analogia. En términos operativos consiste en resolver el sistema de equivalencias
entre unos adecuados momentos empiricos (muestrales) y tedricos (poblacionales).

Contraste de hipotesis. Una hipotesis estadistica es una asuncion relativa a una o
varias poblaciones, que puede ser cierta o no. Las hipotesis estadisticas se pueden
contrastar con la informacion extraida de las muestras y tanto si se aceptan como si
se rechazan se puede cometer un error



Construccion de Test de hipdtesis. Seis pasos basicos para configurar y realizar correctamente una
prueba de hipotesis. 1. Especificar las hipdtesis. 2. Elegir un nivel de significancia (también
denominado alfa o a). 3. Determinar la potencia y el tamafio de la muestra para la prueba. 4.
Recolectar los datos. 5. Comparar el valor p de la prueba con el nivel de significancia. 6. Decidir si
rechazar o no rechazar la hipotesis nula.

Contraste de hipodtesis paramétricas. Es la técnica estadistica que se usa para
estudiar si una determinada afirmacion acerca de cierto parametro poblacional es
confirmada o invalidada por los datos de una muestra extraida de dicha poblacion

Razonamiento Basico del Contraste de Hipodtesis Localizar un suceso que sea muy
improbable cuando la hipdtesis nula se supone cierta; si, una vez extraida una muestra
aleatoria acontece dicho suceso, o bien es que el azar nos ha jugado una mala pasada al
elegir una muestra muy rara, o bien, como parece mas razonable, la hipdtesis nula es
falsa

Dada una distribucion normal N(0,1) calcula la probabilidad de que Z sea menor o
igual que 1,25.

\ Mayor a 1.25 Menor a 1.25
— 0.5-0.3944=0.1056 0.5+0.3944= 0.8944



2.- Dada una distribucion normal N(0,1) ;Qué
valor deja por encima de si al 25,14% de la
poblacion

P(z)= 25.14%= 0.2514

0.2486 0.2517
7=0.67 +0.86 /
P(Z) = 0.675 =25.14%

Calcule una muestra de tamafio n=12 por el muestreo
estratificado para los siguientes datos.

Salon numero de alumnos % N
A 15 24.19 3
B 10 16.12 2
C 25 40.32 5
D 12 19.35 2

Total: 62
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