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Introduccion

Esta rama de la matematica parece ser algo muy abstracto cuando se
aborda por primera vez y no parece tener un uso o aplicacion clara, pero
a medida que te adentras en el entendimiento de la integracion
matematica y logras ver mas alla de sus métodos de calculo complejos,
hacia su campo de aplicacion, te puedes dar cuenta de que las
integrales son de gran importancia, no solo para la ciencia pura, sino
hasta para los procesos mas elementales que sostienen la vida
moderna.

El Calculo Integral aplica los aprendizajes previos de: Aritmética,
Algebra, Geometria, Trigonometria, Geometria Analitica y Calculo
Diferencial, en el estudio significativo de las funciones y sus
diferenciales asi como sus aplicaciones en el calculo de areas de
regiones planas limitadas por curvas y el calculo de volimenes de
sélidos irregulares, longitudes de arco y aplicaciones a la fisica del
movimiento, trabajo y energia, presion, centroides de masa, momentos
de inercia, etc. El célculo proporciona a los estudiantes, ingenieros y
tecnologos los conocimientos necesarios para operar Yy aplicar
funciones matematicas con variable real en el planteamiento y solucion
de situaciones practicas que llegan a presentarse en Su ejercicio
profesional.



La importancia del célculo integral es enorme. Tiene diversas aplicaciones en la
ingenieria, la economia y la vida cotidiana. Algunas de las aplicaciones incluyen el
calculo de la superficie, de volumen, momento de inercia, de trabajo y muchos mas.
Algunos problemas de ingenieria mas complejos no pueden ser resueltos sin
célculo. Los integrales y sus derivadas se convirtieron en las herramientas basicas
de céalculo, con numerosas aplicaciones en la ciencia y la ingenieria.

El analisis es la rama de las matematicas mas estrechamente relacionada con el
célculo y los problemas que trata de resolver. Se compone de temas tradicionales
de calculo como la diferenciacion, las ecuaciones diferenciales y la integracion, junto
con las extensiones poderosas de largo alcance que juegan un papel importante en
las aplicaciones a la fisica y la ingenieria.

También el calculo integral te ayuda a practicar y desarrollar tu l6gica y habilidades
de razonamiento. Te presenta problemas dificiles de resolver que te hacen pensar.

Se formulan estrategias cognitivas, metacognitivas, tales como autorreflexion,
proposicién, descripcién, discriminacién, monitoreo mental, etc. para la aplicacion
del desarrollo del pensamiento mediante las competencias genéricas y
disciplinares. Se fortalecen habilidades del pensamiento, tales como:
conceptualizacion, clasificacion, andlisis, relaciébn, comparacién, aplicacion,
deduccion, induccidn, elaboraron de preguntas, resimenes, mapas conceptuales o
mentales, etc.

La integracion en la matematica, es un concepto fundamental o primitivo. El calculo
de una integral es un proceso por el que se obtiene la primitiva de la funcion.
Son la representacion del area que cubre una funcion graficada en un plano
cartesiano.

De estas integrales existen varios tipos con sus particularidades en la forma en que
se definen y cuentan con métodos especificos de resolucion o célculo. Aunque, los
métodos empleados para resolver integrales de tipo indefinido, pueden ser
facilmente integradas en la resolucion de otro tipo de integrales.

LAS TECNICAS DE INTEGRACION

Las técnicas de integracion utilizan muchas veces teoremas basicos de las
matematicas, como una operacidon de suma, resta, division, raiz, potencia,
factorizacion, trigonometria, etc., y la forma estratégica de como emplearla para la
solucion de un ejercicio de integrales.



Se entiende por método de integracion a la
integral de las diferentes tecnicas
elementales usadas (a veces de forma
combinada) para calcular una antiderivada o
integral indefinida de una funcion. Asi, dada
una funcion f(x), un método de integracion
Nnos permite encontrar otra funcién F'(x) tal
que:

lo cual, por el teorema fundamental del
calculo equivale a hallar una funcion F'(x) tal
que f(x) sea su derivada:[n 1]

dax

— f(x).

INTEGRACION POR PARTES

En el calculo y en general en el andlisis matematico, integracion por partes es el
proceso que encuentra la integral de un producto de funciones en términos de la
integral de sus derivadas y antiderivadas. Frecuentemente usado para transformar
la antiderivada de un producto de funciones en una antiderivada, por lo cual, una
solucion puede ser hallada mas facilmente.

El método de integracién por partes es el que resulta de aplicar el siguiente
teorema
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Tipicamente se encuentra la formula como
sigue:
Siw = f(x) y v = g(ax) entonces

/ud’u — v — /vdu
b b b
/ wdvyv — u’u| _— / vdw


https://es.m.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_matem%C3%A1tico

El método de integracion por partes esta basado en la derivada de un producto de
funciones como se muestra a continuacién

d(uv)=udv+vdu

por eso es que se usa para integrales que contienen dos funciones que se
multiplican entre si.

[d(u.v)=Judv +Jvdu (seintegra en ambos lados de la férmula)

(u.v) = Ju dv + Jv du (resolviendo la integral)

Judv=uv-]vdu (despejando, queda la formula de la integracion por partes)

Se llama integracién por partes, porque la integral se divide en dos partes una u'y
otra dv. La integral debe estar completa y sin alterar la operacion dentro de ella.
Esta seleccion es lo mas importante y se debe realizar de la siguiente manera



INTEGRAL DEFINIDA

Una integracion indefinida es aquella que no tiene limites, mientras que una
integracion definida es aquella que esta integrada con respecto a ciertos limites

Dada una funcién f () y un intervalo a, bl, la integral definida es igual al area

limitada entre la grafica de f("-’) el eje de abscisas, y las rectas
verticales r = ayx = b,

b
[ f(i.') dr
e Laintegral definida se representa por  a .

« ./ eselsigno de integracion.
o aes ellimite inferior de la integracion.
e b es el limite superior de la integracion.

. f (f) es el integrando o funcion a integrar.
« «r es diferencial de i, e indica cudl es la variable de la funcién que se
integra.

« 1 El valor de la integral definida cambia de signo si se permutan los limites
de integracion.

e 2 Silos limites que integracion coinciden, la integral definida vale cero.

. _/: fla)de =0

« 3 Sic esun punto interior del intervalo la, b], la integral definida se
descompone como una suma de dos integrales extendidas a los

intervalos [0+ €] y e, b],

. /b fa)ar= [ sia)ar+ /b fl) dr

e 4 Laintegral definida de una suma de funciones es igual a la suma de
integrales:



[t oto as= [ sieyas+ [ sto)a

. o (2

« 5 Laintegral del producto de una constante por una funcion es igual a la
constante por la integral de la funcion.

. _f k-flo)="F- .[’ (z) da

CONCLUSION

En conclusion el célculo integral nos ayuda a ver de manera mas
precisa los diferentes volimenes, areas o funciones dadas, ya que con
los diferentes métodos utilizados en los talleres; como longitud de arco,
areas entre curvas, solidos de revolucidn e integrales impropias
podemos aplicar el teorema fundamental.
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