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Importancia de las integrales

El calculo integral tiene diversas integraciones en la ingenieria, la economiay la vida
cotidiana. Algunas de estas incluyen el célculo de la superficie, de volumen, momento de inercia,
de trabajo y muchos méas. Algunos problemas de ingenieria mas complejos no pueden ser
resueltos sin calculo. Los integrales y sus derivadas se convirtieron en las herramientas basicas

de calculo, con numerosas aplicaciones en la ciencia y la ingenieria.

El anélisis es la rama de las matematicas mas estrechamente relacionada con el calculo y
los problemas que trata de resolver. Se compone de temas tradicionales de calculo como la
diferenciacion, las ecuaciones diferenciales y la integracion, junto con las extensiones poderosas

de largo alcance gque juegan un papel importante en las aplicaciones a la fisica y la ingenieria.

El célculo integral también nos ayuda a practicar y desarrollar la Iégica y habilidades de

razonamiento. Presenta problemas dificiles de resolver que te hacen pensar.

Tecnicas de integracion

Las técnicas de integracion utilizan muchas veces teoremas basicos de las matematicas,
como una operacion de suma, resta, division, raiz, potencia, factorizacion, trigonometria, etc., y
la forma estratégica de como emplearla para la solucion de un ejercicio de integrales. Nos
permiten obtener una funcidn que sea integrable por medio de teoremas definidos durante el
proceso de integracion, como son: Cambio de variable, integracion por partes, integracion

trigonométrica, sustitucion trigonometrica, fracciones parciales.



Integral definida

La integral definida es un caso de la integral utilizado para determinar el valor de las
areas delimitadas por una grafica dentro de un intervalo y el eje horizontal. Se le puede encontrar
en diversas areas y contextos como la biologia (en crecimiento de poblaciones), robética
(algoritmo de seguimiento de lineas), arquitectura (volimenes de sélidos), etc., méas adelante se

dara un ejemplo especifico de una aplicacion.

Dada una funcion f(x) de una variable real x y un
intervalo [a,b] de la recta real, la integral definida es
igual al area limitada entre la grafica de f(x), el eje de
abscisas, y las lineas verticales x =ay x = b.

)

Es decir que la funcion f(x) es integrable mientras que la funcion F(x) corresponde a la
integral indefinida de esa funcion. A C se la conoce como una constante de integracion o una
constante arbitraria que no afecta en nada al proceso de integracion indefinida ya que al derivar
una constante toma el valor de 0, por el contrario si existiera una condicion inicial para los

valores del rango (x) se tendria un valor diferente en C.



Integracion por partes (integral indefinida o antiderivada)

Considerando la definicion anterior, la integral indefinida de una funcién dada, se escribe
siempre con una constante de integracion. Si una funcion f(x) esté definida en un intervalo y F(x)
es un antiderivada (integral indefinida) de f(x), entonces el conjunto de todas las antiderivadas de
f(x), viene dado por las funciones: F(x) + C, siendo C una constante arbitraria o de integracion.
Al interpretar el significado de la constante de integracién, se observa el hecho de que la funcion
f(x), es la derivada de la funcion F(x), es decir que, para cada valor de x, f(x) le asigna la
pendiente de F(x). Si se dibuja en cada punto (X, y) del plano cartesiano un pequefio segmento

con pendiente f(x), se obtiene un campo vectorial.

Es decir que la funcion f(x) es integrable mientras que la funcion F(x) corresponde a la
integral indefinida de esa funcion. A C se la conoce como una constante de integracion o una
constante arbitraria que no afecta en nada al proceso de integracion indefinida ya que al derivar
una constante toma el valor de 0, por el contrario si existiera una condicion inicial para los

valores del rango (x) se tendria un valor diferente en C.

Conclusién

Es importante determinar el concepto y propiedades de la integral indefinida ya que
permite realizar el proceso de integracion de una forma especifica. Estas técnicas sirven en el
proceso de la integral definida, encontrar el area de una region plana, el volumen de un sélido de

revolucién, la solucién de una ecuacion diferencial.



Las integrales y derivadas son muy Utiles para resolver casi todos los problemas de la
fisica, ya que estos se modelizan con ecuaciones que en su mayoria son diferenciales. Las ondas
electromagnéticas, en el célculo de la carga total, el calor, el movimiento, (ley de Gauss y trabajo
eléctrico) etc. Estas se rigen por leyes que se pueden modelizar con estas ecuaciones, no
hablemos de lo mas elemental como hallar la recta tangente a una curva, la ecuacion de la

cinematica o hallar un &rea que son las primeras aplicaciones que vemos.
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