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El uso de herramientas de las matematicas para el andlisis de
cuestiones y temas de la biologia. Se trata de una disciplina
cientifica que también recurre a la utilizacibn de conceptos
matematicos para el estudio de asuntos de las ciencias ambientales
y de la medicina.

Las biomatematicas traducen los procesos dinamicos de la biologia
en modelos numéricos

biomatematica (0 matematica biolégica) es una rama de la ciencia
encargada de modelar los procesos bioldégicos mediante técnicas
propias de las matematicas. Se podria decir que la biomatematica es
el soporte tedrico en el cual se apoya la bioinformatica para realizar
sus tareas, ya sea el secuenciamiento del genoma 0 mas
directamente las simulaciones de sistemas biologicos (para la cual la
matematica ha contribuido en gran medida).

Por supuesto la biomatemética, es también una ciencia
multidisciplinaria que involucra a biélogos, matematicos, fisicos,
quimicos, Yy fisidlogos, entre otros cientificos. Pero la colaboracion
entre matematicos y cientificos de las ciencias naturales no es tan
simple como parece, ya que existen obstaculos filosoficos y
lingliisticos entre los modelos en lenguaje ordinario y los modelos
matematicos. El matematico debe ser capaz de intrepretar lo que el
investigador aplicado quiere modelar y traducirlo en un modelo
matematico que sea util y confiable, pero muchas veces la carencia
de un lenguaje comun entre las disciplinas torna esta tarea
complicada.

Modelos matematicos

Un modelo matemético es una descripcion matematica de un
fendbmeno del mundo real, como puede ser el crecimiento de las
poblaciones de animales, la concentracion de un producto en una
reaccion quimica, el funcionamiento de las neuronas y la dinamica
intracelular, por citar solo algunos ejemplos de su aplicacién en
biologia. La finalidad de estos modelos radica en entender en


https://definicion.de/matematicas/

profundidad el fenbmeno y tal vez realizar alguna prediccion sobre su
comportamiento futuro.

Dado el problema que deseamos modelar, nuestra primera tarea
consistira en identificar la variables que intervienen y realizar
suposiciones que simplifiquen el problema para poder abordarlo. El
nivel de resolucion del problema estara dado por el grado de
simplificacién que realicemos, asi una resolucion baja significa que el
problema ha sido muy simplificado y no es una representacion
ajustada a la realidad (por ejemplo: los modelos fisicos de tiro oblicuo
gue no tienen en cuenta el rozamiento ni la curvatura de la Tierra).

Existen situaciones (mayoritariamente en biologia) donde no hay
leyes fisicas que nos guien, en estos casos debemos recolectar
datos (ya sea mediante libros, bases de datos en internet o realizando
experimentos) e intentar distinguir patrones. Luego podemos graficar
estos patrones para obtener formulas matematicas apropiadas.

En muchas situaciones se observan tasas de cambio, que pueden
representarse mediante un modelo matematico estara dado por una
ecuacion diferencial o un conjunto de ellas. A modo introductorio una
ecuacion diferencial es una ecuacion que involucra a una funcion
desconocida y alguna de sus derivadas.

La segunda etapa de este proceso consiste en resolver
matematicamente el modelo que planteamos en la primera etapa
para obtener conclusiones matematicas. Estas conclusiones son
analizadas en la tercera etapa e interpretadas como informacion
sobre el fendmeno del mundo real.

En la etapa final se comprueban las predicciones realizadas
comparandolas con nueva informacion tomada del mundo real. Si las
predicciones difieren en gran medida de la realidad deberemos
aumentar la resolucion o formular un nuevo modelo y comenzar el
ciclo de nuevo.

Es muy importante tener en cuenta que un modelo matematico nunca
es una representacion exacta de la realidad, es s6lo una idealizacion
gue nos permite tratarla como un problema matematico.



La biomatematicaenelcampo de la salud, es de maxima
Importancia, ya que mediante ella, podemos obtener datos que son
muy necesarios para poder valorar y tratar a las personas que
necesitan ayuda. Por eso podemos afirmar, que la mayoria de los
datos son obtenidos por la realizacion de calculos mateméaticos
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