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INTRODUCCION

• El tejido muscular es responsable del movimiento de los 
organismos y de sus órganos. Está formado por unas 

células denominadas miocitos o fibras musculares que 
tienen la capacidad de contraerse. Los miocitos se 

suelen disponer en paralelo formando haces o láminas. 
La capacidad contráctil de esta celulas depende de la 
asociación entre microfilamentos y de las proteínas 

motoras como la miosina.



TEJIDO MUSCULAR 



Fundamentos y 
clasificación del 
musculo. 

El tejido muscular 
tiene a su cargo el 
movimiento del 
cuerpo, así como los 
cambios en el 
tamaño y la forma de 
los órganos internos.



Se caracteriza.

Acumulación de células 
alargadas 

especializadas 
dispuestas en haces 

paralelos que cumplen 
la función principal de 

contracción.

La interacción de 
miofilamento es la 

causa de la contracción 
de las células 
musculares.

El musculo se clasifica 
en función del aspecto 

de las  células 
contractiles



Miofilamentos 

Filamentos delgados con 6-8 
nm de diámetro,1.o um de 

largo. Esta compuesto 
principalmente por la proteína 

actina. Es un polímero 
formado sobre todo por 

moléculas de actina globular.

Filamentos gruesos de -15 nm 
de diámetro, 1.5 umde largo. 

Compuesto principalmente por 
la proteína miosina II 

Dos tipos de miofilamentos se asocian 
con la contracción muscular.



Existen dos tipos 
de músculos 

Musculo estriado: las 
células exhiben 

estriaciones 
transversales visibles 

con el microscopio 
electrónico

Musculo liso: tiene 
células que no 

presentan 
estriaciones 

transversales 



Musculo estriado Musculo esquelético: se fija al hueso y es el 
responsable del movimiento de los esqueletos 
axial y apendicular, asi como del mantenimiento 
de la posición y la postura corporal

Musculo estriado visceral: es igual que el 
esquelético pero este restringe a los tejidos 
blandos

Musculo cardiaco: es un tipo de musculo estriado 
que se encuentra en la pared del corazón y la 
desembocadura de las venas grandes que llegan a 
este organo

Puede 
subclasificarse 

según su 
ubicación 



MUSCULO 
ESQUELÉTICO 



MUSCULO 
ESQUELETICO

Constituye un sincitio multinucleado

Consiste en fibras musculares estriadas 
que se mantienen juntas gracias al tejido 

conjuntivo 

Las fibras de este se caracterizan por la 
rapidez de su contracción, velocidad 

enzimática y actividad metabólica

Los tres tipos de fibras musculares 
esqueléticas(rojas, blancas e intermedias) 

pueden distinguirse por su color en vivo





Miofibrillas y miofilamentos 

La subunidad estructural y 
funcional de la fibra 

muscular es la miofibrilla

Las miofibrillas están 
compuestas por haces de 

miofilamentos

Las estriaciones 
transversales son la 

principal característica 
histológica del musculo 

estriado

La unidad funcional de la 
miofibrilla es el 

sarcómero, el segmento 
de la microfibrilla ubicado 

entre dos líneas Z 
adyacentes





La disposición de los filamentos gruesos y delgados origina las diferencias de densidad que 
producen estriaciones transversales de las miofibrillas

El filamento consiste principalmente en moléculas de actina polimerizadas acopladas con 
proteínas reguladoras y otras proteínas asociadas con el filamento delgado que se enroscan juntas 

El filamento grueso esta compuesto principalmente por moléculas de miosina 

Las proteínas accesorias mantienen la alineación precisa de los filamentos delgados y gruesos 
dentro del sarcómero

Cuando un musculo se contrae, cada sarcómero se corta, pero no se modifica la longitud de lo 
miofilamentos 





Ciclo de los puentes transversales de 
actomiosina

El acortamiento de un  musculo consiste en interacciones repetidas entre las moléculas de actina y 
miosina que mueven los filamentos delgados junto con los gruesos

La separación es la segunda etapa del ciclo. La cabeza de miosina se desacopla del filamento 
delgado 

La flexión es la tercera etapa del ciclo y “reinicia” el motor de la miosina; la cabeza de miosina , como 
resultado de la hidrolisis del ATP, asume su posición previa al golpe activo

La generación de la fuerza es la cuarta etapa del ciclo. La cabeza de miosina libera el fosfato 
inorgánico y se produce el golpe activo

La readhesion representa la quinta y ultima etapa del ciclo; la cabeza de la miosina se une de forma 
estrecha con una nueva molécula de actina 





Regulación de la 
contracción muscular 
Participan el Ca2+ el retículo sarcoplasmático y 
el sistema de túbulos transversos.

La despolarización de la membrana del túbulo T 
desencadena la liberación de Ca2+ desde las 
cisternas terminales para iniciar la contracción 
muscular por cambios en los filamentos 
delgados 

La relajación muscular es el resultado de la 
reducción de la concentración de Ca2+ citosólico 
libre 



Inervación motora 
La unión 

neuromuscular se 
refiere al 

contacto entre las 
ramificaciones 
terminales del 
axón y la fibra 

muscular.

La liberación de 
acetilcolina en la 

hendidura sináptica 
inicia la despolarización 

de la membrana 
plasmática, lo que 

conduce a la 
contracción de la célula 

muscular

Una neurona 
junto con las 

fibras musculares 
especificas que 

inerva se 
denomina unidad 

motora

La inervación es 
necesaria para 
que las celulas 

musculares 
mantengan su 

integridad 
estructural

Los fenómenos 
que conducen a la 

contracción del 
musculo 

esquelético 
pueden resumirse 

en una serie de 
pasos





Inervación 
sensitiva

• El huso muscular es un
receptor de
estiramiento
especializado ubicado
dentro del musculo
esquelético



Histogénesis, reparación, cicatrización y 
renovación

El desarrollo del linaje de las celulas madre 
miogenas depende de la expresión de varios 

factores reguladores miogenos 

Los progenitores del musculo esquelético se 
diferencian en mioblastos iniciales y avanzados

Algunos núcleos que parecen pertenecer a la 
fibra muscular esquelética, en realidad son 

núcleos de la células satélite 



MUSCULO 
CARDIACO 



Musculo cardiaco 

Tienen los mismos 
tipos y la misma 

organización  de los 
filamentos 

contráctiles que el 
musculo 

esquelético.

Las celulas 
musculares 

cardiacas y las 
fibras que forman 

presentan 
estriaciones 

transversales 
evidentes en los 

cortes histológicos 
de rutina 

Las fibras 
musculares 

cardiacas muestran 
bandas cruzadas 

bien teñidas, 
denominadas 

discos intercalares 

Los discos 
intercalares son 

sitios de adhesión 
especializados 
entre celulas 

contiguas





Estructura del musculo cardiaco 

El núcleo del musculo 
cardiaco esta en el centro de 

la célula 

Junto a cada miofibrilla se 
encuentran numerosas 
mitocondrias grandes y 
depósitos de glucógeno

Los discos intercalares 
consisten en uniones entre 

las celulas musculares 
cardiacas

En las celulas musculares 
cardiacas, el REL se organiza 

en una red individual a lo 
largo del sarcómero, las cual 
se extiende de una línea Z a 

otra 





El paso de Ca2+ desde la 
luz del túbulo T al 

sarcoplasma de la celulas 
muscular cardiaca es 

indispensable para el inicio 
del ciclo de la contracción

Las celulas musculares 
especializadas de 

conducción cardiaca ( 
celulas de Purkinje) 

revelan una 
contracción rítmica 

espontanea

Los episodios  que 
conducen a la 

contracción del musculo 
cardiaco pueden ser 

resumidos en una serie 
de pasos

Estructura del musculo cardiaco 





MUSCULO LISO



Musculo liso 

Se presenta en forma de haces o 
laminas de celulas fusiformes 
alargadas con finos extremos agudos 

Carecen del patrón estriado que se 
observa en los músculos cardiacos y 
esquelético

Sus celulas están interconectadas 
por uniones comunicantes 



Estructura del musculo liso 

Las celulas musculares lisas 
poseen un aparato contráctil de 
filamentos delgados y gruesos, 

así como un citoesqueleto 
compuesto por filamentos 
intermedios de desmina y 

vimentina 

Los cuerpos densos proveen un 
sitio de fijación para los 
filamentos delgados e 

intermedios 

La contracción en los músculos 
lisos se inicia por una variedad de 
impulsos que incluyen estímulos 
mecánicos, eléctricos y químicos

Las celulas musculares lisas 
carecen de un sistema T

La contracción del musculo liso 
se inicia por un cambio mediado 

por Ca2+ en los filamentos 
gruesos que utiliza el sistema 

calmodulina-cinasa de las 
cadenas ligeras de la miosina 

La fuerza de la contracción del 
musculo liso puede mantenerse 

durante periodos prolongados en 
un “estado tonico”



Aspectos funcionales del musculo liso 

El musculo liso esta 
especializado para la 
contracción lenta y 

prolongada 

Las terminales nerviosas 
en el musculo liso solo se 

observan en el tejido 
conjuntivo adyacente a 
las celulas musculares 

Las celulares musculares 
lisas también secretan 

matriz de tejido 
conjuntivo 
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