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INTRODUCCION

El tejido conjuntivo también denominado tejido de sostén, dado que representa
el“esqueleto” que sostiene otros tejidos y 6rganos. Como el tejido conjuntivo conforma
unamasa coherente entre el sistema vascular sanguineo y todos los epitelios, todo
intercambiode sustancias se debe realizar a través del tejido conjuntivo.El tejido conjuntivo
se caracteriza por tener células y matriz extracelular, en su mayor partesecretadas por uno
de los tipos celulares (los fibroblastos) y que, en condiciones normalesrepresentan una
proporcion del tejido mayor que las células. En conjunto, las sustanciasextracelulares se
denominas matriz extracelular, compuesta por fibras incluidas en una enuna matriz a morfa
que contiene liquido tisular. Las fibras del tejido conjuntivo se dividenen tres tipos, fibras
de colageno, reticulares y elédsticas. La matriz amorfa estd compuesta
porglucosaminoglucanos y proteoglucanos que forman geles muy hidratados en los cuales
estanincluidos los demas componentes. En la matriz extracelular también hay
glucoproteinasadhesivas, como por ejemplo fibronectinas y laminina. Los numerosos tipos
celulares seclasifican en células fijas 0 migrantes.Los distintos tipos de células, las fibras y
matriz amorfa aparecen en cantidades variables encantidades variables en distintas partes
del organismo, por los que confiere a los diferentestejidos conjuntivos propiedades
funcionales especificas.El tejido conjuntivo se desarrolla a partir del mesodermo
embrionario, por la mayor partedel tejido conjuntivo de la zona cefélica tiene origen en la

cresta neural.
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Tejido conjuntivo
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Fundamentos del tejido conjunti\k

\
\

El tejido conjuntivo forma
un compartimento continuo
en todo el organismo que
conecta y brinda sostén a
los demas tejidos

El tejido conjuntivo consta
de un grupo variado de
matriz extracelular
especifica del tejido

Esta contiene fibras
proteinicas y sustancia
fundamental.

Esta rodeado por laminas
basales de los diversos
epitelios y también por
laminas externas de las

células musculares y
células sostén del sistema
nervioso

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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Clasificacion

Su clasificacion tiene
como fundamento en la
composicion y la

organizacion de sus
elementos extracelulares,
as1t como sus funciones.

Mesénquima

Tejido conjuntivo del adulto

Tejido conjuntivo laxo

Tejido conjuntivo especializado”

Tejido cartilaginoso (cap. 7)
Tejido 6seo (cap. 8)
Tejido adiposo (cap. 9)

Clasificacion del
ILUGI A B tejido conjuntivo

Tejido conjuntivo embrionario

o

|

Tejido conjuntivo mucoso

Tejido conjuntivo denso
Regular

Irregular

Tejido sanguineo (cap. 10)
Tejido hematopoyético (cap. 10) /|
Tejido linfatico (cap.14)
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Tejido conjuntivo embrionario

Se clasifica en dos

Mesénquima: Tejido mucoso:
Se halla se halla en el

principalmente cordon
en el embrion. umbilical

FIGURA 6-2. Tejido conjuntivo embrionario. a. Microfotogra-
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Tejido conjuntivo del adulto

«Se caracteriza por sus fibras
poco ordenadas y por una
abundancia de células de
varios tipos.

« Contiene fibras de colageno
delgadas y relativamente
escasas.

«Esta ubicado principalmente
debajo del epitelio que
revisten la superficie
externa del cuerpo y
recubren las superficies
internas.
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Tejido conjuntivo en el adulto

Denso

« Se divide en dos de acuerdo a las fibras de colageno.

« Se caracteriza por tene
formaciones densas y
ordenadas de fibras y

Denso células.
regu lar « Es el componente

principal de los tendont
los ligamentos y las
aponeurosis.

 Se caracteriza por
tener abundantes
fibras y pocas celulas.

: Denso » Sus células estan
[g({S]-1g8 dispersas y
generalmente son de
un solo tipo, el
fibroblasto.

Ve
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Tejido denso regular- tendon

"a' - . . -
- S ettt
e e B - —o S R R
FIGURA 6-4. Tejido conjuntivo denso regular (tendon). a. Microfotogratia electroncs de un 1enddn con poco aumento on s que 5o mues-

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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s de18 )ras del tejido conjuntivo

Se -Fibras de
a)\Ale[=3 colageno:
St eFibras reticulares

u[sJo 3N *Fibras elasticas
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Fibras de colégeno una resistencia tensora notab
[ )

Son las mas abundantes. Son flexiblé\

Tipos de colageno. Composicion, ubicacion y funcion
Tipo Composicion® Ubicacion Funciones

fa1iVku2M o  Léminas basales de los epitelios, glomérulos renales  Provee sostén y barrera de filtracion
a3(V) ad(V) «5(V)  y capsula del cristalino
0 laSVIl; uBIV)

v

wi la1(VIL: a2(V1) Forma parte de la matriz cartilaginosa que rodea inme- Fija el condrocito a la matriz; se une de forma co-
o altVl) a2(V) diatamente los condrocitos valente a las fibrillas de coldgeno tipo |
vit  laiVibh Presente en las fibrillas de anclaje de la piel, los ojos, Asegura la lémina basal a las fibras del tejido con- Yy
el Utero y el eséfago juntivo 4
T (VI a20VIH1) omsbefipuiapiiig :

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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X la10CHD)y Colageno transmembrana no habitual detectado en  Se asocia con la lamina basal junto con el cold-

mogo,omhgo,‘: piel, pla Y do  geno tipoVil

i le10VIDEy Otro coldgeno transmembrana no habitual hallado en |
las membranas de las células epiteliales

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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LU VRS E Tipos de colageno. Composicion, ubicacion y funcion (continuacion)
Tipo Composicion® Ubicacion Funciones

XX la30XK0], Descubierto en células de tumores metastasicos; tam- Colageno transmembrana; interactua con las
bién se expresa en corazon, retina y células metasta-  proteinas de la MEC {(coldgenos tipos Xl y
sicas del cancer de prostata XXV, fibronecting, heparinal; su expresion aumenta

en pacientes con metastasis de cancer prostatico

XXV fa10XVils Es un colageno transmembrana especifico del cerebro; Se une al péptido amiloide p fibrilizado de las pla-
descubierto en placas amiloides de cerebros de pa- cas de amiloide en la enfermedad de Alzheimer
cientes con enfermedad de Alzheimer; se expresa en
exceso en las neuronas

*Cada molécula de colageno estd compuesta por tres cadenas polipeptidicas a entrelazadas en una configuracion helicoidal. Los nimeros romanos
entre paréntesis en la segunda columna desde la izquierda ("Composicién”) indican que las cadenas a poseen una estructura distintiva que difiere de

Ias cadenas con numeros romanos diferentes. Asl, por ejemplo, el coldgeno tipo | posee dos cadenas a ! dénticas y una cadena a2, el colageno tipo Il
posee tres cadenas al idénticas.

B Colageno fibrilar; M FACIT, ' colageno formador de membranas basales, ' coldgeno formador de redes hexagonales;
[ colagenos transmembrana; ¥ multiplexinas —_——_—————————————

o
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Fibras reticulares

Proveen un armazon de sostén para los
componentes celulares de los diversos
tejidos y organos.

Comparte caracterjsticas importantes
con la fibras de colageno. Ambas estan
compuestas por fibrillas de colageno.

Estan formadas por colageno tipo IIl.

Reciben su nombre por su organizacion
en redes o mallas.

En mayoria de los sitios, las fibras
reticulares son producidas por
fibroblastos.
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FIGURA 6-12. Fibras reticulares del ganglio linfatico. Micro-

fotografia de una impregnacion argéntica 07\ un gangho linfatico. Se
observa la cépsula de tejido conjuntivo on la parte supenior y una tra-
bécula que se extiende desde ella en la parte wquwerda. Las fibras
reticulares (flechas) forman una red anastomosada irregular. 650 x
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Fibras elasticas

Permite que los tejidos respondan al
estiramiento y a la distincion

El material elastico es una sustancia
extracelular primordial en los
ligamentos vertebrales, la laringe y las
arterias elasticas.

La propiedad elastica de la molécula de
elastina se relaciona con su esqueleto
polipeptidico poco habitual, que causa

el enrollamiento aleatorio.

Las fibras elasticas estan compuestas
por moléculas de elastina
entrecruzadas y una red de
microfibrillas de fibrilina con proteinas
asociadas.

N\ % '
i a )
AL

v ) ' . S
FIGURA 6-13. Fibras de colageno y elisticas. Microfotografia
de un montaje entero de mesenteno expandido tefido con resorcina-
fucsina. [l mesenterio es muy deigado y el microscopio puede
enfocarse en todo el espesor del tejido. Las delicadas estructuras fil-
formes que se ramifican son fibras elasticas (E). También son visibles

las fibras de coldgeno (FC). Estas ultimas son mucho méas gruesas v,
si bien se entrecruzan, no son ramificadas. 200x

Mi Universidad
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Matriz extracelular

La matriz extracelular no solo proporciona sostén
mecanico y estructural al tejido, sino que tambien
influye e la comunicacion extracelular

La sustancia fundamental es la parte de la matriz
extracelular que ocupa espacio entre las células y
las fibras. Esta compuesta por glucosaminoglucanos,
proteoglicanos y glicoproteinas multiadhesivas

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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Proteoglucanos

Peso molecular
Nombre (kDa) Composicion molecular
Agrecano 250 Molécula lineal; se une al hialuro-

nato a través de una proteina de
enlace; contiene entre 100 y 150
moléculas de cadenas de quera-
tan-sulfato y de condroitin-sulfato

Proteina pequefa que contiene
solo una cadena de condroitin-
sulfato o dermatan-sulfato

Versi- 260 Asociado con una proteina de
enlace; contiene oligosacandos
y 12-15 cadenas de condroitin-
sulfato unidos a la proteina

central

Sindecano 33 Familia de al menos cuatro tipos
diferentes de proteoglucanos
transmembrana que contienen
cantidades variables de molécu-
las de heparan-sulfato y de

condroitin-sulfato

Ubicacion

Cartilago y condrocitos

Tejido conjuntivo,
fibroblastos, cartilago
y hueso

Fibroblastos, piel,
musculo liso,
encéfalo y células
mesangiales del
nAon

Epntelios embrionarios,
células mesenquima-
tosas, células de los
tejidos linfaticos en
desarrollo, linfocitos
y células plasmaticas

EUDS
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Funciones

Responsable de la hidratacion de la
matnz extracelular del cartilago

Cumple funciones en la fibrilogéne- \
sis colégena porque se une a las \
moléculas de colageno vecinas
y contribuye a orientar las fibras;
regula el espesor de la fibrilla e
interactua con el TGRB

Posee dominios similares a EGF
en la proteina central; participa en
las interacciones célula-célula y
célula-matriz extracelular; se une
a la fibrilina 1

El dominio extracelular fija colage-
nos, heparina, tenascina y fibro-
nectina. El dominio intracelular se
une al citoesqueleto a través de
la actina

UNIVERSIDAD DEL SURESTE
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LIRS Glucoproteinas multiadhesivas

Peso molecular Composicion
Nombre (kDa) molecular
Fibronectina 250-280 Molécula dimérica for
mada por dos péptidos

similares unidos por un
enlace disulfuro

Laminina 140-400 Molécula en forma de X
constituida por tres poli-
péptidos (una cadena «
y dos cadenas )

Tenascina 1680 Proteina gigante for
mada por seis cadenas
conectadas por enlaces

disulfuro
Osteopon- 44 Polipéptido glucosilado
tina monocatenario
Entactina/ 150 Glucoproteina sulfatada
nidégeno monocatenaria en forma
de varilla

((

Mi Universidad

Ubicacion Funciones
Presente en la MEC de mu- Tiene a su cargo la adhesion celular e in-
chos tejidos terviene en la migracion; posee sitios de
fijacion para integrinas, colageno tipo IV,
heparina y fibrina

Presente en las laminas ba- Fija las superficies celulares a la lamina
sales de todas las células basal; posee sitios de fijacion para colé-
epiteliales y en las laminas  geno tipo IV, heparan-sulfato, heparina,
externas de las células entactina, laminina y receptores de inte-
musculares, los adipocitos  grina en la superficie celular
y las células de Schwann

Mesénquima embrionanio, Modula las adhesiones celulares a la

pericondrio, periostio, MEC,; posee sitios de fijacion para
uniones musculotendino- fibronectina, heparina, factores de
sas, heridas y tumores crecimiento similares a EGF, integrinas
y CAM
Hueso Se une a los osteoclastos; posee sitios

de fijacion para calcio, hidroxiapatita y
receptores de integrina en la membrana
del osteoclasto
Proteina especifica de la Vincula la laminina y el colageno tipo IV,
lamina basal posee sitios de union para el perlecano y
la fibronectina

2z
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LI Y N Glucosaminoglucanos

Peso molecular
Nombre (kDa) Composicion disacarida
Hialuronato 100-10000 Acido o-glucurénico + N-acetilglu-
cosamina
Condroitin- 25 Acido o-glucurénico +
4-sulfato N-acetilgalactosamina 4-sulfato
Condroitin- 25 Acido p-glucurénico +
6-sulfato N-acetilgalactosamina 6-sulfato
Dermatan- 35 Acido 1-durénico +
sulfato N-acetilgalactosamina 4-sulfato
Queratan- 10 Galactosa o galactosa 6-sulfato +
sulfato N-acetilglucosamina 6-sulfato
Hepardn- 15 Acido glucurénico o acido
sulfato Lidurénico 2-sulfato +
A-sulfamilglucosamina o N-acetil-
glucosamina
Heparina 40 Acido glucurénico o cido
Ldurénico 2-sulfato +
N-sulfamilglucosamina o N-acetil-
glucosamina 6-sulfato
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Ubicacion Funciones
Liquido sinovial, Los polimeros grandes del hialuronato
humor vitreo, pueden desplazar un importante
MEC de los tejidos  volumen de agua. Por lo tanto, este
conjuntivos polimero es un excelente lubricante
y amortiguador de golpes
Cartilago, huesos, Los condroitin-sulfatos y el hialuronato
valvulas cardiacas son componentes fundamentales del
agrecano que se localiza en el cartl-
lago articular. El agrecano le otorga al
cartilago articular propiedades amor-
tiguadoras de golpes
Piel, vasos sangul-  Se ha postulado que los proteogluca-
neos, vélvulas nos de dermatan-sulfato desempe-
cardiacas fan algun papel en la enfermedad
cardiovascular, la oncogénesis, la
infeccion, la curacion de heridas, la
fibrosis y la modulacion del compor
tamiento celular
Hueso, cartilago, Los proteoglucanos de queratan-
cornea sulfato intervienen en el recono-

cimiento celular de los ligandos
proteinicos, la guia axdnica, la mo-
vilidad celular, la transparencia de la
cormea y la implantacion del embrion

Lémina basal, compo- Favorece las interacciones con el

nente normal de la factor de crecimiento fibrobléastico
superficie celular (FGF, fibroblast growth facton) y su
receptor
Solo en los granulos  Cumple funciones como anticoagu-
de los mastocitos lante y favorece las interacciones con
y los baséfilos ol FGF y su receptor

UNIVERSIDAD DEL SURESTE
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ulas del tejido conectivo

« Fibroblastos « Linfocitos
 Macrofagos o Células

apps « Adipocitos Poblacién plasmgtjcas
SN « Mastocitos LUETA « Neutrofilos

« Células MEURIAEN o Eusinofilos
madre  Basofilos
adultas e Monocitos

residente

. _______________________________________________________________________________________________________________|
UNIVERSIDAD DEL SURESTE 21



EUDS |

Mi Universidad
@

CONCLUSION

El tejido conectivo tiene diversas estructuras del organismo; en el mesenquima embrionario
por células de diversos tipos separadas entre si por su abundante sustancia fundamental

amorfa, fibras colagenas, elasticas y reticulares.

El tejido conectivo tiene funcion de relleno ocupando los espacios entre otros tejidos y

otros 6rganos.
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