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Generalidades de la sangre

Consta de su plasmay El HTC es alrededor de 45% en
elementos formes (glébulos los hombres y las mujeres

blancos, rojos y plaquetas) Los glébulos blancos

El volumen de glébulos rojos constituyen el 1% del volumen
en el total de la sangre se sanguineo
llama hematocrito (HTC)
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FUNCIONES

1. Transporta nutrientes y oxigeno hacia tfodos los tejidos.
2. Transporta desechos y diéxido de carbono producto del metabolismo celular, desde los tejidos.
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COMPOSICION

Tubo microhematocrito SANGRE COMPLETA
(porcentaje
por volumen)

Plasma

— Eritrocitos

(~55% de la sangre total)

Cubierta tromboleucocitica:
leucocitos y plaquetas
(menos del 1% de la sangre total)

e

PESO CORPORAL TOTAL

(~45% de la sangre total = hematocrito)

ELEMENTOS FORMES
(nGmero por milimetro cubico)
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® Eritrocitos (conocidos como glébulos rojos o hematies)
® Leucocitos (trambién llamados glébulos blancos) DE LA SA NG RE

® Trombocitos (también denominados plagquetas)
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Las células sanguineas y sus derivados incluyen:
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Proteinas
plasmaticas

Albumina
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Globulinas

Inmunoglobulinas

Globulinas no
iInmunes

Fibrindogeno




Eritrocitos

Discos biconcavos
anucleados, llenos
de hemoglobina

La hemoglobina es
una proteina
especializada
compuesta de 4
cadenas de globina
con grupos hemo

Principales tipos de hemoglobinas:
HbA (~96%)

HbA2(~3%)

HbF(>1%)




GLOBULOS ROJOS

v'Vida media de
120 dias.

v'Disco bicéncavo.
v'7.5 x 2.6 micras




v'Proteinas de
membrana:
Glucoforina C,
Proteina B3, 4.1,

Espectrina.




FIGURA 10-5. Organizacion de la membrana del eritrocito. En el diagrama se muestra la disposicion de las proteinas periféricas e in-
tegrales de membrana. La proteina integral de membrana glucoforina C se asocia con el complejo de proteinas periféricas de membrana de
banda 4.1. Del mismo modo, la proteina integral de membrana de banda 3 se une al complejo proteinico de anquirina. Estos complejos perifé-
ncos interactian con la espectrina para formar una red hexagonal de citoesqueleto inmediatamente adyacente a la superfice citoplasmatica de
la membrana plasmatica. La red de espectrnina con los complejos de proteina perifénca de membrana esta anclada a la membrana plasmética
por la glucoforina C y las proteinas de banda 3, que, en la superficie extracelular, estan glucosiladas y sostienen la mayoria de los antigenos de
grupo sanguineo definidos por los hidratos de carbono.
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GLOBULOS ROJOS

Grupo A

Grupo B

Grupo AB

Grupo O

Glébulo
rojo

®

Antigeno
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HEMOGLOBINA

Cadenas B

Grupo hemo

v12-16g/dL
v Tres tiposde
hemoglobina: A, A2 y F

FIGURA 10-6. Estructura de la molécula de hemoglobina. Todas
las moléculas de hemoglobina estdn compuestas por cuatro subunida-
des. Cada una de estas contiene una molécula hemo (la porcion que
porta el hierro) dentro de una hendidura hidrofoba de la cadena de glo-
bina. El plegamiento de la cadena de globina coloca al hemo cerca de
la superficie de la molécula, en donde es accesible para el oxigeno.
Existen cuatro tipos diferentes de cadenas de globina: @, B, 8y v, que
siempre estan en pares. Los tipos de cadenas de globina presentes
son los que determinan el tipo de hemoglobina. En la figura se ilustra
la hemoglobina A (HbA), que se compone de dos cadenas a y dos . 12
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GLOBULOS BLANCOS
N

Agranuldcitos Granulocitos

D&

5.000 - 10.000 leucocitos/mm3
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Leucocitos

Clasificacion

Neutrofilos

Granulocitos

Eosinofilos

Basofilos

Agranulocitos

Linfocitos

Monocitos
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NEUTROFILOS

v'Polimorfonucleares

v 60 — 80% de
leucocitos.

v'Vida media de 9
dias.

v'Nucleo trilobulado.

v'Cuerpos de Barr




v'Células inmunitarias.

v “Micréfagos”

v'Grdanulos primarios,

secundarios y

terciarios.
v'NETosis

NEUTROFILOS
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@ grinulos primarios
* similares a lisosomas
* contienen hidrolasas acidas
* contienen mieloperoxidasa

@ grénulos secundarios
-« especificos de los neutréfilos
* los mas numerosos de la célula
_ * contenido implicado en
la respuesta inflamatoria

~ * contienen enzimas segregadas
por la célula
_* pueden insertar moléculas de
. adhesion en la superficie celular
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Neutrofilos

e Son los leucocitos
mas abundantes

e (Contienen tres tipos
de granulos

e Son fagocitos
activos

e Abandonan la
circulacion a través
de vénulas
poscapilares
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v'Menos del 1%
de leucos.
v"Nucleo en forma
de U o J.
v'Receptor de igE
v'Histamina y
Heparina
v'Hipersensibilidad

EASOFILO
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Basofilos

Tienen nucleos lobulados irregulares cubiertos por
grandes granulos basofilos especificos
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v'2 — 4% de leucos.

v'Nucleo bilobulado.

v'Vida media de 10
dias.

v'Grdnulos con efecto
litico en pardsitos.
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Eosinofilos

e Sus granulos contienen
proteinas que son
citotoxicas

e Serelacionan con
reacciones alérgicas,
infecciones
parasitarias e
inflamacion cronica
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LINFOCITO

Helper T Cytotoxic T regulatory
cell T cell cell
/ o e | coa
Cells principales @ 3
&n -~ CD8
g
d I ° T CELF T CELLs CcD2 ‘\

e S l Ste m Cl RECEPTOR RECEPTOR T CELL

(BINDS TO MHCII)  (BINDS TO MHCI) RECEPTOR

immune.

v'30% de leucos.
VT, By NK.

vvvvvvvv Plasma cell




Linfocitos

Principales células funcionales
del sistema linfatico

Linfocitos T

Linfocitos B

Natural Killer
(NK)

Mi Universidad
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v Monocito en
sangre,
macréfago al
migrar a los
tejidos.
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Monocito

e Despuésdela
migracion desde el
sistema vascular,
se transforman en
macréfagos

e Funcionan como
células
presentadoras de
antigenos en el
sistema inmunitario
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v'Derivan de los
megacariocitos.
v'Disco
biconvexo.
v'Participan en la
coagulacién.
v'Poseen grdnulos

v Mlcrolubul'és
3 ¢ Zona periférica

Zona estructural

Mitocondria . o= B Rl — Microtabulos
' SO = Actina
Miosina Il

Zona
de organuios

Granuio a

Granuio A
(lisosoma)

Sistema

de membranas
Sistema
canalicular abierto

Granulo &
oY

“A! 2
5. Mitocondria

Sistema tubular denso

b
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Trombocitos

Son pequenos fragmentos citoplasmaticos derivados de
megacariocitos

Se dividen en zonas:

Periférica
Estructural
Organulos

De membrana



CONCLUSION

FORMACION DE LAC CELULAC DE LA CANCRE (HEMATOPOYECIC)

La hamatopoyesis inicia durante ¢l desatrollo embrionario temprano ¢ incluye la eritropoyesis (formacion de eritrocitas),
leucopoyesis (formacion de leucocitos) y trombopoyesis (formacion de plaquetas),

En los adultos, i células madre hematopoyéticas (CMH) residen en ls méduls dsea. Bajo la influencia de cirod-
mas y factores de crecimiento, s difesencian en células progenitoras mieloides comunes (PMC), que dun origen a
megacanocitos, eritrocitos, neutrahlos, eosindfidos, basdfilos 0 mastocitos y monocicos, y célules progenitoras linfoides
comunes (PLC), que dan origen a linfocitos T, linfocitos B y linfocitos NK.

Durante Iy eritropoyesis, ks eritrocitos evolucionan de prowritroblastos v basofilos, eritroblastos policromaéfilos v
ortopolicromofilos en eritrocitos policroméfilos y maduros.

Los erirodiios en desarrollo se hacen mis pequenios, cambdan su apariencia cioplasmuieics (de azul 2 rojo) debido 2 una intensa
acumudacion de hemoglobina y extrayen sus ndceos.

En la trombopoyesis, los trombocitos (plaquetas) son producidos en la médula dsea por megacariocitos (células poli-
ploldes grandes de b médula dsea rofa) que s desarrollaron a partis de los mismos clroblassos PMC, como los eritroblastos.

En la granulocitopoyesis, Jos granulocios se orginan 3 partis de b cdula madee PMC, que s¢ diferencia en progenitores
de granulocitos/monocitos (PGM). Los citoblaszos PMC ambién originan monocitos.

Las células progenitoras de neutrdfilos (PNe) asraviesan seis exapas morfolégicamente identificables en el desarrolloc
misloblastos, promislocito, mielocito (¢l primera en exhibir grinulos expecificos), metamielocito, células en banda
(inmaduras) vy neutrdfilos maduros. El desarrollo de otros granulocitos sigue un camino similas.

En la linfopoyesis, los linfocitos se desarrollan & panir de oélulas madre PLC y dependen de la expresin de facrores de
transcripeion especificos. Se diferencan en la médula ésea y otros tejidos linfaticas.

MEDULA OCEA
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® Limédula 6sea roja contene cordones de cilukas hemaropoyéticas activas que se encuentran den-

wo de L cavidad medular en los nifios v en loas espacios de bueso esponjoso en los adulsos.

® L médula dsea comiene visos sanguineos especializados (sinusoides) cn Jos cuales se liberan las

célule y plaguenss neodesarrolladas de la sangye,

® L médula deea inactiva para la hemasopoyesis contiene predominantemente céhulax de wepido adi-

posa v s denomina médula asea amarilia

28
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FORMACION DE LAC CELULAC DE LA CANGRE (HEMATOPOYEQIC)

® La hematopoyesis inicia durante ¢l desarrollo embrionario temprano ¢ induye la eritropoyesis (formacién de eritrocitos),
leucopoyesis (formacidn de leucocitos) y trombopoyesis (formacidn de plaquetas).

® En los adulros, las células madre hematopoyéticas (CMH) residen en la médula dsea. Bajo la influencia de citoci-
nas y factores de crecimiento, se diferencian en células progenitoras mieloides comunes (PMC), que dan origen a
megacariocitos, eritrocitos, neutrdfilos, cosinéfilos, basdfilos o mastocitos y monocitos, v eélulas progenitoras linfoides
comunes (PLC), que dan origen a linfocitos T, linfocitos B y linfocitos NK.
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Medula osea

Roja

Contiene cordones de
células hematopoyéticas
activas, contiene
principalmente células
sanguineas en desarrollo y
megacariocitos

Amarilla

Medula 6sea inactiva, es la
forma principal en la
cavidad medular de los
huesos del adulto que ya no
son hematopoyéticamente
activos
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VALORES NORMALES

SERIE ROJA O ERITROCITARIA:

-Globulos rojos hombre: 4,5-5 millones/mm3
-Globulos rojos mujer: 4-4,5 millones/mm3
-Hematocrito hombre: 42-52%
-Hematocrito mujer: 37-48%
-Hemoglobina (Hb) hombre: 13-18 g/dL
-Hemoglobina mujer: 12-16 g/dL
-Hemoglobina glucosilada 5,5-7,5%
-Hemoglobina fetal <2%
-Hb Corpuscular Media 27-32 pg
-Concentracion de Hb Corpuscular Media 33-37%
-Volumen Corpuscular Medio 86-98 micromm3

SERIE BLANCA O LEUCOCITARIA
-Glébulos blancos 5.000-10.000/mm3
-Neutrofilos segmentados 55-65%
-Neutrofilos en cayado 0-5%
-Linfocitos 23-35%
-Monocitos 4-8%
-Eosinofilos 0,5-4%
-Basofilos 0-2%

SERIE PLAQUETARIA:

-Plaquetas | 150.000-400.000/ mm3

Neutrofilos
segmentados

Neutréfilos
en cayado

Linfocitos

Monocitos

Eosindfilos

Basofilos
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