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INTRODUCCION

Las enzimas son proteinas que realizan la catalisis de las reacciones quimicas que se llevan
a cabo en los seres vivos. Aunque las reacciones enzimaticas obedecen a los mismos
principios de la cinética quimica, se diferencian de éstas por el hecho de que las enzimas
son saturadas por los substratos. Durante una reaccién enzimatica, el substrato S se une
quimicamente a la enzima E para formar un complejo "enzima-substrato” (ES). Luego de
sufrir varias reacciones quimicas, el complejo ES se rompe para dar origen al producto P,
liberando a la enzima E, que puede volver a iniciar otro ciclo catalitico. E + S \=====\ ES
\=====\E + P Se supone gue estas reacciones son reversibles. En 1913, Michaelis y
Menten desarrollaron la teoria cinética general que explica el comportamiento de las

reacciones enzimaticas.(1)
DESARROLLO

Importancia biomédica. La cinética enzimética es el campo de la bioquimica encarga
de la medicién cuantitativa de los indices de reacciones catalizadas por enzimas y del
estudio sistematico de factores que afectan estos indices. Un complejo y balanceado
actividades enzimatica tiene importancia fundamental para el mantenimiento de la
homeostasis. La cinética enzimatica desempefia una funcién crucial para el descubrimiento
de los farmacos y en la forma dinamica comparativa asi como en la disolucién del modo de
accion de los farmacos. Las reacciones quimicas se describen usando
ecuaciones. Una ecuacion quimica balanceada enlista las especies quimicas iniciales
presentes y las nuevas especies quimicas formadas por una reaccién quimica particular
todo en sus proporcionar estequiometria correcta. Los cambios energia libre
determinan la direccion y el estado de equilibrio de reacciones gquimicas. El
cambio de energia libre de Gibbs describe tanto la direccion en la cual tendera a proceder
una reaccién quimica como las concentraciones de reactivos y productos que estan
presentes en el equilibrio. Los indices de reacciones estan determinados por su
energia de activacion. Las reacciones proceden por estados de transicion el concepto
de estados de transicion es fundamental para entender las bases quimicas y termodindmica
de la catdlisis. Muchos factores afectan el indice de reaccion. Temperatura. El
aumento de la energia cinética de las moléculas también aumenta su rapidez de

movimiento y , por ende, la frecuencia por la cual chocan. Aumentar la temperatura
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incrementa la energia cinética de las moléculas. Concentracién de reactivo. La
frecuencia con la cual las moléculas chocan es directamente proporcional a sus
concentraciones para dos moléculas frecuentes A y B, la frecuencia con la cual chocan se
duplicaran. Si las concentraciones de Ay B se duplican, la probabilidad de choque aumenta
cuatro veces. Keq es una proporcion de constantes de indice. Si bien todas las
reacciones quimicas son hasta cierto grado reversibles en condiciones de equilibrio en las
concentraciones generales de reactivos y productos permanecen constantes. La cinética
de la catélisis enziméatica. Las enzimas disminuyen las barreras de energia de
activacion para una reaccion. La enzima puede imaginarse como unidad al
intermediario de estado de transicion de manera mas estrecha que a sustratos o producto.
La estabilizacién puede comprender: grupos ha sido basicos colocados de manera id6nea,
grupos cargados o iones metalicos colocados de manera idonea y la imposicién de tension
estética sobre sustratos. La catalisis por enzimas que procede por medio de un mecanismo
de reaccion singular tipicamente ocurre dentro cuando el intermediario de la transicion
forma un enlace covalente con la enzima. Las enzimas no afectan la Keq. Las enzimas
pueden pasar por modificaciones transitorias durante el proceso de catélisis, siempre sale
sin cambios cuando se completa la reaccion. Por ende, la presencia de una enzima no tiene
efecto sobre la energia libre de Gibbs para la reaccion general, que esta en funcion solo
en los estados inicial y final del reactivo. Multiples factores influyen sobre los indices
de reacciones catalizadas por enzimas. Temperatura. En aumento de la
temperatura incrementa el indice de reacciones tanto no catalizada como catalizadas por
enzima al aumentar la energia cinética y la frecuencia de choque de moléculas que estan
reaccionando.Concentraciones de ION de hidrégeno. La relacion entre actividad y
concentracion de hidrégeno refleja el equilibrio entre la desnaturalizacion de encima a pH
alto o pH bajo y efecto sobre el estado cargado de la enzima, los sustratos o0 ambos. Las
valoraciones de reacciones catalizadas por enzimas por lo general miden la
velocidad inicial. En casi todas las mediciones de los indices de reacciones catalizadas
por enzimas se emplean periodos hasta cierto punto breve, condiciones que se aproximan
o las condiciones de indice inicial. La velocidad inicial de la reaccion es esencial para el
inicio de reaccion hacia delante y por ende la medicion de la velocidad inicial permite estimar
la cantidad de encima suficientes y presentes en una muestra biolégica. La

concentracion de sustrato afecta el indice de reaccion. Para enzimas con mdltiples
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sustratos, los principios que se comentan a continuacion se aplican con igual validez. En
condiciones seudoprimeorden, la conducta de un encima con mdultiples sustratos invitara a
la de una cuenta so6lo con un solo sustrato. Para una enzima tipica, a medida que la
concentracion de sustrato aumenta, se incrementa hasta que alcanza un valor maximo. Ya
gue la constante de equilibrio para formacién del complejo de enzima sustrato no es
infinitamente grande sélo una fraccidn de la enzima puede estar presente como un complejo
ES, aln cuando el sustrato esta presente en exceso, por lo tanto los puntos A o B, aumentar
o disminuir [s] incrementara o reducira el nidmero de complejos ES como un cambio
correspondiente de velocidad inicial. Las ecuaciones de Michaelis-Menten y de Hill
modela los efectos de la concentracién de sustrato. La ecuacién de Michaelis-
Menten. llustra en términos matematicos la relacion entre la velocidad de reaccion inicial
y las concentraciones de sustrato. Una forma lineal de la ecuacion de Michaelis-
Menten se usa para determinar Km y Vmax. La medicién directa del valor numérico
de la velocidad méxima, por consiguiente el calculo de la constante, a menudo requiere
concentraciones altas poco practicas de sustrato para alcanzar condiciones de saturacion.
Una forma lineal de la ecuacion de Michalelis-Menten para evita esa dificultad y permite
explorar velocidades maximas y constantes desde datos de velocidades obtenidos a
concentraciones de sustratos menores que las que producen saturacion. La constante
catalica, Kcat. La actividad de preparaciones de enzimas impura por lo general se
expresa como actividad especifica. Para una enzima homogénea es posible calcular su
nimero de recambio. Eficiencia catalitica, Kcat/Km. Si bien la capacidad maxima de
una enzima dada para convertir sustratos en productos es importante los beneficios de una
constante catalitica alta s6lo pueden obtenerse la constante es suficiente mente baja. De
este modo, la eficiencia catalitica de enzimas se expresa mejor en términos de la proporcion
de estas dos constante cinéticas. La Km puede aproximar a una constante de
unidn. La afinidad de una enzima por sustrato es la inversa de la constante de disociacion
para la disociacion del complejo encima sustrato. La ecuacion de Hill describe la
conductade enzimas que muestralaunion cooperativa de sustrato. La conducta
cooperativa es una propiedad exclusiva de enzimas multimericas que unen a sustratos en
multiples sitios. EI analisis cinético distingue entre inhibicion competitiva y no
competitiva. Los inhibidores de las actividades catalitica de enzimas proporcionan tanto

agentes farmacoldgicos como recursos de investigacion para estudiar el mecanismo de
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accion de enzimas. Los inhibidores competitivos tipicamente semejan sustratos.
Las estructuras de casi todos los inhibidores competitivos clasicos tienden a asemejarse a
las estructuras de un sustrato y, asi, se llaman analogos de sustrato. Los graficos del
doble reciproco facilitan la evaluacion de inhibidores. Los gréaficos del doble
reciproco distinguen entre inhibidores competitivos y no competitivos, y simplifican
evaluacion de constantes de inhibicién. Los inhibidores no competitivos simples
disminuyen Vmax pero no afectan Km. Los inhibidores no competitivos una enzima
en sitio distinto del sitio de unién de sustrato y por lo general muestran poca 0 ninguna
semejanza estructural con el sustrato. Grafico Dixon. Sirve para determinar constantes
de inhibicién.(2)

CONCLUSION

Las enzimas son de naturaleza proteica y altamente estructuradas que
catalizan reacciones quimicas. Su funcion principal es entrelazar y se plegar una
0 mas cadenas polipeptidicas, queaportan un pequefio grupo de aminoacidos para
formar el sitio activo, o lugar donde se adhiere elsustrato, y donde se realiza la
reaccion. Una enzima y un sustrato no llegan a adherirse si susformas no encajan
con exactitud. Este hecho asegura que la enzima no participa en
reaccionesequivocadas. Entre los factores que incluyen reacciones enzimaticas,
tenemos: cambios de pH, cambios detemperatura, presencia de cofactores,
concentracion de sustrato y producto final, activacién,costo, disponibilidad.
Es importante comprender la temperatura y la temperatura de la enzima,porque un

aumento aumentara la velocidad a la que la enzima cataliza la reaccién.
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