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GLUCOLISIS

La glucdlisis es la ruta degradativa de la glucosa, la principal
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molécula energética del organismo. Es una de las rutas mas
importantes del metabolismo, ya que constituye uno de los
primeros pasos en el procesamiento y aprovechamiento de la
glucosa para la obtencion de energia para la célula. La glucolisis
puede considerarse como el proceso oxidativo de la glucosa,

bien mediante su degradacion hasta generar piruvato o bien
mediante su fermentacion para dar acido lactico.

REACCIONES DE LA GLUCOLISIS

1. Fosforilacién de la glucosa
REACCION: Es activada por la glucosa: fructosa 6-fosfato
Irreversible bajo condiciones G6P)

intracelulares, utiliza ATP. REACCION:
ENZIMA: Hexocinasa de aldosa a cetosa.

ENZIMA: Fosfofructoisomerasa

2. Cambio de glucosa 6-fosfato a

Isomerizaciéon

3. Fosforilacion de fructosa 6-fosfato a fructosa 1,6-
bifosfato

REACCION: Fosforilacién, utiliza ATP; transferencia
de un grupo fosfato de ATP a fructosa 6-fosfato.
Paso comprometedor: punto principal
regulacion.

Reacciodn irreversible bajo condiciones celulares.
ENZIMA: Fosfofructocinasa-1 (PKF-1)

(isomerizacion de
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i 4. Rompimiento de fructosa 1,6-bifosfato
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10. Transferencia de fosfato 9 Deshidratacion de
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REACCION: Fosforilacion a fosfogllcerf:\to para dar
fosfoenolpiruvato
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Segunda reaccioén en donde
se produce un compuesto
de alta energia.

ENZIMA: Enolasa

intracelulares.

Acopla la energia libre de la
hidrolisis de
fosfoenolpiruvato (PEP) a la
sintesis de ATP.

ENZIMA: Piruvato cinasa.

8. Conversion de 3-fosfoglicerato a 2-% 3.pjifosfoglicerato a ADP
fosfoglicerato

¢ S REACCION:  Reaccién  en
REACCION: Isomerizacion. donde se produce el primer
Cambio reversible. ATP.
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Cita APA. Lehninger, A. L., Nelson, D. L. (. L., Cox, M. M., Cuchillo, C. M., & Suau Leon, P. (2006).
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Glucogénesis

La glucogendlisis es el proceso de lisis o ruptura del glucégeno. Es

una ruta enzimaética de tipo catabolica (destruccion) que implica la
degradacién del glucogeno y la liberacion de glucosa-6-fosfato.
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(4) detalle: un residuo de serina en el centro
activo esta fosforilado y es el mediador en un
doble intercambio de fosforilo:

Glc1P + E-Ser-P Glc1,6P2 + E-Ser Glc6P + E-
Ser-P

(5) Tejidos: la glucosa fosforilada no puede salir
de la célula (no se expresa la fosfatasa .
Higado: se expresa la fosfatasa, la glucosa libre
generada puede enviarse a la sangre.

Cita APA. McKee, T., McKee, J. R., Araiza Martinez, M. E., & Hurtado Chong, A. (2014). Bioquimica:
Las bases moleculares de la vida (5a.ed.--.). México D.F.: Mc



GLUCOGENOGENESIS

La gluconeogénesis es la formacion de nuevas moléculas de
glucosa en el cuerpo en oposicion a la glucosa que se
descompone a partir de la molécula de almacenamiento
prolongado, glucégeno. Ocurre principalmente en el higado,
aunque también puede ocurrir en cantidades mas pequefias en
el rifidn y el intestino delgado. La gluconeogénesis es el
proceso opuesto a la glucdlisis, que es la descomposicion de

las moléculas de glucosa en sus componentes.
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REGULACION DE LA 3 J
GLUCOGENOGENESIS HEPATICA: Glucosa Glucosa 6P GLUCONEOGENESIS
fosfatasa
+ GLUCOGENO GLUCOGENO
i li Idehi P Piruvato
SINTETASA  °F  SINTETASA i -
INACTIVA ACTIVA GDP TP
q”ﬁi 8 1, 3-Bifosfoglicerato Fosfoenolpiruvato Oxalacetato
ADP ATP ‘ MADH+H foﬂ carboxicinosa NAD*
o.r OH - & o
J-Fosfoglicerato 2-fosfoglicerato Malato

ATP ADP

» La Glucosa se convierte en glucosa-6-fosfato mediante una reaccién irreversible catalizada por las glucoquinasa o
hexoquinasa dependiendo del tejido en cuestion.
glucosa + ATP - glucosa-6-P + ADP
* Glucosa-6-fosfato se convierte en glucosa-1-fosfato por la accién de la Fosfoglucomutasa, mediante la formacion
obligada de un compuesto intermediario, glucosa-1,6-bisfosfatasa.
glucosa-6-P < - glucosa-1-P
» Glucosa-1-fosfato se convierte en UDP-glucosa por la accién de la UDP-glucosa pirofosforilasa (llamada también
uridil transferasa).
glucosa-1-P + UTP - UDP-glucosa + PPi
« Las moléculas de glucosa son acopladas en cadena por la glucégeno sintasa, este paso debe realizarse sobre un
primer preexistente de glucégeno, es decir, la glucdgeno sintasa actla formando alargamientos lineales de ramas
preexistentes, solamente formando uniones al1-4 permitiendo la unidn de glucosa a glucégeno preexistente.
« Las ramificaciones son producidas por la enzima ratificadora del glucégeno (amilo (1,4 ->1,6)-transglucosidasa), la
cual transfiere un fragmento de 6 a 8 unidades del extremo no reductor y lo une a una glucosa por un enlace a-1,6.
Esto posibilita que ambas cadenas puedan continuar alargandose mediante uniones a-1,4 de glucosas hasta poder

producir nuevas ramificaciones.

Cita APA. McKee, T., McKee, J. R., Araiza Martinez, M. E., & Hurtado Chong, A.

(2014). Bioquimica: Las bases moleculares de la vida (5a.ed.--.). México D.F.: Mc
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CICLO DE LA UREA

El ciclo de la urea es una secuencida de redacciones bioqu?nﬁcqs para
Pkoducir este compuesto a partir del amoniaco.El amonidco es und
sustancia toxica, del metabolismo del nitrogeno, que debe eliminarse
yapio{a\mente del organismo. La eliminacion Pueo{e ser por excrecion
directa o por excrecion después de la conversion a compuestos menos

toxicos.

o El ciclo consta de 5 reacciones.
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1. La enzima carbamil fosfato sintasa, presente en las mitocondrias, cataliza la condensacién del
amoniaco con bicarbonato y forma carbamoil fosfato. Para esta reaccion, se consumen dos
moléculas de ATP.

2. La condensacion de ornitina, presente en las mitocondrias, y carbamoil fosfato genera citrulina,
bajo la accion de la enzima ornitina-transcarbamilasa. La citrulina se transporta al citosol y
reacciona con el aspartato, generando argininosuccinato y fumarato.

3. La enzima arginina succinato sintasa, presente en el citosol, cataliza la condensacion de
citrulina y aspartato, con consumo de ATP, y forma argininosuccinato.

4. La enzima succinato liasa de arginina cataliza la transformacion del succinato de arginina en
arginina y fumarato.

5. Finalmente, la enzima arginasa cataliza la descomposicion de la arginina, dando como resultado
urea y ornitina. La ornitina regresa a las mitocondrias y reinicia el ciclo.

Cita APA. Lehninger, A. L., Nelson, D. L. (. L., Cox, M. M., Cuchillo, C. M., & Suau Leon, P. (2006).
Principios de bioquimica.Omega. Barcelona
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