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ORGANIZACION DEL MATERIAL GENETICO

Organizacion del material genético

Material genético
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Nucleolo

Eucariontes, Eucariontes,

Funcion Procariontes plantas animales
Codifica la informacion necesaria para construir la célula y controlar ~ ADN ADN ADN

su actividad
Contiene y controla el uso del ADN Simple, circular, Muchas, Muchas,

sin proteinas  lineales, con  lineales, con
proteinas protelnas

Receptdculo de los cromosomas envuelto en una membrana Ausente Presente Presente

Envuelve al nicleo; requla la entrada y salida de materiales del nicleo ~ Ausente Presente Presente
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ACIDOS NUCLEICOS

S N OCRIECION D e e R
Eucariotas Procariotas Virus R S A R SR P |
en nlcleo celular en la zona nucleoide | dentro de la Depositario y transmisor de la |
(varios cromosomas), del citosol capsida informacion genética, :
en matriz mitocondrial y (un cromosoma y (solo en organizada en genes que
en estroma de varios plasmidos) algunos tipos codifican productos géenicos
cloroplastos de virus) (proteinas o RNAs)
en nucleo celular en citosol dentro de la Interviene en la transmision de

(temporalmente), capsida la informacion desde el DNA

en citosol, (en otros tipos hasta los productos génicos

en matriz mitocondrial y de virus)

en estroma de
cloroplastos




MATERIAL GENETICO

El material genético es toda la totalidad de ADN que presenta un ser vivo. Se encuentra
almacenada en los cromosomas, pequeias estructuras, ubicadas en el nucleo celular.

Cada cromosoma contiene una cantidad de genes. Estos contienen informacién sobre un rasgo
caracteristico, que se transmite a los descendientes.

Estos se encuentran en los virus, células procariotas, en el nicleo de células eucariotas y en
cloroplastos y mitocondrias.

Para todos los organismos conocidos actualmente, el material genético es casi exclusivamente
dcido desoxirribonucleico (ADN o DNA).

Algunos virus usan dcido ribonucleico (ARN o RNA) como su material genético.




ESTRUCTURA DEL DNA

El ADN estd organizado en unidades de

informacidén llamadas genes

EL DNA se compone
de cuatro nucledtido,

cada nucledtido
consta de 3 partes:

* 1. Un Grupo fosfato.
e 2. un azucar llamado desoxirribosa.

* 3. Una de 4 bases nitrogenadas posibles
(Adenina, Timina, Guanina, Citosina).
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ENLACES DE HIDROGENO ENTRE BASES COMPLEMENTARIAS )
MANTIENEN UNIDAS LAS DOS CADENAS DE ADN EN LA DOBLE HELICE

Las hebras del ADN no son rectas, sino que giran una alrededor de la otra de modo que
forman una doble hélice que asemeja una escala doblada a lo largo, con el aspecto de una
escalera de caracol.

En cada hebra de ADN, el grupo fosfato de un nucleétido se une con el azicar del siguiente
nucleétido en la misma hebra. Esta sucesién de enlaces produce una “columna vertebral” en
que alternan azicares y fosfatos unidos por enlaces covalentes.

La adenina forma enlaces de hidrégeno Unicamente con la timina, y la guanina forma enlaces
de hidrégeno sélo con la citosina.

Estos pares A-T y C-G se llaman pares de bases complementarias.

Por ejemplo, si una hebra estd organizada A-T-T-C-C-A-G-G-C-T, la otra hebra debe ir T-A-
A-G-G-T-C-C-G-A.
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S CODIFICACION DE LA INFORMACION DEL ADN

La informacién genética estd codificada como la secuencia de bases de
una molécula de ADN, asi como un idioma puede formar miles de
palabras y frases complejas con pocas letras variando la secuencia y el
numero de letras de cada palabra y frase.

El ADN codifica grandes cantidades de informacién con

variaciones en la secuencia y nUmero de bases de los
diferentes genes. Como las moléculas de ADN tienen millones
a miles de millones de nucleétidos, el ADN puede codificar
cantidades enormes de informacién en su secuencia de bases.
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; 5COMO ES QUE LA REPLICACION DEL ADN @)
. GARANTIZA LA CONSTANCIA GENETICA DURANTE LA
DIVISION CELULAR?

Cuando las células se reproducen, deben replicar su ADN de modo que cada célula hija
reciba toda la informaciéon genética original.

En la replicacién del ADN, las enzimas (helicasa)desenrollan y separan las dos hebras del
ADN original. Luego, enzimas ADN polimerasa se unen a cada hebra de ADN original.

Nucledtidos libres forman enlaces de nitrogeno con las bases complementarias de las
hebras originales y la ADN polimerasa une los nucleétidos libres para formar nuevas

hebras de ADN.




Por consiguiente, la secuencia de nucledtidos de cada hebra recién formada es
complementaria de la secuencia de una hebra original.

La replicaciéon es semiconservativa porque, cuando concluye la replicacién del

ADN, las dos nuevas hélices constan de una hebra de ADN original y una
hebra hija, complementaria, recién sintetizada. Asi, las dos nuevas hélices
dobles de ADN son replicadas de la doble hélice de ADN original.




Elementos bdsicos de la replicacion del ADN

* En la replicacion se separan las dos hebras de la doble hélice
del ADN parental.

* Los nucledtidos libres que son complementarios de los que se
encuentran en cada hebra se unen para hacer hebras hijas.
Cada hebra original y su nueva hebra hija forman una nueva
doble hélice
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COMPARACION DEL ADN Y EL ARN
ADN ARN
Hebras 2 |
Azucar Desoxirribosa Ribosa
Tipos adenina (A), timina (T) adenina (A), uracilo (U)
de bases citosina (C), guanina (G) citosina (C), guanina (G)
Pares
de bases ADN-ADN ARN-ADN ARN-ARN
A-T A-T A-U
T-A U-A U-A
C-G C-G C-G
G-C G-C G-C
Funcién Contiene genes: la secuencia de las bases ARN mensajero (ARNm): transporta el

en la mayor parte de los genes determina
la secuencia de aminoacidos de una
proteina

codigo del gen codificador de proteinas
del ADN a los ribosomas

ARN ribosémico (ARNr): se combina con
proteinas para formar ribosomas, las
estructuras que enlazan los aminoacidos
para formar una proteina

ARN de transferencia (ARNt): lleva los
aminoacidos a los ribosomas
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