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Clasificación de 

Honzo n la l 
004'A O C!f w r,tum ll4~1. 
~len ~ ~ 

df!01.i."~ )' t-~?.ta b 
at}()!rr.: :1 ~ e,,..~~ 

p. f. t 1r .~c.~.II.!', tk l r ll . l. ,_. 1,au.~I 

P tra m ldal 

De-s,c_e ttl pue,r,:t~ 1~1 o 
tro1·~ oo ko PFOcr.w~ 
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ae ~ t-1 b,i1A -v n o6f ti.,."'\ 
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Fomtación dt Clltllago y 
Respuesta Perióstica 

Reabsorción del Cartílago y 
formación de tepdo óseo 
prmaria 

F . . . . de •-""- óseo c,nnactOn .,,..,., 
secundario y remodelación 

ósea 

1 

7 

ln1lamacon 

redutarcien!o de cék.l las madí8 
mesenqu'males 

Cm:lrogenes.is e ·r.,icio de la 
osificaciOll eodo:ondrai\ 

Profifura:iéo ce /\Jac- en 
osificaci-l:'1 int..imemb<ilrosa 

Neo-angic:genesis 

Fase de ma)or adiv,jaj 
c~-ecgeoética 

Reclutamiento 03lular y 
fc.m,aciÓfl de teµdo ós€0 

Ap.Jpnsis de coojroci,.cs y 
prdieolisis de la matriz 

Reclutall"ienlo de los 
cstecdas~s y la re.a!>soroon del 
ca.rtJlago 

Ne<ramgcgeMsis 

Acti<n~ad os'lectlástica )' 
remodelaóo óseo. 

Est.ablecim.ento de rrédua 

-

E!Cpflllón di 111\1111 moaecutarta y funclo,aa 

ll.. -1. ll..-6. )' TNF-01ue9<1 un rol rnp'.lnanie 01'1 a rnoo de la ca~a de 

neparacién. 

E,cpresion de TGF-P. POGF. y B.\IP-2 po'lt!naiJ!l el 1rrc10 de ta knrac1on de 

calo. 

GDF-8 es restrmgido al pnmer dia. aE ¡:\'trece: lene un rci rmpottante en el 

o:mtrd de ra prol tteradon celular. 

Pt00 máxirr.o de TGF ~ . -~, y GDF-5 óab<~ a su P3r1opaoón en ta 

condrogénesis y fo:mac1iln endoo:in~ de hueso. 

fJevaoón de BMP-5 y 6 

Angopo;e~nas )' VEGFs soo inóJo:>os para estimular el crect11ien:o de 

,,asos en e! peoJstio . 

El-3vaoan de rm=-a asondo a rescrooo d~ car:il3yo rrinerai~do. 
Prorrue•re el reduta.mienlo de ceblas m3seoqúrnales (stem ~ Is) e cr-dl.>:13 

apoptosis de ccndwtos hi~ rrótt~s. 

mcremem:i 03 RANKL y MCSF asocado a resoroco del cartilago 

minecafzajo. 

lncremen'X> 03 &\IP- 3. -4, -7. ,· -8 nse ascc1ado a res-."'<c~n del cri~ o 
min8"Biz&dc. Prorr.ue,,-en r1:clutaw.enro de oéM3s de li~a osteoblastlca. 

SMP-5 y -6 perrnam,ca, á evados dura,~ esie ew dio. ejer~n un efa--x:i 

r1:9ula:le< en la osica:ió, enó:>een:lral e in-nrre.m~ os.. 

h cremenB ©presrin de VEGFs ~ara estimular la neo -angogenesi s.. 

83vaañn de ll- i e ll-6 aso!iados -cxm fa rerr:od'ei'ac:ón del hueso. m:entras 
que RAP\tl(l )' ~tCSF prasenta'.1 riveles d&.Sllllruidos 

Oisrrartsye exp<esion de bs rnerroros de la farriha de TGF-{l 
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