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Caracteristicas de
una linea de

transmision
uniforme.

Generalmente se usa el término linea de transmision a

™. la guia de ondas usada en el extremo de menor frecuencia
/el espectro a estas

- frecuencias.

Podemos pensar a una linea de transmision
basica como un par de electrodos que se
extienden paralelos por una longitud grande (en
relacion con la longitud de onda) en una

dada direccion.

La potencia fluye a lo largo de la linea.
Los ejemplos mas importantes de lineas
de transmision son el par bifilar, el
coaxil y la microcinta.

Cada cuadripolo representa un tramo de
linea de pequeia longitud frente a la
minima longitud
de onda de la sefal. Por lo tanto cada
framo se puede modelizar como un
circuito usando
la aproximacion.

Expresion para le
tension en una linea
uniforme en funcion

de la distancia.

RS-449 es una norma que reemplaza el RS-232C
para redes analogicas con aplicaciones

a largas distancias v altas velocidades, se
caracteriza por tener una funcion de circuitos de
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intercambio.

Llamaremos red local o LAN 2 la conexion
de 2 o mds computadoras en distancias
cortas.

En una red local cada computadora que
esta conectada recibe el nombre de nodo.

Estd formada por un teclado y un monitor
los cuales sirven como interfaz de
conexion, con los cuales se capturan datos
y s¢ despliega |a informacion.

Se e denomina de esta forma al conjunto de
teclado, monitor y CPU. A

diferencia de |a terminal tiene la capacidad de
almacenar y procesar informacion por si

misma.



Velocidad de fase.

La velocidad a la que los ultrasonidos se transmiten por un
" medio determinado depende
/ dela densidad y de la elasticidad de dicho medio.

Esta velocidad es fundamental, pues no

slo es uno de los factores que intervienen en la
produccion del eco, sino que ademas es

|a base para calcular |a impedancia acustica, que
a 5u vez es clave para la absorcion.

La

velocidad de propagacion de un haz de
ultrasonido a través de diversas
sustancias es muy

variable

Las diferencias son poco acusadas entre tejidos
blandos, higado, rifidn,

> cerebro o plasma, cercanos todos ellos a los 1.540 m/s.
En el caso del aire (343 m/s),

pulmon (650 m/s) y hueso (3.500 m/s), la muy distinta

velodidad de transmision del

Impedancia
caracteristica de una
linea de
transmision.

La impedancia acustica es una caracteristica del
medio que atraviesa el ultrasonido.

Relaciona la velocidad que la particula adquiere
en el momento de su vibracion.
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la

presion 3 la que estd sometida, Iz
impedancia da idea de la facilidad que un
determinado

medio ofrece al paso de ultrasonidos a su
fraves.

Se conoce habitualmente con la letra Z v es
igual al producto de la densidad del medio
por la velocidad de tramsmision del
ultrasonido en ese medio (Z= V).

La reflexion se

produce al intentar pasar el ultrasonido de un
medio a ofro con distinto Z.

Si los medios tienen impedancias muy distintas,
el ultrasonido se reflejard casi en su

totalidad v no podrd alcanzar los organos
situados mas profundamente.



La impedancia
caracteristica en funcion
de los parametros
distribuidos de la linea.

™. En todas las formulas: £ = =0er, donde =0 = 8.85x10-12, es
,}‘ la permitividad del espacio
" libre y r es la permitividad relativa o constante dieléctrica.

Las lineas de comunicacion "o drcuitos” por las
que viaja la informacion, estas lineas se
arriendan a una portadora comdn como Bell
Telephone System en Estados Unidos o

Telmex en México.

La conectividad de area extensa (WAN) ha
experimentado un avance significativo, |a
mayor parte de las conexiones eran de
naturaleza asincrona o punto a punto. Las
conexion de linea punto a punto.

Una WAN incluyendo asincrona, sincrona, conmutada
36,

[SDN, punto apunto digital dedicada (9600-T3), X.25,
Retransmision de Trama, Servicio

de conmutacion de datos multimegabit.

Senales refleja en
una linea de
transmision

uniforme.

Una Linea de Transmision Uniforme (LTU) es una
estructura

constituida por dos conductores metalicos y un material
dieléctrico, dispuestos
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de manera que la seccion transversal es invariante
respecto a la direccion axial.

Puede demostrarse que el modo TEM solo puede
Dropagarse en una

LTU cuyo digléctrico sea homogéneo, como &l cable
coaxial v la Stripline. E

modo TEM no se propaga en dieléctricos
heterogéneos.

Para calcular los campos TEM en una LTU se usa &l
sistema de

coordenadas axial generalizado (uiu2,z), siendo
7 la direccion de

propagacion de las ondas electromagnéticas.

Las lineas

abiertas porque las condiciones de frontera no pueden
cumplirse en la interfaz

enfre los dieléctricos con dos constantes de
propagacion distintas.



Impedancia en la linea
de transmision.

Se denomina impedancia caracteristica de una linea

™. de transmision a la relacion

/" existente entre |3 diferencia de potencial aplicada y
|l corriente absorbida por la linea.

En el caso de lineas reales, se cumple que su
impedancia permanece inalterable cuando

> son cargadas con elementos, generadores o

receptores, cuya impedancia esigual ala

impedancia caracteristica.

De la misma forma, en el otro extremo de la linea
esta aparecera como un generador con

> impedancia interna resistiva y la transferencia de

energia serd maxima cuando se le

conecte un receptor de su misma impedancia

caracteristica.

elementos que componen

un sistema de transmision presenten en las partes
conectadas a la linea impedancias

idénticas a la impedancia.

> No se oculta, por tanto, la importancia de que todos los

Unidad II
Patron de onda
estacionaria de

tension para lineas

terminadas

La onda estacionaria es un caso particular de
interferencia que se produce cuando se

superponen dos ondas de la misma direccion, amplitud
y frecuencia, pero sentido
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contrario.

la onda estacionaria tendrd valores maximos y
minimos (tanto para &l

voltaje como para la corriente). Es facil darse
cuenta que cuando existe un maximo de

yoltaje, tenemos un minimo de corriente.

Como ya hemos determinado para lineas de
transmision sin pérdidas las ecuaciones

para los voltajes v corrientes en cualguier punto
(z) de la linea, entonces &l patron (o

forma) de |a onda estacionaria.

Ya que Y/2 es la distancia entre dos maximos
consecutivos de [a onda

estacionaria, entonces en una linea de transmision
ideal, se tendra los mismos

valores de voltaje y corrientes cada Y/2 de linea.



Acoplamiento de linea
de transmision
uniforme.

™. Existen varios métodos para medir que tan bien
,} acoplado se encuentra un componente

"~ de un sistema de cableado a una impedancia
nominal especifica.

Se usa generalmente en lineas de

transmision uniformes, tales como cables,
> proporciona |a respuesta a la frecuencia de la
impedancia del cable sin tomar en cuenta las
desviaciones causadas por sus irreqularidades

Se usa generalmente en lineas de
> transmision uniformes, proporciona la respuesta a
|a frecuencia de |a impedancia del
cable e incluye las desviaciones causadas por sus
irreqularidades estructurales.

Se usa generalmente en enlaces y
canales de cableado para  cuantificar  las
> discontinuidades a lo largo de la linea de

transmision. Los resultados se muestran como una
funcion del tiempo o la longitud
basada en la velocidad nominal de propagacion.

Se usa generalmente en lineas de
transmision "no uniformes” como enlaces, canales de
cableado, e inclusive conectores,
proporciona la respuesta a la frecuencia de la sefial

Unidad II
Linea.

reflejada.

Son discontinuidades

de impedancia entre los componentes del sistema
de cableado (cables, cordones v

conectores) asi como las desviaciones con respecto
3 |3 impedancia nominal de uno o mas

segmentos del cable,

Gracias a técnicas de medicion vectorial (v. qr.
magnitud y fase en dominio de frecuencia
0 magnitud y distancia en dominio de tiempo).

Es posible hacer conversiones

computacionales entre dominio de tiempo y dominio
de frecuencia por medio de 3

Transformada de Fourier,



