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Fundamentos del

dlgebra booleana.

La descripcion basica de la formulacion del
algebra booleana se basa en conceplos de
la teoria de conjuntos, donde se define
formalmente un algebra booleana como un
conjunto matematico distributivo Vi
complementado.

Un algebra bocleana es un sistema
algebraico cerrado formado por un
conjunto K de dos o mas elementos vy los
dos operadores = y +, de manera
alternativa para cada a vy b un conjunto K,
a=*bpertenece a Ky a+ b perienece a K
(+sellama OR y = =g llama AND)..

El diagrama de Venn es una
herramienta muy util no solo para
visualizar los postulados vya
representados, sino tambign los
teoremas importantes del algebra
booleana.

El principio de dualidad es un
concepto muy importante en el
algebra booleana en  pocas
palabras, el principio de dualidad
ectablece que, si una expresion
es valida en el algebra booleana,

entonces su  expresion  dual
también es valida.

Métodos algebraicos
para el analisis v
sintesis de
circuitos logicos.

Un simbolo x es una variable
booleana si representa a
cualguier elemento de un
conjunto

B sobre el que se ha definido
un Algebra de Boole.

Una funcién booleana o de
conmutacidn e5 una
expresion algebraica de
variables

booleanas con las
operaciones +, = W
complemento.

Una funcidn se puede representar
mediante su expresion algebraica o
mediante su tabla

de werdad. Si tenemos n wvariables
booleanas, existen 2n
permutaciones con repeticion
posibles.

para cada una de ellas la funcién
tendrd que tomar un valor de los
2 posibles: 0 6 1. Dos funciones
booleanas se dice que son
equivalentes si tienen la misma
tabla de verdad en los 2n casos
posibles.



Circuitos de

conmutacion.

Son interruptores disefiados para activar o
desactivar el paso de corriente eléctrica
hacia algunos dispositivos, como los
interruptores de Uz,

Con respecto al sistema conmutado de
glectricidad  de um circuito  de
conmutacion  debe llevar un cable de
entrada v dos de salida. Al hacerlo de
esta manera, serd posible controlar un
punto de luz desde dos mandos
diferentes.

El circuito de conmutacion doble es el
interruptor capaz de conectar
desconectar el paso de la comiente
eléctrica a los circuitos eléctricos. Tienen la
capacidad de controlar 2 puntos de luz
Ubicados en lugares diferentes.

El circuito conmutador simple
es aquel interruptor que
permite o no el paso de
corriente  eléctrica.  Pueden
ser  manuales vy electro
mecanicos.

Métodos lgebraicos

para el andlisis y ﬁ
sintesis de

circuitos logicos.

Los mapas de karnaugh son una
herramienta muy utilizada para la
simplificacion de circuitos l6gicos cuando se
tiene una funcidn légica con su tabla de
verdad vy se desea implementar esa funcian
de la manera mas econdmica posible se
utiliza este método.

Ver gue en la formula se incluyen
solamente las variables (A, B, C)
cuando F cuando esigual a "1” Si A
en la tabla de verdad es "0" se pone
A siB="1"seponeB, SiC="0"
se pone C, etc,

Una vez obtenida la funcion lagica,
se  implementa el mapa de
Karnaugh. Este tiene 8 casillas que
corresponden a 2n, donde n = 3
(ndmero de variables (A, B, C).

En el mapa de karnaugh se han
puestoc "1" en las «casillas que
corresponden a los valores de F =17
en la tabla de verdad. Tomar en
cuenta la numeracion de |as filas de la
tabla de verdad v la numeracion de
las casillas en el mapa de karnaugh.



Métodos algebraicos
para &l analisis y
sintesis de
circuitos logicos.

Mapas de

kamaugh.

Es un diagrama ufilizado para la
simplificacion de funciones algebraicas

Booleanas, permitiendo de manera grafica
reconocer patrones v asi reduce la
necesidad de hacer caloulos exiensos.

El mapa-k nos permite convertir la tabla
de verdad de una ecuacion booleana en
una forma SOP(Suma de productos) o
POSiProductos de suma) minimizada.

La facilidad del método permite
que sea mas rapido y mas
gficiente gue ofras técnicas de
simplificacion en el dlgebra de

boole.

Las agrupaciones a
considerar deben contener 2n
elementos. Es decir cada
agrupacion gue contiene cada
grupo tendrd 1, 2, 4,8,.., 2n
cantidad de nimero de uno o

unos.

Método de
minimizacion
Tabular de quine
mccluskey.

Sea K un algebra de Boole v f
una funcién booleana de
orden n sobre K. Denotamos
por B = {0, 1}. Para obtener
una expresion simplificada de

f.

Se tienen dos formas de
desarrollar el método  de
Quine-McCluskey:con una
combinacién binaria y una
combinacion decimal.

Se combinan los términos que
tienen un solo uno con los que
tienen dos unos, los que tienen dos
unos con los que tienen tres unos y

asi sucesivamente,

Los términos que en su fila
tienen 0O, son los que se
combinaron. Los términos con ¥,
son los que no pudieron
combinarse, es decir, aguellos
que en su fila no tienen 0.



Métodos algebraicos
para el andlisis y
sintesis de
circuitos 1bgicos.

Lagica

combinatoria.

Las puertas lagicas son las componentes
fundamentales de los circuitos digitales.
Ellas ejecutan las funciones basicas del
dlgebra de Boole a partir de cifras en
codigo binario.

La lagica combinatoria es la lagica dltima
vy como tal puede ser un modelo
simplificado del compute, usado en la
teoria de computabilidad (el estudio de
qué puede ser computado) v |a teoria de
la prueba (el estudio de qué se puede
probar matematicamente).

La feoria, a causa de su simplicidad,
captura las caracteristicas esencigles de
la nafuraleza del computo y la logica
combinatoria (LC) es el fundamento del
calculo lambda, &l eliminar el dlfimo tipo
de variable de éste.

Para evaluar la expresion que resulta
3*3, tendriamos que recurrir a nuestro
conocimiento de la multiplicacién v del
numero 3 puesto que cualquier computo
es simplemente una composicidn de la
evaluacion de funciones adscuadas con
argumentos primitivos adecuados.

En los sistemas digitales 3
gran escala, se requiere una
sola linea para transmitir dos
o mas sefales digitales, iy
por supuestol a la vez se
puede colocar una sefial en
una linza.

La funcion de un multiplexor
es seleccionar la enfrada de
cualguier  «n» lineas de
entrada y alimentarla 2 una
linea de salida.

Transmision dentro de la red, tanto el
multiplexor como el demultiplexor son
gircuitos combinacionales, un
multiplexor selecciona una entrada de
varias entradas y luego se transmite en
forma de una sola linea.

El multiplexor es un dispositivo que tiene
mdltiples entradas y salida de una sola
lnea. Las lingas de seleccion determinan
qué entrada estd consctada a la salida y
también aumentan |a cantidad de datos que
se pueden enviar a través de una red dentro
de un tiempo determinado.



