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Los sistemas intensivos
especializados en produccién de
leche en el mundo, estdn
sustentados principalmente en
razas lecheras europeas puras
(Holstein Friesian, Pardo Suizo
Americano, Jersey, Ayrshire,
Guersney etc.)

se tiene en cuenta la calidad de los

recursos forrajeros y de manejo que

se utilizan para su explotacion y las

condiciones climdticas de la region
donde se practica.

&l objetivo de cualquier programa
de mejoramiento de los sistemas
de produccion de leche en los
trdpicos debe visualizar la
obtencion de animales eficientes
en condiciones de pastoreo

Los cruces entre machos y hembras
de un rebaiio a través de distintas
generaciones se pueden hacer dentro
de una misma raza o entre diferentes
razas.

La eleccion del sistema de
apareamiento adecuado tal
vez constituya e problema
prdctico principal para el
ganadero.

&l prerrequisito primordial del
sistema ideal de apareamiento es que
sea facil de aplicar a nivel de campo.
Las ventajas genéticas tedricas de un

sistema especifico rapidamente
pueden anularse si se le presenta a
los productores problemas
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La escogencia de los padres
de la futura generacion se
efectita con el fin de cambiar
la proporeidn de genes de la
poblacién

Cuando se selecciona en base a
las caracteristicas externas de
un animal, el mejoramiento
genético es muy bajo.

La intencidn de la seleccion es determinar
con fund. tos (registros) aquell
animales superiores del hato, los cuales
serdn las madres de las siquientes
generaciones. Ast mismo, los registros nos
permitirdn saber cudles animales son los
de menor calidad o productividad para
descartarlos.

&l término cruzamiento es un sistema
de apareamiento que involucra dos o
mds razas, que proveen al productor
comercial la oportunidad de
incrementar, en forma sustancial, la
produccion total por vaca expuesta al
toro en el hato.

Los cruzamientos incrementan la
productividad a través del aumento
de los niveles de produccion de
muchas de las caracteristicas de
importancia econdémica, debido a la
heterosis producida en el
cruzamiento.

Al animal producto del
cruzamiento entre dos o mds
razas se lo llama mestizo



En este cruzamiento, el animal
criollo o mestizo, se aparea
inicialmente con un toro de raza
europea, para lograr una eria ¥7

Hay que tomar en cuenta que
mientras mds genes de la raza
mejoradora tengan el animal,
mayor serd su nivel de exigencia
medio ambiental y menor serd su
rusticidad.

&n clima tropical, utilizando una
raza europea para produccion de
leche, por ejemplo la Holstein, es
muy probable que en la 73 (7/8;
1/8) o incluso en la 72 (8/% "),
ya pierda rusticidad y por lo
tanto no sea una vaca funcional
en ese medio

&s el sistema alterno entre dos razas,
es el mas simple cruzamiento que
sistemdticamente produce sus
propias vaconas de reemplazo

Para mantener un cruzamiento
alterno de dos razas, es
aconsejable separar el hato en
dos, uno por cada raza del toro,
por lo menos durante la estacion
de monta. Esto resulta mds fdcil si
se utiliza inseminaciéon artificial.

&l sistema rotacional de cruzamiento
con tres razas es similar al de dos
razas, pero en cada generacion hay
que usar un toro que no sea de la
raza del padre ni del abuelo. Si se
hace por monta natural, implica
dividir el hato en tres grupos durante
la época de monta
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Consiste en el apareamiento
de toros de una raza con
vacas de otra raza. Los
terneros resultantes, machos
y hembras, son todos para la
venta

&s el sistema mds simple y, por
lo tanto, su manejo no presenta
ninguna complicacion. En este
sistema el productor tiene la
oportunidad de aprovechar al
maximo la complementacién
racial.

Jambién puede hacerse un cruce
terminal entre tres razas, que
consiste en el apareamiento de vacas
mestizas (dos razas), con toros de
una tercera raza. Este sistema
permite la utilizacién del 100 % de
heterosis individual y materna.

&n el cruzamiento alterno, para una
zona tropical de clima severo, la
proporeion de herencia de cada una de
las razas utilizadas fluctia , con lo que
cambian los niveles de heterosis y,
consiquientemente, los de produccion y
adaptacion, de tal forma que cuando
predomina la raza especializada

&n contraste, el uso de toros ¥J,
hijos de vacas criollas o cebuinas,
y de padres lecheros (importados)
y de reconocido mérito genético, es
una posibilidad actual que permite
la simplificacion de otros sistemas

de cruzamiento

Se considera que es posible que
los machos cruzados sean
superiores para ciertas
caracteristicas como longevidad
y resistencia a ambientes dificiles
que los toros de razas europeas.



Cualquiera que sea el sistema de
apareamiento, el macho debe ser
de calidad genética superior a las
hembras en las caracteristicas que
se desea mejorar

un toro puede aparearse en monta
natural eon 40 o 50 vacas, por lo
que tendrd muchos hijos al afio

Lo ideal es usar semen o
sementales probados,
lamentablemente en nuestro
medio no existen centros de
pruebas de progenie, por lo que
los dinicos probados serian los
importados o semen importado,
que sin duda serdn de alto precio.

La consanguinidad (inbreeding) es el
apareamiento entre animales que
tienen uno o mds antepasados en

comiin.

La consanguinidad puede
clasificarse en dos tipos, estrecha
y familiar. La consanguinidad
estrecha, es la que resulta del
apareamiento de hermano con
hermana, de padre con hija y de
hijo con madlre.

La consanguinidad familiar, consiste
en la union de individuos que no
tienen parentesco directo o inmediato
(entre medios hermanos, primos
entre si, tios con sobrinos, etec.).
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La técnica mas importante en
la reproduccion asistida, la
cual ha producido un cambio
significativo en los niveles de
eficiencia, ha sido la
inseminacién artificial (JA4)

La A es la tecnoloqta que mas ha
revolucionado la pr l;
entre sus ventajas se confirma que con
un nimero muy reducido de toros se
insemina a una cantidad elevadisima
de vacas, pues con un eyaculado de 6
000 millones de espermatozoides se
pueden inseminar 300 hembras
bovinas

én la calidad seminal se debe
analizar la concentracion, motilidad,
caracteristicas fisicas, forma de los
espermatozoides y el porcentaje vivo
y muerto. La calidad seminal es uno
de los andlisis mds empleados en la
clasificacion de los machos para el
servicio de JA,

Muchos experimentos han demostrado
claramente que la consanquinidad en el
ganado lechero descubre genes
recesivos que existian en los
reproductores de fundacién.

Un estudio de los factores genéticos y
ambientales en la formacion del ganado
American Red Danish demostré que 65

crias en 27 rebarios nacieron con las
patas traseras paralizadas. Cuarenta y

dos crias en 1] rebafios nacieron muertas
y mostraron anquilosis y momificacién.

Estos defectos son heredados y se han

hallado en Dinamarca.

&l vnico método sequro para
determinar si los animales de
eria son portadores de tales
defectos genéticos es efectuar
consanguinidad y pruebas de
descendencia



No todos los experimentos son
concordantes en el efecto de la
consanguinidad sobre el indice de
crecimiento.

&n un estudio se encontré que la
guinidad disminuyé el indice del
crecimiento al principio de la vida, pero
posteriormente permitié el crecimiento
rdpido, el cual continud lo bastante
para que el tamario en la madurez no
estuviera disminuido, sino incluso algo
aumentado.

&n la Estacion de New Jersey se
realizé consanquinidad en ganado
Holstein-Frisia hasta 20 por
ciento sin disminucion en el peso
en la madurez en comparacién
con los animales de cruzamiento
abierto

La consanguinidad (inbreeding) es el
apareamiento entre animales que
tienen uno o mds antepasados en

comiin.

La consanguinidad puede
clasificarse en dos tipos, estrecha
y familiar. La consanguinidad
estrecha, es la que resulta del
apareamiento de hermano con
hermana, de padre con hija y de
hijo con madre.

La consanguinidad familiar, consiste
en la union de individuos que no
tienen parentesco directo o inmediato
(entre medios hermanos, primos
entre si, tios con sobrinos, etec.).
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Efectos de la
consanquinidad
sobre la

fertilidad

a0
gcb
“

Q” ° o ) B
7, hutricion
L\ I
\\ &

Presentacion de

Consanguinidad genes
perjudiciales

La consanguinidad no
ocasiond aumento en el
nimero de servicios por

concepceion en Holsteins de
calidad y parecid no
aumentar el nimero de
abortos y mortinatos.

Sin embargo, en la mayoria de los
experimentas, un aumento en la
consanguinidad dio por resultado
un aumento en la mortalidad de las
crias después del nacimiento.

Las crias consanguineas fueron
menos capaces que las de
cruzamiento abierto para enfrentarse
con los factores del ambiente en este
periodo de la vida.

Muchos experimentos han demostrado
claramente que la consanquinidad en el
ganado lechero descubre genes
recesivos que existian en los
reproductores de fundacién.

Un estudio de los factores genéticos y
ambientales en la formacion del ganado
American Red Danish demostré que 65

crias en 27 rebarios nacieron con las
patas traseras paralizadas. Cuarenta y

dos crias en 1] rebafios nacieron muertas
y mostraron anquilosis y momificacion.

Estos defectos son heredados y se han

hallado en Dinamarca.

&l vnico método sequro para
determinar si los animales de
eria son portadores de tales
defectos genéticos es efectuar
consanguinidad y pruebas de
descendencia



Algunos de los primeros experimentos
sobre la consanguinidad en el ganado
lechero no dieron los coeficientes de
regresion para la produccion de leche
y grasa sobre la consanguinidad
deducidos del coeficiente de
consanguinidad de Wright

&n algunos experimentos, la
consanguinidad elevé la
produccidn, pero en general no
hubo aumento.

Se coneluyd que los resultados
principales de los trabajos de
consanguinidad en la estacion
fueron el desarrollo de sementales
consanguineos superiores con una
marcada prepotencia para
crecimiento, tipo, grasa y
produccidn estimables.

Llevar Buenos Registros Genealdgicos.
&n el pasado los ganaderos
comerciales tenian poco incentivo
para tomar el tiempo para identificar
los padres de sus animales.

Usar Programas Computacionales. €l
sequndo paso es seleccionar el mejor
grupo de toros posible para produccion
y tipo y de diferentes pedigries y luego
usar un programa de apareamiento por
computador que puede limitar el nivel
de consanguinidad a un méximo de
6.25% de cada apareamiento.

Alta-MATE es un programa diseriado
para aumentar la produccion,
mejorar el tipo funcional y controlar
el nivel de consanguinidad y los
efectos negativos que estin
detallados en los parrafos anteriores.
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Medidas a Programas de

tomar para empadre
controlar la (reemplazos,
consanguinidad crianza de
del hato becerras,

destete).

consanguinidad

La consanguinidad merma la
produccion, deprime la
fertilidad, y disminuye el
vigor, lo cual se puede
apreciar en el pobre
crecimiento de las terneras y
las terneras que se mueren.

&s un hecho comprobado que la
consanguinidad disminuye la
produccion de leche en 37 kilos en
la primera lactancia y esa
reduccion ocurre por cada 1% de
incremento en consanguinidad.

La depresion en la fertilidad se nota
porque el intervalo entre partos y la
edad en que llega a la pubertad se
extienden. También causa muertes
embrionarias.

&l empadre es el apareamiento de los

animales utilizando monta directa o

inseminacion artificial con el fin de

mejorar la eficiencia reproductiva de
las vacas.

Ventajas  Facilita la implementacion
de la inseminacion artificial.  Facilita
el uso de practicas de manejo, como la
lactacion controlada que incrementa el
poreentaje de vacas en celo, ete.

Definir el programa genético de la
explotacion.  Llevar a cabo la
deteccion de calores, por lo menos 2

dias antes del inicio del empadre.
Preparar el nimero adecuado de
dosis de semen a utilizar
considerando un promedio de dos
dosis por animal



Los indices reproductivos son
indicadores del desemperio
reproductivo del hato. Los indices se
caleulan cuando los eventos
reproductivos del hato han sido
registrados adecuadamente

La eficiencia reproductiva es
el pardmetro de produccion
aleanzado por el animal
considerado como dptimo para
su especie, en el caso de los
bovinos, es la produccion de
una cria al ario

La eficiencia reproductiva de un
animal a lo largo de su vida estd
determinada por la edad a la cual
tiene su primera cria y por el
intervalo entre cada parto

subsecuente.

Seleccion de
reproductores
(machos y
hembras) con
base a sus
caracteristicas
fenotipicas,
genotipicas y

productivas.

Parametros
reproductivos

enética y ¢

Las caracteristicas para seleccionar
deberan ser: 1. Econdmicamente
importantes Todo criador tendrd

como principal objetivo de
seleccion, que la mejora genética
que incorpore en sus rodeos le
genere beneficios econdmicos.

Crecimiento: Las caracteristicas
asociadas al erecimiento son los
diferentes pesos (Peso al Destete, a
los 715 y 18 meses).

Los objetivos de seleccion dependerdn
de cada establecimiento en particular
de acuerdo su situacién productiva,
donde por ejemplo no tendrd los
mismos objetivos un establecimiento
criador donde lo que mayormente
busca es obtener la mayor cantidad
de terneros por aiio.



