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CAPITULO Il
MARCO HISTORICO

Historia de los sistemas estructurales:

Dentro de cada época las viviendas han ido evolucionado, siendo su principal
objetivo el apaciguar las necesidades que emergian en el momento, y dentro de
cada evolucién se hizo uso de diferentes sistemas estructurales, asi como
materiales y técnicas constructivas, que fueron mejorando con el paso de los

anos.

Dentro de este apartado iremos recopilando y analizando los inventos, técnicas y
construcciones que, marcaron el rumbo de la construccion en cada era vivida,

dividiendo a la historia constructiva en las ya conocidas edades del tiempo:
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Empezando por la edad de piedra, la cual subdividiremos en 3 tiempos:

Paleolitico, Mesolitico y Neolitico.

En la edad de piedra, se tuvo un gran avance en el crecimiento social de la
humanidad, y es que concentra la época neandertal, asi como el gran cambio que
se genera al iniciar el estado sedentario; esto marca un antes y después en la vida
humana, y por obviedad en la historia constructiva, ya que las necesidades y
deseos sociales evolucionan, siendo que pasamos de buscar o crear un refugio

temporal a construir asentamientos permanentes.

Para poder llegar de un punto a otro hay que iniciar por los primeros vestigios de
hogar o refugio humano, para ello iniciaremos hablando del paleolitico, el cual
concentra 35.000-10.000 a.c. En esta época se determinan construcciones y
condiciones sociales a base de la busqueda y obtencién del alimento, es decir, sus

prioridades u objetivos eran muy simples y se concentraban en la supervivencia.

Lo que en tiempos antiguos se consideraba la morada del hombre fue durante
miles de afios aislada y precaria, casi siempre no elaborada, aprovechando los
abrigos naturales de la orografia y el bosque, buscando una ubicacion cercana al

alimento destinado, si es que era posible encontrarla.
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La poblacién prehistorica tuvo que adaptarse a las circunstancias e idear las
primeras modificaciones del medio, creando los primeros materiales y
herramientas liticas para la realizacion de sus edificaciones. Las tiendas primitivas,
las chozas y cabafias semienterradas o construidas sobre los arboles o sobre
plataformas apoyadas, son adaptaciones que se generaron con el ideal de poder
trasladarse de una zona a otra, en la busqueda de la comida que pudiesen

conseguir, como finalidad de la caza o pesca.

Se consideran 2 causas que influyeron el tipo de material y construccién de la
época Paleolitica y estas son: el tipo de clima que se daba en la region y el tipo de
grupo que se tenia. Si bien el ser humano tiende como naturaleza a siempre estar
en grupo, nos podemos imaginar una etapa donde, debido a los continuos
peligrosos y el estado de supervivencia que se vivia, este no viaja en grupo o

simplemente se concentraba en grupos triviales o familiares pequefios.

La determinante de las dos causas del tipo de material y la materia con que se
hacian los asentamientos, se saca como conclusion de un analisis, el cual
consiste en determinar que el niumero de personas en un grupo, determinaba la
probabilidad de obtener nuevos materiales, el cual aumentaba entre mayor
namero de personas ayudaban; y al mismo tiempo dicho nimero de personas

generaba una variante para el tipo necesidades o adecuaciones dentro del refugio.
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Un dato interesante de la evolucién humana en época paleolitica, es que, al ser un
entorno hostil para el ser humano, la poblacion de aquel entonces era escasa, y
dividida, generando asi multiples grupos los cuales vivian en una misma época,
pero distintas regiones geogréficas. Aun asi, parece curioso, pero como
consecuencia de una cultura material parecida y ciertas condiciones de
subsistencia semejantes, estos diferentes grupos tienen grandes similitudes en su
forma de construccion, independiente de que tan alejados estuvieron unos de

otros.

Debido a las similitudes encontradas de cada region, solo se analizaran aquellas
construcciones de mayor interés o que generen una mayor ejemplificacion de las
caracteristicas constructivas del paleolitico, para ello hablaremos inicialmente de
las cuevas, siendo esto uno de los refugios de mayor conocimiento para el ser

humano.

Como ya se sabe, las cuevas son vacios o cavidades que se forman de manera
natural debido a la erosion de corrientes agua, hielo o lava, o una combinacién de
todas las anteriores. Dichas formaciones naturales dentro de la edad de piedra,
sirvieron como el primer refugio para el hombre cavernicola (termino con que se
denomina al hombre de las cavernas), ademas de que fueron parte de la

exploracion material del hombre neandertal y parte grafica para el arte prehistérico
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del Homo sapiens, el cual nos da una pequefia idea de la forma de vida o

pensamiento que este tenia.

Esto se determina gracias a la exploracion de ellas y los hallazgos encontrados,
siendo que dentro de las cuevas se encontraron distintas pinturas rupestres,
ademas de alteraciones en ellas, para la construccién de cierta escultura u objeto,
algo que simplemente aun se desconoce el objetivo mas all4 de lo que se cree
gue fue la exploracién del grupo neandertal sobre los materiales que crecen en las

cuevas:

“Europa, hace unos 175.000 afios. Los neandertales dominan el continente. Por
razones totalmente desconocidas, un grupo se adentra en una profunda cueva del
suroeste de Francia. Ellos exploran las galerias hasta que la luz del dia se
extingue y luego quedan maravillados por las caprichosas formaciones calcareas
que iluminan con sus antorchas. En lo mas profundo de la gruta empiezan a
romper las estalagmitas que crecen en el suelo y las disponen de forma
cuidadosa, como siguiendo un plan. Forman un gran circulo de mas de seis
metros de ancho y otro similar de menor tamafo. Dentro y fuera del gran circulo
apilan varios montones de piedras. Después, la entrada de la cueva queda
sepultada y funciona como una enorme capsula del tiempo que seré abierta y
explorada por Homo sapiens del afio 1990. Por primera vez, una especie humana
contempla los extrafios anillos construidos por otra y se pregunta: ¢ quién

construyo todo esto y por qué?”
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Pasando de la busqueda de refugios como lo fue “la cueva”, nos vamos asi a
aquellas construcciones temporales hechas en su totalidad por el hombre, y es
gue estas podemos ejemplificarlas en dos diferentes tipos: Abrigos abiertos contra
el viento y la intemperie y Construcciones con armazones y cerramientos ligeros y

abiertos.

- Abrigos abiertos contra el viento y la intemperie: estas se creaban en forma
de zanjas excavadas en el terreno, sin cubrir, siendo estos parapetos
(elemento arquitecténico de proteccidn que sirve para evitar la caida al
vacio, conocido también como valla) hechos amontonando piedras y tierra.
Estos parapetos también se creaban por encima del terreno, y eran
construidos con palos atados o entrelazados y recubiertos de ramas o
pieles, clavados en el suelo con distinta inclinacién, lo que permitia también

cierto grado de cobertura (fig 1.)
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- Construcciones con armazones y cerramientos ligeros y abiertos:
estas consistian en tiendas, cabafas y chozas levantadas sobre el suelo o
semienterrada entre 0,5 y 1 m, estas eran en forma circula u oval
(permitiendo el maximo espacio habitable con el minimo perimetro posible),
con dimensiones aproximadas de 4 a 6 m de didmetro, usando materiales
como troncos pequeinos hasta huesos de mamut.
En ellas se usaban materiales como la cafia, juncos y ramas o troncos
pequeiios de sauces y abedules, los cuales eran materiales ligeros o
blandos, que ayudaban de mejor manera a la cubricién de tipo conico.
Estas construcciones se hacian de diferentes dimensiones, lo cual
generaba el uso de un soporte o poste para las de mayor longitud. Las
herramientas eran de piedra tallada, uniendo piezas con ligaduras. Las
superficies laterales se cubrian con ramas, bardas o pieles manteniendo

siempre aberturas de paso y de ventilacion de los humos del hogar interior.
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Unos de los ejemplos de este tipo de construccién fueron las cabafias del
campamento temporal de Terra Amata, cerca de Niza (Francia), En el Paleolitico
inferior 400.000 afios de antigiiedad.

Esta construccién, se considera que tenia de 8 a 15 m de largo por 4 a 6 de
anchura, construida a base de ramas flexibles clavadas, ademas de contener dos
postes enterrados y atados. Al usar ramas curvas se obtenia una buena
inclinacion para drenar las lluvias. Como refuerzo para la base se coloc6 una

hilera de piedras de diferentes tamafios.

Después de aquel tiempo de construcciones temporales, pasaremos al Mesolitico,
(entre 12.000 y 8.000 a.C.), en el cual comienza a evolucionar dicha tipologia
(modelos), donde se implica una mayor estabilidad y complejidad de los
asentamientos. Es el periodo que se caracterizé por el fin del proceso glacial y el
posterior calentamiento de la Tierra. En esta etapa surgieron pequefios

asentamientos humanos de tipo permanente.

___________________________________________________________________________________________________________|
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Las viviendas en esta etapa, se concentraba ademas de la cueva (siendo aun en
esta época un tipo de morada natural), tiendas, chozas y cabafas, las cuales por
el tipo de material (materiales lefiosos y de las pieles) no se pudieron conservar de
la mejor manera, quedando pocos restos para su analisis e investigacion. Aun asi
encontramos diferentes ideas y cambios constructivos con las que se tenian en la
época paleolitica, dentro de los cambios podemos ver: uso piedra, la ubicacion de
la puerta y la forma de forma de estas, entre otras. Para su mejro comprension
contamos con el ejemplo de los yacimientos de Malta (Siberia) y Pincevent

(Francia) :

Figura 3

Como se puede ver aquellas contenian diferentes aperturas para la entrada y

salida de humos y ventilacién, ademés de considerar a la puerta o entrada de

___________________________________________________________________________________________________________|
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dimensiones menores y un soporte general de postes inclinados con interseccion,

la cual mantenia la forma de estas.

Por ultimo hablaremos de la etapa del neolitico Es el periodo que comprende
desde 5.000 hasta 4.000 afios atras. Se caracterizé por la formacion de las
primeras poblaciones humanas, la sofisticacion en herramientas de piedra, hueso
y marfil, los utensilios de cerdmica y el trabajo de la tierra para la obtencién de

alimentos, siendo asi que nos concentraremos en refugios de forma permanente.

El ejemplo mas antiguo, datado en el noveno milenio a.C. es el de Jerico, en la
actual Jordania, conocido por la mencion biblica. Es el arquetipo de poblado
neolitico extraordinariamente evolucionado, cuyos numerosos estratos excavados
(a partir de 20 m bajo el nivel actual) reflejan lo que sera ya constante de la
arquitectura antigua, de construccion sucesiva sobre las ruinas de una anterior
destruida con el devenir de los tiempos. Aqui aparecen nuevas edificaciones

derivadas de las nuevas necesidades de asentamiento permanente.

Si bien las primeras viviendas en esta época aun eras circulares, ya tenian
diferencias y mejoras en ellas, tales como: la cimentacién de muros, los cuales se

elevaban sobre muros de cantos sueltos (muros divisorios de poca altura) y trozos
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de piedra bien trabados con argamasa de barro y algo mas tarde, de yeso o cal,
gue también reviste el liso paramento interior, Su espesor en la base es de dos

metros y la altura conservada es de cuatro, aunque pudo ser mayor. Siendo asi

que fueron capaces de construir edificaciones con mayores alturas y durabilidad.

A medidas de la época neolitica se dio salto constructivo con la aparicion de las
plantas rectangulares, las cuales ayudaron a mejorar la zonificacion interior (el
acomodo de espacios de una vivienda), segun el programa de actividades o la
categoria de los miembros de la familia; ademas de generar la posibilidad de crear
espacios regulares contiguos, cerrados o abiertos, como los nuevos patios donde
comenzaran a colocarse los hogares y despensas. Esto ayudo a generar viviendas

mas protegidas, dejando de usar murallas o cercados.

Otras de sus caracteristicas es que se empieza a emplear los muros de arcilla 'y
adobe secados al sol, uno de los mejores ejemplos de ello es, el poblado de
Khirokitia, en Chipre, que floreci6é en tomo al 6.500 a.C. Situado en un enclave de
facil defensa, con casas circulares hechas de piedra y adobe que moldea los

tejados:
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Aquella es la una de las ultimas representaciones de plantas circulares en la
época neolitica, otras de las edificaciones de mayor importantica o interés son, el
poblado de catal Hiyuc (imag.5) que pervivio entre 6.100 y 5.600 a.C, el poblado
de Sescklos (img.6) en Tesalia ubicado en la region de Europa, las viviendas,
similares a las de Kuranovo (imag.7), En Centroeuropa son representativos los
hébitats de la etapa Danubiano 1 (imag.8) y finalmente, el ejemplo mas destacado
y mejor conservado de habitat neolitico en Europa, del Ill milenio a.C y es la

reconstruccion de Childe (imag.9).
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A continuacién, nos adentraremos a la edad de los metales, esta se caracteriza

por el inicio de la actividad metallrgica en los grupos humanos, al descubrirse la

fundicién del cobre, los metales comenzaron a introducirse en la fabricacion de las

herramientas vy sustituyeron paulatinamente a la piedra, sin embargo, este material

siquié empleadndose habitualmente para otros usos (defensas, murallas, calzadas,

molinos, caminos, etc.).

Esta se considera como la ultima etapa tecnoldqgica de la Prehistoria tras la Edad

de Piedra, donde empiezan las agrupaciones de personas para formar aldeas y
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empiezan a establecerse los pueblos sedentarios, capaces de producir sus

herramientas y sus alimentos para mantenerse vivos y en comunidad.

La edad de los metales se divide en: Edad de Cobre o calcolitico (Il milenio a. C.),

La edad de Bronce (Il milenio a. C.) y La edad de Hierro (I milenio a. C.).

Empezando por la edad del cobre o calcolitico; en esta etapa no se encuentran
rastros de crecimiento o transformacion en las construcciones de las viviendas
mencionadas en el paleolitico (viviendas a base de adobe y la madera con el uso
de plantas circular, cuadrada y rectangulares); si no que durante este periodo se
concentra mayormente el cambio social, debido al comienzo del sedentarismo,
forma de vida que se desarrolla gracias al descubrimiento de la agricultura y
ganaderia (actividades concentradas en la obtencion de alimentos sin la

necesidad de trasladarse de un punto muy largo a otro).

Por lo que sabemos la edad de los metales no surgié en el mismo tiempo en todas
las zonas, por lo que mas especificarte en el norte de Europa sin el conocimiento y
exploracion de estos metales, nos encontramos con otro tipo de construccion
simple, “el megalitismo”, que son monumentos funerarios en piedra o refugios

realizados con uno o mas bloques.

El megalitismo se cree que exigieron como una escultura para el homenaje o
como parte de rituales. Esto como conclusion de los estudios prehistéricos, los
cuales han ratificado la importancia de los cultos en la prehistoria. Y es que, con la

etapa de sedentarismo, el ser humano comienza a tener un desarrollo en su
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pensamiento analitico, siendo la causa del progreso en la civilizacion, generandole

mas complejidad y libertad ideoldgica, por lo cual, se estima rendian cultos y

conservaban sus propias creencias religiosas.

La construccion de muchos de estos megalitos tuvo que suponer una coordinacion
y estructura social de gran inmensidad, ya que las alturas y pesos de dichas
piedras suponian un objetivo imposible para unos pocos, por lo que, se estima que
la Unica posibilidad coherente seria, la coordinacién entre toda la civilizaciéon o un
gran grupo de personas, algo realista ya que el ser humano en esa época ya se

aglomeraba formando civilizaciones de mayores dimensiones.

Dichas construcciones de piedra se dividian en los menhires, los délmenes, los
cromlech, las navetas o los talayots, todas ellas se crearon de forma sélida y

duradera, con lo que ha llegado hasta la actualidad en pie para su observacion.

Comenzado por el menhir, es definido como el megalito mas sencillo en cuanto a
Su composicion, ya que se trata de una sola piedra clavada al suelo verticalmente.
Como ejemplo encontramos El menhir de Locmariaquer (Francia), el cual llega a
alcanzar los veinte metros de altura y pesar 280 toneladas, a este se le considera

como el monolito mas alto de la prehistoria occidental.

___________________________________________________________________________________________________________|
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https://redhistoria.com/origenes-de-la-arquitectura-los-megalitos/

T

los déimenes fueron tumbas de corredor que se cubrian con tierra y quedaban con

el aspecto de pequefias colinas o de una mesa grande hecha de piedra. Un buen
ejemplo de ellos es el Dolmen de Dombate, que con un timulo de 24 m de

diametro bien merece el nombre de "la catedral del neolitico gallego"

https://www.caminodosfaros.com/dolmen-de-dombate/

Los cromlech son circulos de piedra que se relacionan con el culto al sol, ademas
de ser lugares en los que se efectuaban rituales de fertilidad. El mejor ejemplo de
esto es el cromlech de Stonehenge, es una de las mas impresionantes por su gran
tamano (ocupa varios cientos de hectareas) y su complejidad constructiva. Esta
formado por algunas piedras de aproximadamente 25 toneladas cada una y unos

100 metros de diametro, y otras interiores de mayor peso.

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 19


https://redhistoria.com/origenes-de-la-arquitectura-los-megalitos/

EUDS |

Mi Universidad

https://enclasedehistoria.wordpress.com/2015/08/02/cromlech-de-stonehenge/

Por ultimo las navetas o los talayot son construcciones que siguen siendo
megalitos, pero surgen mucho después, concretamente en la edad del hierro. Las
navetas eran tumbas en forma de pirdmide, mientras que los talayot eran torres

con una camara cubierta.

Los talayots eran primitivas torres de vigia que para la defensa de los diferentes
pueblos; son obras de gran tamafio realizadas en enormes bloques de piedra sin
ningun tipo de argamasa (Mezcla de diversos materiales, que se usa en la
construccion para fijar y cubrir), sus caracteristicas constructivas y forma (circular

o cuadrada) dependen de la isla en que se sitdan.

Uno de los mejores ejemplos es Son Fornés, en Montuiri, Mallorca, |. Baleares. -
en ella se encuentran dos Talayots, uno de ellos es el mas grande le la Isla, con
17 m. de diametro y 3,5 m. de altura en la actualidad, ya que originalmente tenia

dos pisos comunicados por un pasadizo interno en el muro de 5 m. de espesor.

___________________________________________________________________________________________________________|
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http://www.spanisharts.com/arquitectura/imagenes/prehistoria/talayots.html

Muralla

Las navetas, estas parecen ser una evolucion de los antiguos délmenes, como
ellos son construcciones de tipo funerario, las cuales tuvieron una evolucién
constante. Este empezo con forma redondeada con una camara rectangular en el
interior, posteriormente, paso a cambiar su forma exterior en una forma tronco-
piramidal, y termino evolucionando internamente para ampliar su capacidad de

sepulcro hasta la idea de usar un segundo piso.

Un ejemplo de este seria la Naveta de Es Tudons, la cual mide 5,30 m de ancho
en la base y 4,25 m de altura. Por pequefia puerta se accede a una sala de unos
1,50 m., detras de la cual se encuentra la cAmara principal, de planta eliptica con
7,50 m x 2,10 m. La cubierta es adintelada. Desde la primera sala se puede

acceder a un piso superior.

___________________________________________________________________________________________________________|
UNIVERSIDAD DEL SURESTE 21



http://www.spanisharts.com/arquitectura/imagenes/prehistoria/navetas.html

Naveta de Es Tudons

Terminando con la edad del cobre, pasamos con la edad del bronce, el cual
concentra como principales caracteristicas generales de la época: el surgimiento
de sociedades mas complejas (uso de niveles sociales), surgimiento de un reino o
gobierno que centraliza el poder. En esta etapa se tuvo un mayor apogeo en la

India, IrAn, Armenia, Egipto y Sumeria.

Dentro de la arquitectura tenemos algunas caracteristicas principales como: el uso
de madera y barro las para viviendas (la vivienda podia variar de acuerdo al lugar
donde decidian permanecer), observamos la creacion de los palafitos que se
trataba de viviendas que se elevaban con postes de madera ya que se construian
sobre los rios y, por ultimo, aparecen las primeras construcciones de varios pisos,

gue es lo que conocemos hoy como edificios.

___________________________________________________________________________________________________________|
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Dentro de esta etapa se escucha el surgimiento o avance de diferentes
civilizaciones que, si bien en algunas no se identifica aun al bronce o el cobre,
podemos notar avances constructivos dentro de ellas, justo entre las edades
determinadas de la etapa del bronce. No se debe olvidar que la humanidad no ha
pasado de una edad a otra al mismo tiempo en todo el mundo, pues sus progresos
no han seguido los mismos pasos en todas partes. Cada continente tuvo su
evolucion a diferente ritmo, tal es el caso de china la cual se conoce como una de

las ultimas regiones prehistéricas en adoptar el cobre a su cultura o civilizacion.

Dentro de las diferentes regiones y civilizaciones, analizaremos la forma
constructiva de unas cuantas, como: la civilizacion egipcia, sumeria, minoica y el

Algar

La civilizacion egipcia es el ejemplo méas perdurable de la edad de cobre, ademas
de ser considerado por muchos, el apice de la civilizacion en esa época. Y es que
su perdurabilidad puede deberse a su posicion geogréfica, ya que, la proteccion

natural del valle del Nilo ayudo a evitar las constantes invasiones que se sufrieron
dentro de otras civilizaciones y es que Egipto en esa etapa se encontraba al sury

norte con el Nilo y al este y oeste con un desierto &rido intransitable.

Dentro de la arquitectura, sus construcciones mas monumentales son las
piramides (edificios inspirados en tumbas conocidas como mastabas). Como
La piramide escalonada en Saqgara fue el resultado, uno de los mejores

ejemplos de estas es: la Gran Pirdmide de Keops en Giza.

___________________________________________________________________________________________________________|
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https://www.google.com/search?g=la+pir%cC3%Almide+escalonada+en+saqqar
a&sxsrf=ALiCzsa5nM81dOEvtbCLFQzH2r_MOjV5Kw:1654988536978&source=|
nms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjcjerewKb4AhVnKkQIHVYQBjsQ_AU0AX
OECAEQAW&biw=1536&bih=760&dpr=1.25#imgrc=TrBTKBVzDEsFoM

La pirAmide escalonada en Saqgara, mide 140 metros de longitud, 118 metros
de anchura, 60 metros de altura y fue construida con pequeios blogues

calcareos, con un modo de construccion similar al del adobe.

https://es.wikiarquitectura.com/edificio/gran-piramide-de-keops/
La Gran Piramide tenia una altura original de 146 metros, pero se redujo 9

metros debido a la erosion y el paso del tiempo.
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Otras de sus construcciones dadas por las ruinas, son sus templos (enormes
recintos abiertos sostenidos por columnas del tamafio de arboles). En cuanto a
sus materiales la piedra era muy comun de usar, junto con ladrillos de barro,

obeliscos, grandes pilares de base cuadrada, entre otras.

La civilizacién sumeria, se desarrolla en los valles a través de los cuales fluyen
los rios Tigris y Eufrates, junto con otras civilizaciones como: acadios,
babilonios y asirios. Los sumerios eran civilizaciones de ciudades del area con
personas con lenguas diferentes, vivian en ciudades-estado gobernadas por
reyes, inventaron la rueda y la escritura y su sociedad podia dividirse en

nobleza, sacerdotes, clientes y esclavos.

En cuanto a la arquitectura, la mas representativa de ellos fueron los zigurats.
(pirdmides escalonadas), que tenian un objeto religioso. Eran como montafias
construidas por el hombre para acercar a los gobernantes a los dioses que
supuestamente habitaban en lo alto de las montafias, al este. Para su
construccion usaban ladrillos de arcilla a menudo terminados con esmaltes de

colores.
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El gran zigurat de Ur.

https://www.arkiplus.com/arquitectura-sumeria/

En el gran zigurat de Ur. Asi como en muchos otros el acceso se daba desde el
suelo (o plataforma) por debajo y era generalmente por rampas, construccion era

una colina en forma, sin habitaciones, excepto por un templo en la parte superior.

Uno de los elementos constructivos mas relevantes que los sumerios usaron
segun algunos arqueologos fueron los contrafuertes (refuerzo vertical de un muro,
normalmente exterior, con uso tanto decorativo como estructural), los cuales

podemos observar en algunas de sus piramides.

La civilizacion minoica florecié a mediados de la Edad de Bronce en laisla de
Creta, situada en el Mediterraneo oriental, estos contribuyeron de forma

significativa al desarrollo de la civilizacion europea occidental, como hoy sabemos.
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En cuanto arquitectura su mayor rasgo caracteristico eran las ciudades-palacio,
gue fueron estructuras formadas por la agrupacion de edificios rectangulares con
un patio central. La distribucién o plano de las ciudades casi siempre eran
totalmente irregulares, dandole un aspecto laberintico, en su construccion se
aprovechaba la pendiente de las colinas en la que se asentaban para favorecer la
iluminacion y el juego con niveles, colocado escalones. Un ejemplo de ellos seria

la reconstruccion de Knossos.

http://algargosarte.blogspot.com/2014/09/arte-prehelenico-minoico-y-micenico.html

En su construccion usaban sillares labrados (piedra labrada) en los puntos fuertes
y mamposteria para la mayor parte del edificio. Ademas de elementos
sustentantes como: muros, pilares cuadrados y columnas de caracteristicas muy
peculiares (fuste liso, pintado y mas ancho en su parte superior que inferior, el

capitel tiene forma de cono invertido y truncado y un abaco cuadrado)
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Estos normalmente son de una arquitectura adintelada. En aquellos lugares en el
gue el dintel se proyecta al exterior se levanta un entablamento compuesto de tres
partes: dintel liso, friso decorado con formas geométricas circulares y cornisa
simple. Y para terminar la parte decorativa de la construccion, y es que sus muros

de mamposteria aparecen recubiertos por estucos pintados al fresco.

Por ultimo, la civilizacion el algar, poblado de Esparia, esta es una de las culturas
de las que menos se tiene informacién y es que se han encontrado pocos restos
de lo que era, mas de lo que se conoce, tenian algunas caracteristicas principales:
solian establecer en lugares elevados, habitualmente de planta rectangular y
algunas veces con forma de trapezoide. Los materiales utilizados eran piedra,
adobe y creaciones de tapial, unos muros hechos con arcilla y encofrado de

madera, muy tipicos en culturas mediterrdneas como es la argérica.

En cuanto al tipo de construcciones nos encontramos con, construcciones
dedicadas a actividades sociales, como almacenes, talleres y lugares para
desarrollar diversas profesiones, muy pocos de estos presentan murallas para su
defensa frente a posibles ataques de invasores, y la mayoria carecian de

fortificaciones.

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 28



EUDS |

Mi Universidad

Como ejemplo de la forma constructiva y distributiva de esta cultura tenemos la
rama urbana de una de estas civilizaciones, en donde se puede notar el nivel de
complejidad que se poseia y las diversas construcciones enfocadas para distintas

actividades. Img12

https://historia.nationalgeographic.com.es/a/argar-sociedad-querrera-sureste-

espana_15204

Por ultimo nos centraremos en la edad de hierro, la ultima etapa de la edad del
metal, este se asocia a eventos distintos en el Mediterrdneo (el inicio de la Historia
clasica de la Grecia Antigua y el Imperio Romano), el subcontinente indio (la
llegada del budismo y el jainismo en el siglo VIl a. C.) o China (el inicio del

confucianismo).
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Para esta etapa de la edad de los metales nos centraremos en dos civilizaciones
la india y la edad oscura griega, ademas de hacer mencion de la cultura Nok de
Africa, la cual fue influenciada por el hierro, pero no se desarroll6 en las edades

histéricas generales, sino que, ellos descubrieron a los metales tiempo mas tarde.

En relacion a la arquitectura de La India y también la de Paquistan, se encontraron
gracias al andlisis y excavaciones. Como principal aporte o construccién relevante
nos encontramos con emplazamientos urbanisticos asombrosamente bien
planificados para la época, y que contaban incluso con sistema de alcantarillado.
Dentro del andlisis hecho también se encontraron restos de construcciones
funerarias del tipo Megalitico (construcciones arquitectonicas hechas con grandes
bloques de piedra escasamente desbastados) délmenes en especifico, que

corresponden con el periodo del Mesaolitico.

Las caracteristicas principales de estas edificaciones se centran en: el uso barro
cocido y ladrillo, uso de bovedas construidas en ladrillo, construcciones de
murallas protectoras y el uso de planos estructurados basados en una simetria

regular.

El tipo de edificaciones publicas encontradas fueron: Bafos o aguas termales,
palestras (centro atlético cultural y social que no requeria de mucho espacio),
claustros (patio cuadrangular que en sus cuatro lados tiene una galeria porticada

con arquerias que descansan sobre columnas) y Pozos de agua.
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Un ejemplo de aquellas construcciones es la civilizacién de Harappan, ciudad
conformada por amplias calles alineadas y estructuradas con urbanistica moderna,

ademas de un trabajo destacable en el sistema de acueducto y alcantarillado:

Como segunda y ultima civilizacion representativa de la edad del hierro, tenemos
la oscura griega, con el colapso de la civilizaciébn micena en la edad del bronce se
comienza una etapa de reorganizacion, es por ellos que se llama la oscura griega
debido al momento inicial por el que se pasa luego del colapso. Algo que hay que
recalcar es que parte de la cultura, arte y arquitectura micénica se mantuvieron,
caracteristicas como la construccion de templos grandes y coloridos y el uso de

materiales como la madera, ladrillos de barro y la ceramica.
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Segun la arquitectura en el periodo griego oscuro, se comenzé la transicion a una
arquitectura de piedra independiente a gran escala, como los templos griegos, los
cuales estaban definidos por estrictas reglas arquitectonicas de proporcion y
armonia matematica ideal. Otro gran momento del periodo arcaico fue el primer

orden tradicional arquitecténico se solidifico: el dérico.

Ahora bien, dejando a tras el tiempo de la edad de los metales, comenzaremos
con el analisis de la edad antigua. Este periodo de la historia se caracteriza por el
surgimiento de las primeras civilizaciones: Mesopotamia, Grecia, Roma y Egipto.
Ademas de ciertos avances e inventos que revolucionaron la forma de vida de
aguella época, tales como: La aparicion de la escritura, la predominancia de las

religiones politeistas, las clases sociales hereditarias y las primeras leyes.

En este caso nos centraremos en 3 civilizaciones principales: Mesopotamia,
Grecia y roma, esto para analizar sus técnicas, materiales y disefios constructivos

durante este periodo.
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Comenzando por Mesopotamia, el nombre proviene de una palabra griega que
significa ‘tierra entre dos rios’, y se debe a que esta civilizacion se desarrollé entre
los rios Tigris y Eufrates, en la zona en la que actualmente se encuentran Irak y
Siria. Dentro de sus caracteristicas principales esta desarroll6 la escritura (junto
con los egipcios) y la creacion de las primeras formas politicas organizadas (causa

por la cual se le reconoce como la cuna de la civilizacion).

En cuanto a su arquitectura, los materiales mas utilizados son la arcilla y el ladrillo,
frente a la piedra y a la madera, que casi no se utilizan. Los ladrillos tienen
caracteristicas peculiares siendo alargados y estrechos, lo que permite policromar
(Pintar de varios colores una cosa) y hacer relieves, estos se terminan uniendo

con argamasa (Mezcla de diversos materiales, como cal o cemento, arena y agua)

Los muros son en principio gruesos, lisos y verticales (no en talud), pero van a
tener unos salientes a modo de contrafuertes, para reforzar y evitar la caida de la
lluvia. Como elemento de soporte se usan pilares (sencillos y cuadrados) y
columnas, aungue mas con un caracter ornamental. Estan hechas con materiales
pobres recubiertos con piedrecitas a modo de mosaicos geomeétricos y de colores.
Esto a veces también se hace en el interior de los muros a modo de adornamiento.
Y, por ultimo, dichas construcciones mesopotamicas hacen uso del arco y la

béveda especialmente en los edificios mas nobles.
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Un ejemplo de estas construcciones es Gran Zigurat de Babilonia el cual se
encuentra actualmente destruido, peor que estaba compuesto por siete
plataformas a las que se accedia a través de rampas y sobre las que estaba
dispuesto un templete con remate en cupula. Estaba realizado en adobe

recubierto por ladrillos policromados que variaban de color segun la plataforma.

Y

https://www.artehistoria.com/es/monumento/zigurat-de-babilonia

Pasando a la segunda civilizacion de la edad antigua que es Grecia. Grecia se le
denomina como la cuna de la cultura occidental, esto por su filosofia, arte y
politica, y es que en la Grecia antigua es donde se acuia el concepto de

democracia.
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En cuanto a la arquitectura, podemos determinar ciertas caracteristicas, tales
como: arquitectura fundamentalmente adintelada, conocimiento de boveda
(aungue no usada), creacion de construcciones monumentales (no colosal como
Egipto), su planta distributiva es equilibrada, métrica y repetitiva, el material mas

usado es la piedra, con preferencia por el marmol.

Dentro de sus edificios se usan elementos decorativos, como: cenefas, rosetas,

ovas, perlas, palmetas, etc.

Como construcciones de mayor importancia encontramos la Acrépolis (imagl), el

Partenon (img.2), El Erecteion (img.3), etc.
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https://www.arteespana.com/argquitecturagriega.htm

(imagl), Edificacion amurallada, con una Unica entrada, se observan restos de

columnas jonica y ddricas en ella.
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(img.2), Esta se realizado totalmente en marmol, hasta las tejas, a excepcion de
los dos primeros escalones del estilbbato. Supone la cima de la perfeccion de la

arquitectura clasica

https://www.arteespana.com/arquitecturagriega.htm

(img.3), Es un templo muy conflictivo en cuanto a su planta porque no guarda la
regularidad de otros templos, tiene una serie de entrantes y salientes, es de orden
jonico y es hexastilo y es interesante por su escultura, pero especialmente por su

arquitectura, ya que también usa una gran diferencia en los niveles del suelo.
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Por ultimo tenemos a la civilizacion de roma, dicha civilizacién romana ha sido, sin
duda, una de las mas importantes de la historia. el Imperio romano se extendio por
toda la costa del Mediterraneo, por el Reino Unido y por Mesopotamia, su
arquitectura, su forma de organizacion y sus leyes han dejado un legado muy

importante en toda Europa.

Dentro de la arquitectura encontramos construcciones tanto civiles como
religiosos, ademas de obras de ingenieria como: los acueductos, puentes, termas,

calzadas, arcos y columnas conmemorativas.

Las principales caracteristicas de la arquitectura romana fueron: la
monumentalidad, uso de una arquitectura utilitaria, practica, funcional y dinamica
(uso del arco y la boveda). Uso de materiales variados como: piedra cortada en
sillares regulares y dispuesta a soga y tizon, hormigén, ladrillo, mampuesto,
madera, etc. Como dato importante cuando el material era pobre se solia revestir

con estucado, placas de marmol o con ornamentacion de mosaicos o pintura.

Se usa el orden toscano y también el jonico y el corintio. Aunque lo mas
significativo fue el uso del elegante orden compuesto. Normalmente el tipo de
orden usado se determinaba en cuestién del piso construido, siendo que en el piso
bajo se empleaba el orden toscano, en el medio el jonico y en el superior el
corintio. Los capiteles, en general, presentan motivos con mayor libertad que en

Grecia.
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Una de las construcciones mas representativas es Templo de la Fortuna Viril o de
Portunus, Es pequefio, pero de buena armonia. Es prostilo, tetrastilo y
pseudoperiptero. El frontdn, que sobresale mucho, y el entablamento son lisos. El
orden utilizado es el jénico, pero las volutas no son planas, sino que sobresalen en

diagonal:

.-' . ~ ) 1 Vit
,!"”l“'l‘ ~-::..4--‘J

https://www. arteespana com/arqwtecturaromanahtm

Con la caida del Imperio Romano, se puso fin a la Edad Antigua y desaparecieron

los grandes imperios, para dar paso a otro tipo de organizaciones mas pequenas,
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los denominados feudos, que marcaron el inicio de una nueva etapa en la historia
de la humanidad, la Edad Media.

Dentro de la edad media, se desarrollan tres estilos arquitectdnicos: El bizantino,
gue influye durante todo el periodo, el romanico entre los siglos Xl y XIl, y el estilo

gotico entre el siglo XIl hasta el siglo XV.

Empezando con el analisis de la arquitectura bizantina. Este tipo de construccion
se da en el imperio bizantino el cual es la continuacion del Imperio romano en el
mediterraneo oriental, se puede mencionar que es considerada el primer estilo
importante en la Edad Media, en ella se resalta la solidez estructural, se genera el
uso de: cubierta abovedada muy ornamentada, el uso de material pobre (piedra y
ladrillo solamente) en el exterior y materiales lujosos en el interior (mosaicos con
teselas, marmoles, ceramica vidriada y laminas de oro y plata), se destaco el uso
de cupula sobre pechinas (triangulos esféricos que facilitan el paso de la planta
cuadrada a la circular de la capula), uso del arco de medio punto y la columna con
un capitel troncocénico muy decorado y por ultimo uso de la planta central

(preferencia en esta planta), planta basilical y de cruz griega

Un ejemplo de construccion bizantina es la Basilica Hagia Sofia, el cual es una
edificacidon muy relevante de la arquitectura bizantina, principalmente debido a su

cupula, el uso de esta para diferentes religiones y sus mosaicos interiores:
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Seccion y planta de Santa Sofia, Constantinopla.

https://www.pinterest.com.mx/pin/311733605465861280/

~ha

ra-bizantina/

https://www.arkipluscom/arquitectu

siguiendo por el segundo estilo arquitectonico de la edad media: el romanico. El

estilo romanico de arquitectura combina elementos de la arquitectura oriental, la
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arquitectura bizantina, la arquitectura persona, y la arquitectura arabe con

elementos de la arquitectura celta, germana y normanda.

Las construcciones de la arquitectura romanica como toda la cristiana medieval,
es fundamentalmente religiosa, ademas de altas y abovedadas. Algunas de sus
caracteristicas arquitectonicas eran: Volimenes simples y escalonados, arcos
ciegos decorativos, cimborrio, cornisa con canecillos, arquivoltas, &bside, crucero,
vano estrecho y abocinado, contrafuerte, columna adosada, muro macizo y
continug, bdéveda de cafon, arcos fajones, cupula, trompas, impostas, boveda de
cuarto de esfera, arquivoltas, abside, pilar con columnas adosadas, uso de sillares

en muros y pilares. Para una mejor ejemplificacion:
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Caracteristicas de la arquitectura romanica

1. Volimenes simplesy escalonados 8. Vano estrecho

2. Arcos ciegos decorativos y abocinado
3. Cimborrio 9. Contrafuerte
4. Cornisa con canecillos 10. Columna ado sada

5. Arquivoltas n 11. Muro macizo
6. Abside (T T e, y continuo

https://www.arkiplus.com/arquitectura-romanica/

Las edificaciones tipicas de la arquitectura romana se basan en: edificios sagrados

como castillos, monasterios e iglesias, tipo de iglesias romanicas, largo edificio

12. Boveda de caiion

13. Arcosfajones

14. Capula

15. Tronpas

16. Imp ostas

17. Boveda de cuarto de esfera

1. Arquivoltas

1. Abside

20. Pilar con columnas adosadas

21. Uso de sillares en muros y pilares

con transepto (parte horizontal que forma la cruz en planta, dentro de una

edificacion) y el uso de plano de planta en forma de cruz con cruce (parte

cuadrada de la habitacién).
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Como ejemplo se usara: El baptisterio de Parma, el cual es un edificio octégono y
pertenece a la arquitectura romanica, fue construido en marmol rosa de Verona,
en cuyo interior formado por 16 arcos, en cada uno hay escenas religiosas
pintadas. Las tres entradas o portales, son inusuales porque tienen esculturas en

relieve, una técnica Unica en ltalia de esa época.

https://www.arkiplus./ptistrio-de-parma/

Terminando con el tercer estilo de la edad media tenemos la arquitectura gética. El
estilo gético se utilizo en edificios religiosos, asi como en ayuntamientos, puertas
de la ciudad y castillos, y se le considera como la evolucion de la arquitectura
romanica, una estética medieval caracterizada por arcos, techos abovedados y

pequefios vitrales.
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La arquitectura gética adaptd estos elementos romanicos, pero produciendo un
estilo de construccion que presentaba arcos enormes, bovedas aumentadas y
ventanas ampliadas, esto abandonando una caracteristica clave de la arquitectura
romanica: las paredes gruesas. El principal objetivo de la arquitectura gotica fue el
edificios més altos y delicados con paredes mas delgadas, para esto se tuvieron

gue ayudar de los contrafuertes para usar como apoyo.

Las caracteristicas principales de este estilo fueron: uso de arcos apuntados
(elemento estructural y decorativo) ojival y la béveda de cruceria como elementos
estructurales, deseo de luminosidad y la elevacion, uso de contrafuertes, empleo
de arbotantes (alberga los canales de desaguie), y la reduccion de la estructura

sustentante al minimo.

En este tipo de construcciones se pueden encontrar elementos como: estructuras
de filigrana, muros exteriores calados con ventanas finamente estructuradas,
arcos apuntados, bovedas, Contrafuerte externo a la estabilidad del edificio,
frontdn ornamental sobre portales y ventanas. (Wimperg), traceria (elemento de
disefio de filigrana en forma geométrica de las ventanas), ventanas de vidrio
coloreado y rosetones (ventanas circulares con traceria), fiale (esbelta torreta de
flanqueo que enfatiza la arquitectura aspirante de la arquitectura gotica), cangrejo
(elemento de disefio decorativo en forma de hojas plegadas a lo largo de los

pinaculos) y gargola (elemento arquitectonico, para drenar el agua de lluvia)
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Uno de los ejemplos de mayor relevancia en este etilo es Aguilén puntiagudo
gotico y roseton gotico. Catedral Sevilla. El resultado en de una mole de piedra de
116 metros de longitud y 76 de ancho, con un cimborrio que supera los 40 metros
de altura, su planta es un rectangulo del que sobresale la gran capilla real, tiene

cinco naves mas capillas adyacentes:

https://www.arkiplus.com/arquitctura-qotia/ )

Terminado con la edad media nos pasamos a la edad moderna, donde la
arquitectura se caracteriza por la simplificacion de formas, ausencia de ornamento,
y una renuncia a la composicion clasica, siendo remplazadas por las tendencias
artisticas de la época, como: el cubismo, expresionismo, futurismo,

neoplasticismo, entre otros.
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En esta época ya se tiene mayor conocimiento de la forma de vida y su evolucion,
dado que es una época de menor antigiedad, por lo que en ella podemos retomar
ademas de su arquitectura compositiva, disefio y sistema estructural, a sus mas
grandes representantes, como: Le Corbusier, Walter Gropius, Mies Van der Rohe
y Erich Mendelshon

Unas de las caracteristicas de la arquitectura moderna son: estructura de acero,
canceleria de vidrio de piso a techo, planta completamente asimétrico, el uso de
colores neutros, disefio de formas simples y paredes de superficie plana. Asi

mismo cabe recalcar que en esta época la arquitectura se basaba se empezo a

basar conceptualmente en dos objetivos, la forma y su funcion.

Dichas caracteristicas se retoman en la mayoria de sus partes dentro de los
nuevos estilos arquitecténicos surgidos, como: el estilo Barroco, el Herreriano y el

Neoclasico.

Estilo Barroco, se origind en la antigua Roma en el siglo XVII, sus caracteristicas
principales son las curvas, las elipses y las espirales, también eran edificios con

decoracion recargada.

Estilo Herreriano, se origin6 en Espafia durante el reinado de Felipe Il. La primera

construccion Herreriana fue el Escorial, que fue construida por Juan de Herrera, y
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por eso el estilo se llama Herreriano. Se caracteriza por su aspecto austero y su

escasa decoracion.

Estilo Neoclasico, se produjo a mediados del siglo XVIIl y su caracteristica

principal es que intentaban imitar las construcciones de los romanos.

Durante esta etapa, junto con las revoluciones en la tecnologia, la ingenieria y los
materiales de construccion empleados, se genera un ideal por romper con los
estilos arquitecténicos clasicos e idear nuevas corrientes de caracter puramente
funcional, capaces de reflejar la realidad del naciente siglo XX. Se puede retomar
como los descubrimientos o evoluciones constructivas de la época desde los
altisimos rascacielos a las innovaciones radicales en ingenieria y el disefio, siendo
asi que la era moderna transformo la manera en que pensamos acerca de la

construccion.

Entre las construcciones mas relevantes de le época encontramos: Fallingwater,

Casa Farnsworth, World Trade Center, Sydney Opera House, Casa Mila, Grand

Central, etc. De estos analizaremos dos ejemplos:
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https://www.arkiplus.com/Ios-lO-edificios-mas-importantes-de-la—era—moderna/

Empezando por el Fallingwater, disefiado por Frank Lloyd Wright en Pennsylvania,
EEUU, dentro del afio 1935. Como parte constructiva encontramos que los
cimientos de la casa son las rocas del lugar, y algunas de ellas sobrepasan el
ancho de la primera planta asomandose junto a la chimenea interna (nucleo

central de la casa), lo que trae a la cascada al interior de esta.

Wright Propuso que el disefio de estructuras estuviera en armonia con el entorno
natural, siendo asi una construccién que no afectard o quitara a los elementos

naturales ya existente, algo que la podemos nombrar como arquitectura organica:

“La admiracion de Wright hacia la arquitectura japonesa fue clave para su inspiraciéon
del disefio de esta casa, al igual que de la mayoria de sus obras. Al igual que en la
arquitectura japonesa, Wright queria crear armonia entre el hombre y la naturaleza, y

la integracion de la casa con la cascada tuvo éxito en eso.”
_______________________________________________________________________________________________________________|]
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https://www.archdaily.mx/mx/02-54599/clasicos-de-arquitectura-la-casa-en-la-

cascada-frank-lloyd-wright

https://www.arkiplus.com/los-10-edificios-mas-importantes-de-la-era-moderna/

Ahora pasamos con el segundo y ultimo ejemplo el Sydney Opera House, la

Opera es una escultura independiente de techos esféricos y formas curvas. Este
fue un proyecto disefiado por Jorn Utzon y terminado bajo la direccion de Peter
Hall. La construccion consta de dos elementos claramente diferenciados, una base
maciza y sobre ella, una cubierta de aspecto ligero. La primera es, de hecho, el

edificio propiamente dicho y distribuye todos los espacios de servicio: camerinos,
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salas de ensayo, almacenes, oficinas y biblioteca. Y La cubierta, consiste en una
serie de conchas triangulares apoyadas en un vértice y abiertas hacia arriba como
retando a la estabilidad. Estas conchas cubren los tres espacios de concurrencia

publica: el teatro de dpera, el auditorio para conciertos y el restaurante.

Para finalizar la parte histérica de la construccion, terminamos con la edad
contempordanea. La arquitectura contemporanea, se refiere a los estilos, materiales
y elementos usados hoy en dia, esta es la evolucion de la arquitectura moderna, y
es que dentro de este tipo de edificaciones aun se rescatan el uso de lineas
limpias y el uso de ventanas y vidrio, pero, a diferencia de la arquitectura moderna,
la contemporanea se deja llevar por el uso de la ornamentacion (sin llegar al estilo
gotico), esto para aumentar el atractivo visual. Y es que la arquitectura moderna
en cambio, genero edificios puros, pero llegando a ser visualmente insipidos, lo
gue no prende verse en la época contemporanea. En la época contemporanea se

valora la estética tanto como la funcionalidad constructiva.

Las mayores caracteristicas de la arquitectura contemporanea son: gran enfoque
al exterior, ligereza para un interior mas relajado, uso de pocos elementos,
relevancia en los accesorios del disefio, interiores con una planta mas abierta
(pocos muros divisorios, para amplitud de espacios e interconexion directa

conexién estos).
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Dichas caracteristicas se rigen por los diferentes estilos surgidos en esta época
gue son: Revival Renacentista, Beaux-Arts, Arts and Crafts, Art Déco, Art
Nouveau, Primeras Vanguardias, Internacional, Movimiento Moderno,

Posmoderno, Avant Garde, Deconstructivismo, Fusion y el Moderno futurista

Algo que podemos recalcar es la evolucion del disefio que se da en esta época
actual, y lo que aun sigue en proceso para desarrollarse, y es que la tecnologia
gue se maneja hoy en dia nos genera una fuente extensa de mayor conocimiento
y herramientas para ejemplificar los disefios, ademas de los avances en:
materiales constructivos, técnicas y conocimiento estructural, lo que ha hecho de

las construcciones de hoy en dia algo inmensamente magnifico.

Dentro de las contracciones arquitectonicas de mayor relevancia se encuentran: el
museo Guggenheim de Bilbao de Frank Gehry, el museo Solomon r. Guggenheim
de Nueva York de Frank Lloyd Wright, Norman Foster: la capula del Reichstag, la

catedral de Brasilia de 6scar Niemeyer, el estadio nacional de Pekin de herzog &
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de meuron, la ciudad de las artes y las ciencias de Santiago Calatrava, entre otras.

De los proyectos mencionados solo se analizaran 3, que son:

https://saltaconmigo.com/blog/2020/08/arquitectura-contemporanea-nuestros-

favoritos/

La Ciudad de las Artes y las Ciencias la forman un conjunto de seis areas situadas
en el cauce del rio Turia en Valencia, Espafia. Disefiada por el arquitecto
valenciano Santiago Calatrava e inaugurada en julio de 1996, es un ejemplo

impresionante de arquitectura moderna.

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 53



EUDS |

Mi Universidad

favoritos/

El estadio nacional de Pekin de herzog & de meuron, Desde el inicio del proyecto,
el propdsito fue crear un enclave urbano capaz de atraer y generar actividades
publicas e estimular el uso de esa parte de la ciudad, incluso después de los
Juegos Olimpicos de 2008. Para la proteccién de las inclemencias
meteoroldgicas, los vacios de esta zona del entramado estructural se han
rellenado con membranas translicidas de ETFE (etileno tetrafluoretileno) y la
parte inferior de la cubierta se ha revestido con PTFE (politetrafluoroetileno), una
membrana acustica que refleja el sonido para mantener la atmésfera entusiasta
del estadio, a la vez que esconde la estructura evitando que robe protagonismo al

espectaculo.
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https://saltaconmigo.com/blog/2020/08/arquitectura-contemporanea-
nuestros-favoritos/

La catedral de Brasilia de éscar Niemeyer, Con un diametro de 70 m, la Unica
estructura visible de la catedral son dieciséis columnas de hormigén de forma muy
peculiar. La intencion de alcanzar el cielo con las dos manos se ve representada
por largos elementos que se proyectan en altura, curvaturas blancas y de seccion

parabdlica hacen el gesto.
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MARCO NORMATIVO.

Para esta investigacion se hara uso del reglamento comiteco, estos enfocados en

los articulos estructurales:
Reglamento de construcciéon de Comitan de Dominguez, Chiapas:

ARTICULO 3'.- XI. Autorizar o negar de acuerdo con este reglamento, la
ocupacion o el uso de una estructura, instalacién, edificio o construccion a la

direcciéon de desarrollo urbano.

ARTICULO 68- para el cumplimiento de las atribuciones a que se refiere el articulo
anterior, la comisién contara con un comité técnico, conformado por: dos

especialistas en disefo y construccion de cimentaciones y estructuras.

ARTICULO 70.- -IV_ para los efectos de este reglamento, se entiende que un
director responsable de obra otorgara su responsiva profesional cuando suscriba

una constancia de seguridad estructural.

ARTICULO 71.-- E- 3 -son obligaciones del director responsable de obra,
mantener en la obra un libro de bitAcora con los materiales empleados para fines

estructurales.

ARTICULO 73.:-I- la expedicion de licencias de construccion no requerira
responsables de obra cuando se trate de reparacion o cambios de techos de
azotea o entrepisos, cuando en reparacion se emplee el mismo tipo de material v
siempre que el claros sea mayor de 4.00 metros ni se afecten miembros

estructural
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ARTICULO 74.- corresponsable de obra es la persona fisica con los
conocimientos técnicos adecuados para responder en forma solidaria con el
director responsable de obra en todos los aspectos de las obras en las que
otorgue su responsiva relativos a la seguridad estructural, disefio urbano y

arquitecténico e instalaciones segun sea el caso.

ARTICULO 75.-- los corresponsables de obra otorgan su responsiva al
corresponsable de seguridad estructural

ARTICULO 76.- para obtener el registro como corresponsable de obra se requiere;
acreditar que posee cédula profesional: para seguridad estructural ingeniero civil,

ingeniero militar constructor o ingeniero arquitecto.

ARTICULO 77.+ -I-son obligaciones de los corresponsables en seguridad

estructural.

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 57



EUDS |

Mi Universidad

ARTICULO 83:

--I-E- la solicitud de licencia de construccién debera ser suscrita por el propietario
0 poseedor, la que en su caso debera contener la responsiva del director
responsable y/0 corresponsable de obra, ser presentada en las formas que expida
la direccion y acompafiar lo con proyecto estructural en planos especificos que
contengan los detalles de la estructura, cimentacion, miembros estructurales y
techos, resumen del criterio y sistema adoptado para el céalculo, proyecto de
proteccién a colindancias, estudio de mecanica de suelos y memoria de calculo
cuando la direccion lo requiera. estos planos deberan ir firmados por el director

responsable y/o por el corresponsable de seguridad estructural.

- lll- las remodelaciones que se efectlien en un area mayor de 100 m2 en edificios
de cualquier género, deberan presentar para su autorizacién: cuando el peso de
las divisiones se haya considerado en el disefio estructural de la primera

edificacién, no se requerira de proyecto estructural

ARTICULO 84.- No se requerird licencia de construccion para efectuar las
siguientes obras: divisiones interiores en pisos de despachos o comercios, cuando

Su peso se haya considerado en el disefio estructural

ARTICULO 92.- recibida la manifestacion de terminacion de obra, la direccion
ordenara una inspeccion para verificar el cumplimiento de los requisitos sefialados
en la autorizacion de la licencia respectiva y si la construccion se ajusta a los
planos arquitectonicos y demas documentos que hayan servido de base para el

otorgamiento de la licencia. se procedera conforme a las siguientes disposiciones:
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la direccién, al autorizar el uso y ocupacion de la construccion nueva y al registrar

la constancia de seguridad estructural a que.se refiere el articulo 95 de

edificaciones ya construidas.

ARTICULO 93.- para la construccion del grupo a, a que se refiere el articulo 330
de este reglamento, se debera registrar ante la direccién una constancia de
seguridad estructural, que cumpla con los requisitos que fije el propio h
ayuntamiento, renovada cada dos afios o después de cada sismo intenso, en la
gue un director responsable de obra o0 en su caso, un corresponsable en
seguridad estructural, hagan constar que dichas construcciones se encuentran en
condiciones adecuadas de seguridad, de acuerdo con las disposiciones de este

reglamento.

ARTICULO 115.:I- las edificaciones que requieren de factibilidad de uso del suelo
segun lo establecido en el articulo 82 de este reglamento, requeriran de manuales
de operacion y mantenimiento cuyo contenido minimo contendra: tantos capitulos
como sistemas de instalaciones, estructura, acabados y mobiliario tenga la

edificacion

ARTICULO 116.- los propietarios de las edificaciones deberan conservar y exhibir
cuando sea requerido por las autoridades, los planos y memoria de los disefios
actualizados y el rubro de bitdcora que avise la seguridad estructural de la

edificacidén en su proyecto original y en sus posibles modificaciones.

ARTICULO 117.- para garantizar las condiciones de habitabilidad funcionamiento,

higiene, acondicionamiento ambiental, comunicacién, seguridad estructural,
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seguridad en emergencia, integracion al contexto e imagen urbana de las
edificaciones en el municipio, los proyecto arquitecténicos correspondientes
deberan cumplir los requerimientos establecidos en este titulo para cada tipo de
edificacion y las demas disposiciones aplicables.

ARTICULO 125.- ninguna parte de la cortina de sol incluyendo la estructura
metdlica que la soporte cuando este desplegada, podra quedar a la al tura menor
de 2.20 metros sobre el nivel de la banqueta, ni podré sobresalir cuando esté
desplegada, mas de 15 cms fuera del pafio de alineamiento, salvo aquellas que se

coloquen en el borde exterior de marquesinas.

ARTICULO 136.- la direccion podra exigir que una edificacion destinada a
equipamiento urbano se ajuste a las disposiciones sefialadas en el sistema

normativo de equipamiento urbano de la secretaria de infraestructura

ARTICULO 163.- en caso de dotarse de graderias. las estructuras de éstas seran
de materiales incombustibles y s6lo en casos excepcionales y para instalaciones

meramente provisionales. podra autorizarse que se construyan de madera.

ARTICULO 196.- todo estacionamiento publico debera estar drenado
adecuadamente y debera tener bardas propias en todos sus linderos a una altura
minima de 2.50 metros, los estacionamientos pubico tendran carriles separados
debidamente sefialados, para la entrada y salida de los vehiculos, con una
anchura minima del arroyo de 2.50 metros cada uno ademas, en los
estacionamientos deberdn existir protecciones adecuadas en rampas,
colindancias, fachadas y elementos estructurales con dispositivos capaces de

resistir posibles impactos de los automoviles.
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ARTICULO 232.- los elementos estructurales de acero de las edificaciones de
riesgo mayor deberan protegerse con pinturas retardantes al fuego que sean
capaces de garantizar su resistencia los elementos sujetos a altas temperaturas
gue puedan conducir gases a mas de 80' ¢c deberan distar de los elementos
estructurales de madera y de palma un minimo de 60 cms. en cuyo espacio

comprendido debera permitirse la circulacion de aire.

ARTICULO 245.-- las instalaciones de infraestructura hidraulica sanitaria que
deban realizarse en el interior de predios de conjunto habitacionales y otras
edificaciones de gran magnitud, deberan sujetarse lo que disponga el comité de

agua potable y alcantarillado municipal (coapam)

ARTICULO 294,-1I-1V- el director responsable de obra debera vigilar que se
cumpla con este reglamento y con lo especificado en el proyecto particularmente
en lo que se refiere la tolerancias en las dimensiones de los elementos
estructurales, como medidas de claros, secciones de las piezas. areas y
distribucion del acero y espesores de recubrimientos. Ademas de cargas muertas
y vivas en la estructura incluyendo las que se deban a la colocacion de materiales

durante la ejecucion de la obra.

ARTICULO 303.- I- los procedimientos para la colocacion de instalaciones se
sujetaran a las siguientes disposiciones: el director responsable de obra

programara la instalacion de las tuberias de instalaciones en los ductos destinados

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 61



wiDs.

a tal fin en proyecto, los pasos complementarios y las preparaciones necesarias

para no romper los pisos, muros, plafones y elementos estructurales.

TITULO NOVENO: SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS CONSTRUCCIONES

ARTICULO 305.- este titulo contiene los requisitos que deben cumplirse en el
proyecto, ejecucion y mantenimiento de una edificacion para lograr un nivel de
seguridad adecuada contra fallas estructurales, asi como un comportamiento

estructural aceptable en condiciones normales de operacion.

ARTICULO 306.- la direccion expedira las normas técnicas complementarias para
definir los requisitos especificos de ciertos materiales y sistemas estructurales, asi
como procedimientos de disefio para acciones particulares como efectos de

sismos y de vientos.

ARTICULO 307.- para los efectos de este titulo. las construcciones se clasificaran

en los diferentes grupos.

ARTICULO 308.- para fines de este titulo, la ciudad de Comitan de Dominguez se

divide en 3 zonas con las caracteristicas generales.
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ARTICULO 309.- el proyecto arquitecténico de una construccion debera permitir

una estructuracion eficiente para resistir las acciones que puedan afectar la

estructura, con especial atencién a las sismicas.

ARTICULO 311.- los acabados y recubrimientos cuyo desprendimiento pueden
ocasionar dafios a los ocupantes de la construccion o a los que transiten en su
exterior, deberan fijarse mediante procedimientos aprobados por el director

responsable de obra y por el corresponsable de seguridad estructural en su caso.

ARTICULO 312.- los anuncios adosados, colgantes de azotea de gran pesoy
dimensiones, deberan ser objeto de disefio estructural el cual estara sujeto al
reglamento de anuncios para el municipio de Comitan de Dominguez y con
particular atencion a los efectos del viento, deberan disefiarse sus apoyos y
fijaciones a la estructura principal y debera ser aprobado por el director
responsable de obra y por el corresponsable en seguridad estructural en las obras

gue este sea requerido.

ARTICULO 313.: cualquier perforacion o alteraciéon de un elemento estructural
para alojar ductos o instalaciones, debera ser aprobada por el director responsable
de obra o por el corresponsable en seguridad estructural en su caso, quien
elabora planos de detalle que indiquen las modificaciones y refuerzos locales

necesarios.

ARTICULO 314.- toda estructura y cada una de sus partes, deberan disefiarse

para cumplir con los requisitos basicos.

ARTICULO 315.- se considera como estado limite de servicio la ocurrencia de

deformacion, agrietamientos. vibraciones o dafios que afecten el correcto
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funcionamiento de la construccion pero que no perjudiquen su capacidad para

soportar cargas.

ARTICULO 316.- se consideraran tres categorias de acciones. De acuerdo con la

duracion en que obran sobre las estructuras con su intensidad maxima

ARTICULO 317.- cuando deba considerarse en el disefio el efecto de acciones
cuyas intensidades no estén especificadas en este reglamento ni en sus normas
técnicas complementarias, estas intensidades deberan establecerse siguiendo

procedimientos aprobados por la direccién y con base en los criterios generales.

ARTICULO 318.- la seguridad de una estructura debera verificarse para el efecto
combinado de todas las acciones que tengan una probabilidad no despreciable de

ocurrir simultaneamente, considerandose dos categorias de combinaciones.

ARTICULO 319.- las fuerzas internas y las deformaciones producidas por las
acciones se determinaran mediante un analisis estructural realizado por un
método reconocido, que tome en cuenta las propiedades de los materiales ante

los tipos de carga que se estén considerando

ARTICULO 320.- se entendera por resistencia a la magnitud de una accion o
combinacion de acciones que provocaria la aparicion de un estado limite de falla

de la estructura o cualquiera de sus componentes.
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ARTICULO 321.- los procedimientos para la determinacion de la resistencia
correspondiente a los materiales y sistemas constructivos mas comunes. se
establecera en las normas técnicas complementarias en materia y este
reglamento, para determinar la resistencia de disefio ante estados limite de falla

de cimentaciones.

ARTICULO 322.- se revisara que para las distintas combinaciones de acciones
especificadas en este reglamento y para cualquier estado limite de falla posible, la
resistencia de disefio sea mayor o igual al efecto de las acciones que intervengan
en la combinacion de cargas el estudio multiplicado por los factores de carga

correspondientes. segun lo especificado en el capitulo citado anteriormente.

ARTICULO 323.- se podran emplear criterios de disefio diferentes de los
especificados en este capitulo y en las normas técnicas complementarias de
cimentaciones, si se justifica a satisfaccion de la direccion que los procedimientos
de disefio empleados dan lugar a niveles de seguridad no menores que los que se

obtengan empleando este ordenamiento.

ARTICULO 324.- se consideraran como cargas muertas los pesos de todos los
elementos constructivos, de los acabados y de todos los elementos que ocupan
una posicion permanente y tienen un peso que no cambia sustancialmente con el

tiempo para la evaluacion de las cargas muertas.
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ARTICULO 325.- se consideraran cargas vivas las fuerzas que se producen por el
uso y ocupacion de la construccidn y que no tienen caracter permanente a menos

gue se justifiquen racionalmente otros valores.

ARTICULO 326.- para la aplicacion de las cargas vivas unitarias, se debera tomar

en consideracion las disposiciones.

ARTICULO 327.- durante el proceso de construccién deberan considerarse las

cargas vivas transitorias que puedan producirse.

ARTICULO 328.- el propietario o poseedor sera responsable de los perjuicios que

ocasione el cambio de uso de una construccion.

ARTICULO 329.- las estructuras se analizaran bajo la accion de dos componentes
horizontales ortogonales no simultaneos del movimiento del terreno las

deformaciones y fuerzas internas que resulten se combinaran entre si.
ARTICULO 330.- las construcciones se clasifican segun su uso.

ARTICULO 331.- las construcciones a las que se refiere este capitulo, se

clasifican en los tipos de estructura.

ARTICULO 332.- el coeficiente sismico es el cociente de la fuerza cortante
horizontal que debe considerase que actla en la base de la construccién por
efecto del sismo, entre el peso de ésta sobre dicho nivel.
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ARTICULO 333.: tratandose de muros divisorios de fachada o de colindancia. se

deberan observar las reglas.

ARTICULO 334.- cuando se aplique el método estatico o un método dinamico para
analisis sismico. podran reducirse para fines de disefio, las fuerzas sismicas
calculadas, empleando para ello los criterios que fijen las normas técnicas

complementarias.

ARTICULO 335.: las diferencias entre los desplazamientos laterales de pisos
consecutivos debido a las fuerzas cortantes horizontales, calculadas con algunos
de los métodos de analisis sismico mencionados en el articulo 331 de este
reglamento. no excederan a 0.006 veces la diferencia de elevaciones

correspondientes

ARTICULO 336.- en fachadas tanto interiores como exteriores. La colocacién de
los vidrios en los marcos o la liga de éstos con la estructura, seran tales que las

deformaciones de ésta no afecten a los vidrios y marcos.

ARTICULO 337.- el andlisis y disefio estructurales de puentes, tanques,
chimeneas, silos, muros de retencion y otras construcciones que no sea edificios,

se haran de acuerdo con lo que marque las normas técnicas complementarias

___________________________________________________________________________________________________________|
UNIVERSIDAD DEL SURESTE 67



SUDS .
\S °
Mi Universidad
ARTICULO 338, las estructuras se disefiaran para resistir los efectos del viento
provenientes de cualquier direccion horizontal debera revisarse el efecto del viento
sobre la estructura en su conjunto y sobre sus componentes directamente

expuestos a dicha accién.

ARTICULO 339.- en edificaciones en que la relacion entre la altura y la dimension
minima en planta es menor que 5y en los que tengan un periodo natural de
vibracion menor de 2 segundos y que cuentan con cubiertas y paredes rigidas
ante cargas normales a su plano, el efecto del viento podra tomarse en cuenta por
medio de presiones estaticas equivalentes, deducidas de la velocidad de disefio

especificada en el articulo 342 de este reglamento.

ARTICULO 340.- en las areas urbanas y suburbanas del municipio, se tomara de
base una velocidad de viento de 80 kms/hora para el disefio de construcciones del

grupo b del articulo 332 de este reglamento.

ARTICULO 341.- toda construccion se soportara por medio de una cimentacion
apropiada. las construcciones no podran en ningun caso desplantarse sobre tierra
vegetal. suelos o rellenos sueltos o desechos. solo sera aceptable cimentar sobre
terreno natural competente o rellenos artificiales que no incluyan materiales

desagradables y hayan 6100 adecuadamente compactados.

ARTICULO 342.. la investigacion del subsuelo del sitio mediante exploracion de

campo y pruebas de laboratorio, debera sea suficiente para definir de manera
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confiable los parametros de disefio de la cimentacion, la variacion de los mismos

en la planta del predio y los procedimientos de construccion.

ARTICULO 343.- deben investigarse el tipo y las condiciones de cimentacion de
las construcciones colindantes en materia de estabilidad, hundimientos
emersiones, agrietamientos del suelo, desplomes y tomarse en cuenta en el

disefio y construccién de la cimentacion en proyecto.

ARTICULO 344.- en el disefio de toda cimentacion se consideraran los siguientes

estados limite, ademas de los correspondientes a los miembros de la estructura.

ARTICULO 345.. la magnitud de las acciones sobre la cimentacién provenientes
de la estructura, sera el resultado directo del analisis de ésta. para fines de disefio
de la cimentacion, la fijacién de todas las acciones pertinentes sera
responsabilidad conjunta de los disefiadores de la superestructura y de la

cimentacion

ARTICULO 346.- la seguridad de las cimentaciones contra los estados limite de
falla se evaluara en términos de la capacidad de carga neta. es decir, del maximo

incremento de esfuerzo que pueda soportar el suelo al nivel de desplante.
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ARTICULO 347.- los esfuerzos o deformaciones en las fronteras suelo-estructura
necesarios para disefio estructural de la cimentacion, incluyendo presiones de
contacto y empujes laterales. deberan fijarse tomando en cuenta las propiedades

de la estructura y las de los suelos de apoyo.

ARTICULO 348. - en el disefio de las excavaciones se consideraran los estados

limite

ARTICULO 349.- los muros de contencién exteriores construidos para dar
estabilidad a desnivel.es del terreno. deberan disefiarse de tal forma que no se
rebasen los siguientes estados limite de falla- volteo, desplazamiento del muro,
falla de la cimentacion del mismo o del talud que lo soporta o bien, rotura
estructural. ademas, se revisaran los estados limites de servicio como

asentamiento, giro o deformacién excesiva del muro.

ARTICULO 350.- como parte del estudio de mecénica de suelos, se debera fijar el
procedimiento constructivo de las cimentaciones, excavaciones y muros de
contencion que asegure el cumplimiento de la hipétesis de disefio y garantice la

seguridad durante y después de la construccién
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ARTICULO 351.- la memoria de disefio incluird una justificacion del tipo de
cimentacion proyectado y de los procedimientos de construccion especificados. se
anexaran los resultados de las exploraciones, sondeos, pruebas de laboratorios y

otras determinaciones consideradas en el disefio,

ARTICULO 352.- en las edificaciones del grupo a y subgrupo e, a que se refiere el
articulo 309 de este reglamento. deberan hacerse nivelaciones durante la
construccion y hasta que los movimientos diferidos se estabilicen. a fin de
observar el comportamiento de las excavaciones y de las cimentaciones y prevenir

danos a la propia construccion.

ARTICULO 356.- los propietarios o poseedores de inmuebles que presenten
dafios, recabaran un dictamen de estabilidad y seguridad por parte de un

corresponsable en seguridad estructural.

RTICULO 357.- el proyecto de refuerzo estructural de una construccion, con base
en el dictamen a que se refiere el articulo anterior, debera cumplir con ciertos

requisitos.

ARTICULO 35&.- antes de iniciar las obras de refuerzo y reparacion debera
demostrarse que el edificio dafiado cuenta con la capacidad de soportar cargas

verticales estimadas y 30% de las laterales que se obtendran aplicando las
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presentes disposiciones con las cargas vivas previstas durante la ejecucion de las
obras.. para alcanzar dicha resistencia, sera necesario en los casos que se
requiera, recurrir al apuntalamiento o rigidizacién temporal de algunas partes de la

estructura.

ARTICULO 362.- sera necesario comprobar la seguridad de una estructura por

medio de pruebas de carga.

ARTICULO 363.- para realizar una prueba de carga mediante la cual se requiera
verificar la seguridad de la estructura. se seleccionara la forma de aplicacion de la
carga de prueba y la zona de la estructura sobre la cual se aplicara, de acuerdo

con las disposiciones.
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