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APLICACION PROGREDIENTE:

Es una aplicacion asociada a una aplicacion entre
variedades diferenciales, que permite asociar campos
tensoriales sobre la primera variedad con campos
definidos sobre la segunda.

DERIVADAS:

\

Es la razén o velocidad de cambio de una
funcién en un determinado punto. Es decir, que .
tan rapidos se estan produciendo una variacion. ' [:r:!.} = li

DERIVADA FUNCIONAL:

Es una generalizacién de la derivada usual que se presenta en
el célculo de variaciones. En una derivada funcional, en vez de
diferenciar una funcién con respecto a una variable, una
diferencia una funcional con respecto a una funcion.

fla+h) - fla)

h—0

]

TIPOS DE DERIVADAS

h

DERIVADA EXTERIOR:

Es una forma diferencial de grado K es una forma

DERIVADA PARCIAL:

Es la derivada con respecto a cada una de esas
variables manteniendo las otras como constantes.

diferencial de grado K+1.

La diferenciacibn  exterior satisface tres

propiedades importantes:

f(wAn) = dw A+ (-1)"(w A d)

DERIVADA DE LIE:

Es una derivacion en el algebra de funciones
diferenciales sobre una variedad diferenciable
M, cuya definicién puede extenderse al algebra
tensorial de la variedad.

Lxf=X(f).
diferenciable f.
LyY =[X,Y].

para todo campo

diferenciable Y. Donde [,] es el corchete
de Lie.

para toda funcién
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DERIVADA COVARIANTE:

Es una generalizacion de concepto
de derivada parcial; que permite
extender el calculo diferencial sobre
R con coordenadas cartesianas al
caso de coordenadas curvilineas en
R.

Supongamos que
tenemos n campos vectoriales que
en cada punto forman una base
vectorial

vie) = 3ot @)es(a)

DIFERENCIAL:

Herramienta matematica que nos permite
trabajar sobre espacios tangentes de
diferentes  variedades diferenciables
aprovechando las buenas propiedades de
unos bien conocidos sobre otros que casi
no se conocen.

En la unidad anterior de este curso se
estudio la derivada de una funcién:

y =1f(x)
se representaba como
DY/DX

Asimismo se explicd que el simbolo de
derivada no representa una fraccién
ordinaria, sin embargo para la solucién de
muchos problemas se puede considerar
como el cociente de dos diferenciales que

Las derivadas parciales de
una funcion u = f(x, y, z) serian:

u=f(xyz2)

du . fx+Ax,v,2) — f(x,y,2)

— = lim

dx Ax—0 Ax

du ¥ fx,y + Ay, z) — f(x,y,2)

dy ~ ayo Ay

Ou o (x,y,z + Az) — f(x,y,2)

3z~ %o Az

En el primer caso, la derivada parcial de
la funcién respecto ax, se consideran
las variables independientesyy zcomo unas
constantes.

En el segundo caso, respecto ay, se consideran

las variables independientes xy zcomo unas
constantes.
En el tercer caso, la derivada parcial de
la funcién respecto az, se consideran
las variables independientes x ey como unas
constantes.
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Derivadas exponenciales y logaritmicas
Derivada de la funcion exponencial

fa) = a®

fllz)=u"-a" Ina
Derivada de la funcién exponencial de base e
fla)=c" fla)=u' e
Derivada de un logaritmo

’
u

f(x) = logau f'(x) =

(l'IIl a u

Derivada de un logaritmo neperiano

f@=lmu  f(a)=

/
u

= — -fuy,,: = —

u

1

Ina
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Derivadas trigonométricas
Derivada del seno
Fle) = sen u Fix)=u" cos u
Derivada del coseno

(=) = coz s«

'\;\(m) = — - 2EM &

Derivada de la tangente

’

/ ’ ’ 2 rog 2.\
flx)=1tgu fx) g u-sectu = u - (1 4+ 1tg°u)
Cos=u

Derivada de la cotangente

Y(n) gl o L(n) =

QAR 'il w1+ ln;-\".n

Derivada de la secante

’
. u' - sen u ,
flr)=——=—=u-secu-lgu

flx) =secu =
cos‘u

Derivada de la cosecante

’
” W ocosu g
[r) = cosec u J ) = ————F— = —u - cossecu-coly u
sencu

EUDS ¢

Mi Universidad
[ ]

Funcién derivada

Lafuncién  derivada de  una funcion f(x) es
otra funcion, a la que llamaremos f(x). f(x) puede

ser derivable en todo su dominio o no.

La funcién derivada de f(x) sera f(x), la cual
relacionara cada numero real xo del dominio con el
valor de la derivada de f(x) en xo, es decir, con cada

valor de f(xo).

La funcidn se representa por la expresion:

fx+Ax) - f(x)

f1(0) = Ali-l}»lo Ax
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