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INTRODUCCION

El estudio de las diferentes razas humanas relacionadas con indicadores de salud,
demuestra que existen diferencias genéticas. Los datos del analisis del genoma
humano nos permiten entender la varia bilidad gendémica en las poblaciones y
facilitan las vias para los avances en el progreso de la medicina y la biotecnologia

Los grandes avances cientifico-técnicos contemporaneos le han permitido al
hombre adentrarse en los méas reconditos caminos del desarrollo humano

Dentro del Proyecto Genoma Humano puede encontrarse la siguiente definicion
sobre la Biologia Molecular: El estudio de la estructura, funcion y composicién de
las moléculas biolégicamente importantes. Esta area esta relacionada con otros
campos de la Biologia y la Quimica, particularmente Genética y Bioquimica
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Genoma humano

Llamamos genoma al conjunto de todo el ADN de una célula de una especie y los
genes que éste contiene

En sentido estricto, el genoma humano no s6lo comprende al ADN del nucleo sino
también al de las mitocondrias que, aunque solo tiene 16.000 bases de longitud, es
esencial para el funcionamiento celular

Los genes son segmentos de ADN capaces de ser transcriptos es decir, copiados
a una molécula de ARN (&cido ribonucleico) con igual secuencia que el gen

Antecedentes historicos

— EIl Proyecto Genoma Humano (PGH) se remontan a la década de 1980 cuando
el Departamento de Energia de los Estados Unidos promovié un taller con el
objetivo de evaluar los métodos disponibles para la deteccion de mutaciones
producidas por radiaciones de baja energia y agentes ambientales. En este
mismo tiempo fue creado en Francia el Centro de Estudios del Polimorfismo
Humano (CEPH)

— EL proyecto fue aprobado en Estados Unidos cuatro afios después, patrocinado
por el Instituto Nacional de Salud y por el Departamento de Energia

— Van Ommen afirmo en 1998 que la misiébn de HUGO era facilitar y coordinar la
iniciativa global de mapear, secuenciar y analizar funcionalmente el genoma
humano y promover la aplicacion de estos conocimientos para el mejoramiento
de la salud humana

— 1953 James Watson y Francis Crick describen la estructura del ADN como una
doble hélice

— 1956 Jo Hin Tjo y Albert Livan demuestran que el nUmero de cromosomas
humanos es de 46, distribuidos en 23 pares

— 1966 Un grupo de investigadores descifra el codigo genético mediante una
enzima que cataliza la sintesis de ARN

Investigaciones cientificas

— Almacenar la informacién resultante en una base de datos y desarrollar
herramientas eficientes para iniciar nuevas investigaciones biolégicas

— Desarrollar paralelamente estudios en otros organismos seleccionados,
principalmente microorganismos, permitiendo desarrollar tecnologias que
posibiliten una mejor interpretacion de la compleja funcion de la genética
humana (informacion comparativa)

— Estudiar aspectos legales, sociales y éticos que devienen de la aplicacion
practica de esos resultados

— En Medicina, el conocimiento de los genes permite comprender enfermedades
gue tienen un componente o una base genética como el caso del cancer, la
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Diabetes, enfermedades cardivasculares etc, lo que conllevaria a importantes
cambios en la practica médica

Nuevas tecnologias clinicas deberan surgir basadas en el diagndstico del ADN,
nuevas terapias basadas en nuevos farmacos (farmacogendomica), nuevas
técnicas de inmunoterapia, previniendo en mayor grado las dolencias por el
conocimiento de las condiciones ambientales que pueden desencadenarla

Las tecnologias, recursos biologicos y bancos de datos generados por la
investigacion sobre el genoma tendra gran impacto en las industrias asociadas
a la Biotecnologia como la agricultura, la produccion de energia, el control de los
desechos, la descontaminacion ambiental etc

La iniciativa privada se ha dedicado mas intensamente al estudio de genes
especificos para las industrias farmacéuticas, este conocimiento debera llevar al
perfeccionamiento de la medicina en este milenio
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Biologia molecular

La biologia molecular es una disciplina que estudia los procesos en el organismo
vivo, desde un punto de vista molecular, principalmente la comprension de
interacciones y relaciones de las células, organelos (estructura contenida en una
célula) y molécula, entre ellas las del ADN con el ARN

Antecedentes historicos

>

Esta historia comienza a principios del siglo XIX, cuando Charles Darwin propuso
la teoria del origen de las especies, en la que se plantea la preservacion de las
caracteristicas mas favorables de un organismo como consecuencia de un
cambio en la secuencia del ADN

1865, Johann Gregor Mendel, publica sus experimentos con plantas hibridas, y
llama a los resultados de su investigacion “Leyes de la herencia”

Entre 1868 y 1869, el quimico suizo Friedrich Miescher, siendo posdoctorado en
el laboratorio de Hoppe-Seyler (el acufiador del término biochimie), aislé los
ndcleos a partir de células presentes en pus de vendajes quirdrgicos, y
comprobd que los nucleos contenian una sustancia quimica homogénea y no
proteica a la que denominé “nucleina”

1889 Richard Altmann descubrimiento del ADN

En 1938 se acuii6 por primera vez el termino de biologia molecular, enfocAndose
principalmente al estudio de las macromoléculas. Desde entonces nace la
biologia molecular como &rea de conocimiento independiente

Investigaciones cientificos

Radica en el aporte investigativo, ya que proporciona el medio para encontrar
soluciones en el ambito, no solo de problemas de salud, sino de una buena
alimentacion para la prevencion de enfermedades, la influencia de los nutrientes
en la salud, la creacién de farmacos mas especificos y personalizados, entre
otros

El estudio de los genes individuales y su expresion, hasta el desarrollo de la
gendmica, es decir, el andlisis de la totalidad del DNA contenido en las células
de un organismo, los mecanismos de regulacion de la expresion génica
(transcriptoma) y, a un nivel de integracion mas elevado, las redes de interaccion
entre proteinas (proteoma) que conforman las vias metabdlicas (metaboloma),
asi como las cascadas de sefializacion al interior y al exterior de las células

La Bioquimica investiga detalladamente los ciclos metabdlicos y la integracion y
desintegracion de las moléculas que componen los seres vivos

La Biologia molecular pretende fijarse con preferencia en el comportamiento
biol6gico de las macromoléculas (ADN, ARN, enzimas, hormonas, etc.) dentro
de la célula 'y explicar las funciones biolégicas del ser vivo por estas propiedades
a nivel molecular
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CONCLUSION

El descubrimiento del genoma humano ha tenido y tendra repercusiones cientificas
y sociales verdaderamente revolucionarias. Esto no modifica la violencia de su
impacto y el alcance sin precedentes de sus resultados

Permitird prevenir y tratar enfermedades genéticas actualmente incurables

La biologia molecular concierne principalmente al entendimiento de las
interacciones de los diferentes sistemas de la célula, lo que incluye muchisimas
relaciones, entre ellas las del ADN con el ARN, la sintesis de proteinas, el
metabolismo, y el como todas esas interacciones son reguladas para conseguir un
correcto funcionamiento de la célula
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