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INTRODUCCION
En este tema veremos sobre la geometria

Es una rama de la matematica que se ocupa del estudio de las propiedades de las figuras en el
plano o el espacio, incluyendo: puntos, rectas, planos, politopos (que incluyen paralelas,
perpendiculares, curvas, superficies, poligonos, poliedros, etc.).

Es la base tedrica de la geometria descriptiva o del dibujo técnico. También da fundamento
a instrumentos como el compas, el  teodolito, el pantografo o
el sistema de posicionamiento global (en especial cuando se la considera en combinacion
con el analisis matemético y sobre todo con las ecuaciones diferenciales).

Sus origenes se remontan a la solucion de problemas concretos relativos a medidas. Tiene
su aplicacién practica en fisica aplicada, mecanica, arquitectura, cartografia, astronomia,
nautica, topografia, balistica, etc. Y es (til en la preparacion de disefios e incluso en la
elaboracion de artesania.
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ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA GEOMETRIA

La geometria es una de las ciencias mas antiguas. Inicialmente, constituia un cuerpo de

conocimientos practicos en relacion con las longitudes, areas y volimenes.

La civilizacion babilénica fue una de las primeras culturas en incorporar el estudio de la
geometria. La invencién de la rueda abrié el camino al estudio de la circunferencia y
posteriormente al descubrimiento del niumero 1 (pi); También desarrollaron el sistema
sexagesimal, al conocer que cada afio cuenta con 365 dias, ademas implementaron una

féormula para calcular el area del trapecio rectangulo.!

En el antiguo Egipto estaba muy desarrollada, segun los textos
de Herodoto, Estrabon y Diodoro Siculo. Euclides, en el siglo Ill a. C. configuré la geometria
en forma axiomatica y constructiva,? tratamiento que establecié una norma a seguir durante

muchos siglos: la geometria euclidiana descrita en Los Elementos.

El estudio de la astronomia y la cartografia, tratando de determinar las posiciones de
estrellas y planetas en la esfera celeste, sirvi6 como importante fuente de resolucién de
problemas geométricos durante més de un milenio. René Descartes desarrollo
simultdneamente el algebra de ecuaciones y la geometria analitica, marcando una nueva
etapa, donde las figuras geométricas, tales como las curvas planas, podrian ser
representadas analiticamente, es decir, con funciones y ecuaciones. La geometria se
enriquece con el estudio de la estructura intrinseca de los entes geométricos que

analizan Euler y Gauss, que condujo a la creacién de la topologia y la geometria diferencial.

1 .\
A="bh,
o R Y et
Ly P=aybrc



https://es.wikipedia.org/wiki/Ciencias
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cuerpo_de_conocimientos&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cuerpo_de_conocimientos&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Longitud
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea
https://es.wikipedia.org/wiki/Volumen
https://es.wikipedia.org/wiki/Circunferencia
https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_%CF%80
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_sexagesimal
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_sexagesimal
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea
https://es.wikipedia.org/wiki/Trapecio_(geometr%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Historia_de_la_geometr%C3%ADa#cite_note-Aportes_de_la_civilizaci%C3%B3n_babil%C3%B3nica_a_la_geometr%C3%ADa_Baldor-1
https://es.wikipedia.org/wiki/Antiguo_Egipto
https://es.wikipedia.org/wiki/Her%C3%B3doto
https://es.wikipedia.org/wiki/Estrab%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Diodoro_S%C3%ADculo
https://es.wikipedia.org/wiki/Euclides
https://es.wikipedia.org/wiki/Regla_y_comp%C3%A1s
https://es.wikipedia.org/wiki/Historia_de_la_geometr%C3%ADa#cite_note-simonsfoundation.org-2
https://es.wikipedia.org/wiki/Geometr%C3%ADa_euclidiana
https://es.wikipedia.org/wiki/Elementos_de_Euclides
https://es.wikipedia.org/wiki/Astronom%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Cartograf%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Ren%C3%A9_Descartes
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Geometr%C3%ADa_anal%C3%ADtica
https://es.wikipedia.org/wiki/Leonhard_Euler
https://es.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss
https://es.wikipedia.org/wiki/Topolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Geometr%C3%ADa_diferencial

ETAPAS DE LA EVOLUCION HISTORICA DE LA GEOMETRIA

Los primeros en emplearla, segln la tradicién transmitida por Herodoto, fueron los sacerdotes
egipcios para la restauracion de las lindes de las tierras de cultivo, destruidas por las crecidas
del Nilo, con el fin de fijar los impuestos a pagar al farabn. También utilizaron la geometria

en la construccion de sus grandes monumentos.

Pero fue en Mesopotamia donde primero emplearon conceptos de geometria, aunque
su matematica era esencialmente numérica y algebraica. Asi la determinacion de la
Diagonal de un cuadrado ya era conocida 2000 afios antes de Pitagoras. Los sumerios daban
importancia a la determinacion numérica de soluciones y para ellos no habia diferencia
entre la division de una cantidad de dinero o la division de un campo de cultivo de tamafio
conocido. La geometria era Unicamente una forma de tratar asuntos de la vida practica a los
que se podia aplicar procedimientos aritméticos y el verdadero sentido geométrico se les
escapaba.

Los conocimientos alcanzados por estos dos pueblos pueden resumirse en:
- areas de figuras planas muy simples.
- volumen de algunos poliedros.
- teorema de Pitagoras (por lo menos para el triangulo de lados 3,4 y 5 unidades).
- nociones relativas a la semejanza.
- medida aproximada del circulo (lo que se conoce como la cuadratura del circulo, cuya
solucion no se logré hasta 1882)
Los griegos no tenian tanto interés como los egipcios en el conocimiento geométrico
practico, les interesaba mas la busqueda de propiedades abstractas y de pruebas légicas e
indiscutibles que las demostraran. De esta forma fueron reuniendo un conjunto considerable
de teoremas. Cada teorema dependia para su demostracion de uno o varios anteriores cuya
demostracion tenia, a su vez, que estar realizada. El punto de partida para
gue este proceso se sustentase eran ciertas verdades fundamentales y evidentes que

no admitian demostracion llamadas "axiomas". Asi tenian los siguientes conceptos:



1) AXIOMAS o conceptos fundamentales.
2) TEOREMAS o resultados que se obtienen de forma deductiva a partir de los axiomas.
3) COROLARIOS o resultados que son consecuencia inmediata de teoremas.

Una figura muy didactica sobre este sistema axiomético es un edificio cuyos

cimientos son los axiomas a partir de los cuales se construyen los teoremas.

Dentro de la historia de la Matematica griega se pueden considerar tres etapas:

- Periodo Helénico: hasta la muerte de Alejandro y Aristételes. (Filosofia =
Mateméticas.)

- Periodo Helenistico: hasta principios de la era cristiana. (Euclides, Arquimedes y
Apolonio).

- Periodo Greco-Romano: hasta el inicio de la Alta Edad Media. (es el periodo de la

decadencia).

B1) PERIODO HELENICO:
En el mundo Jénico destaca la figura de Tales de Mileto, aunque sus contribuciones son
vagas e inciertas. Se le atribuyen algunos teoremas y problemas practicos donde se alude

a propiedades generales de rectas, igualdad de triangulos y semejanzas de figuras.

La primera escuela, en el tiempo e importancia, es la Pitagdrica fundada en Crotona en la
22 mitad del siglo VI. Tiene un caracter cientifico y religioso, un caracter politico y mistico y
es un espacio de hermandad secreta. Su caracter secreto y la obligacion de atribuir todos
sus descubrimientos a Pitagoras, hace dificil averiguar las verdaderas contribuciones de éste

a la Geometria.

El elemento principal para esta escuela es el nimero, principio de todas las cosas.
Asi Filolao dice: "todo lo que se conoce tiene un numero, sin el cual nada puede
comprenderse 0 conocerse”, pero su concepcion del nimero no tiene nada que ver
con nuestro ente ideal y abstracto, sino que es un elemento natural constitutivo de todos los
cuerpos, imaginados como formados por “"puntos materiales” cuya distribucién y orden

caracterizan a cada cuerpo.



Los términos geométricos cuadrado y cubo, asi como los numeros triangulares,
cuadrangulares, piramidales, etc, que se encuentran en la geometria griega aluden a esta

naturaleza corporal de los numeros.

A la sombra de tal concepcion metafisica y de la mistica de los nimeros, nace la
Matematica como ciencia y por eso se la bautiza con ese nombre que significa "ciencia por

excelencia".

La Matematica estudiaba los cuantos o el cuanto: los cuantos o cantidad discreta, se
podia estudiar en si (Aritmética) y en relacion con otra (Musica); el cuanto o cantidad

continua, se podia estudiar fija (Geometria) o mévil (Astronomia)

CONCEPTOS BASICOS DE LA GEOMETRIA PLANA

Una dimension: punto, recta, semirrecta y segmento. Dos dimensiones: angulos,
poligonos, circunferencia y circulo. Tres dimensiones: cuerpos geométricos (poliedros y
figuras de revolucion).

3. Una dimension: punto, recta, semirrecta y segmento. El punto no tiene dimensiones. Es

el elemento méas simple con el que trabajamos en geometria. Decia Euclides, el gran
matematico griego, que un punto es lo que no tiene partes. Se podria decir que un punto
sélo tiene posicion. La linea es, segun Euclides, una longitud sin anchura. La linea posee
una sola dimension. Podria considerarse como una sucesion infinita de puntos alineados.
Un punto en movimiento genera una recta. Si marcamos un punto sobre una recta,
dividiéndola en dos, cada parte se llama semirrecta. En una semirrecta, sélo hay un sentido
de avance, en el otro extremo, el camino se corta, como en una calle sin salida. Si cerramos
la linea por dos extremos, marcando dos puntos, obtenemos un segmento. Los segmentos
no tienen salida por ninguno de los dos sentidos. La Geometria suele utilizarlos para la
construccién de figuras o como medida.

4. Dos dimensiones: el plano. Posiciones relativas de dos rectas en el plano. Segun
Euclides, una superficie es lo que sélo tiene longitud y anchura. Si nos movemos en un
plano, Plano podemos observar puntos, rectas, poligonos, circunferencias y circulos. Dos
rectas, ry s, que pertenecen al mismo plano son r paralelas cuando todos sus puntos estan
a la misma distancia entre ellas. Pensemos en los railes del tren s como una imagen real
de rectas paralelas. Dos rectas, ry s, que pertenecen al mismo plano son r secantes cuando
tienen un punto en comun; es decir, s se cortan en un punto. La letra X es un buen ejemplo

de rectas secantes. Si forman un angulo de 90° entre si, seran rectas perpendiculares.
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5. Representacion en Ejes Cartesianos Para situar objetos en el pano, se utilizan los ejes
cartesianos. El eje horizontal (de las x) o eje de abscisas, marca la primera coordenada de
un punto y el eje vertical (de las y) o eje de ordenadas, marca la segunda coordenada del
punto. Asi, un punto viene dado por un par ordenado de nimeros naturales (a,b). y 16 Y un
triangulo, por tres puntos, como en la figura siguiente. 15 14 Es una forma exacta de
representar figuras en el 13 plano. Si situamos otro eje “z”, perpendicular a 12 (11,12) los
otros dos, tendriamos cubierto todo el 11 espacio. Y cada punto del espacio podria 10
representarse por tres coordenadas. 9 (15,9) 87 (4,6) y65(x,y,2) 43(8,3)2x121234
5678910111213141516X
6. Simetria Dos figuras del plano son simétricas segin un eje de simetria si al doblar el
plano por dicho eje coinciden sus siluetas. Por ejemplo, de los dos casos siguientes, las
figuras del grafico 1 son simétricas, mientras que las del grafico 2 no lo son. Grafico 1
Grafico 2 La simetria tiene propiedades curiosas. Por ejemplo, si aplicamos dos veces la
misma simetria sobre una figura, obtenemos la misma figura, desplazada.
7. Angulos Lado Un angulo es una porcién del plano comprendida entre dos semirrectas
que parten de un mismo punto, que llamamos vértice. Seria la separacion (tomada de forma
circular) entre dos lineas que se cortan en un punto. Vértice Los angulos se nombran de
varias formas. La mas utilizada es la que emplea tres letras mayusculas y un simbolo en
forma de angulo encima. La letra del medio es el vértice. A Angulo O B Segun su apertura
en grados, los angulos se clasifican en: Angulo Obtuso Angulo Llano Angulo Recto Angulo
Agudo Mas de 90° 180° 90° Menos de 90°
8. Angulos - Posiciones Veamos como pueden estar entre si dos angulos en el mismo plano.
A B Dos angulos AOB y BOC son consecutivos cuando comparten el vértice y uno de los
lados. C O A B Dos angulos AOB y BOC son complementarios cuando la suma de sus
amplitudes es igual a un angulo recto (90°). C O B Dos angulos AOB y BOC son
suplementarios cuando la suma de sus amplitudes es igual a un angulo llano (180°). AC O
9. Poligonos Al dibujar varios segmentos consecutivos obtendremos una linea poligonal.
Un poligono es la region interior de una linea poligonal cerrada y no cruzada. Sus elementos
son: los lados, los vértices y las diagonales. A la longitud de la la linea poligonal se le llama
perimetro del poligono. Los poligonos pueden ser regulares (con todos sus lados y angulos
iguales) o irregulares (lo contrario). Pero también se pueden clasificar por su numero de
lados. Asi, segun sus lados, los poligonos pueden ser: Cuadrilatero Pentdgono Hexagono

Tridngulo Heptdgono Octégono Enedgono Decagono
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10. Tridngulos Los triangulos son poligonos con tres lados y tres angulos. Los tres angulos
de un triangulo siempre suman 180° entre los tres. Segun sus lados, los tridngulos pueden
ser: Equilatero: Isosceles: Escaleno: los tres lados iguales. sélo dos lados iguales. los tres
lados diferentes. Segun sus angulos, los triangulos pueden ser: Rectangulo: Acutangulo:
Obtusangulo: un &ngulo recto. los tres &ngulo agudos. un angulo obtuso.

11. Cuadrilateros Hay tres clases de cuadrilateros: Paralelogramos: Trapecio: Trapezoide:
lados paralelos dos a dos sélo dos lados paralelos ningun lado paralelo a otro Cuadrado:
Rectangulo: Rombo: Romboide: angulos y lados iguales angulos iguales y lados lados
iguales y angulos angulos y lados iguales iguales dos a dos iguales dos a dos dos a dos
12. Perimetro El perimetro de un poligono es la medida de sus lados, de su contorno. Para
cualquier poligono, su perimetro se obtiene sumando las longitudes de todos sus lados. |11
21613P=11+12+13+14+15+16 |45 Los poligonos regulares, debido a que tienen lados
iguales, tienen férmulas faciles y rapidas con las que podemos calcular su perimetro. |
P=6xl

13. Area El area de un poligono es la porciéon de plano comprendida entre sus lados. Es
decir, la medida de la superficie encerrada por una linea poligonal. Area Para medir una
superficie, lo que hacemos es ver cuantas veces entra en ella una unidad de medida. La
unidad principal de superficie se llama metro cuadrado, y corresponde a un cuadrado de un
metro de lado. Para medir superficies mayores y menores que el metro cuadrado, se utilizan
sus multiplos y submultiplos, que aumentan o disminuyen de 100 en 100.

14. Célculo de las Areas de figuras planas Area del trapecio Area del cuadrado Area del
triangulo b Bb-hA2hlab-aAl2A2bB Area del rectangulo Area del rombo Area del
romboide DadAb-aD-daAb-aA2hbb Areade un poligono regular P= Perimetro Ap =
Apotema (linea que une el centro con la mitad de un lado) Ap P - Ap A 2

15. La circunferencia y el circulo Cuerda Circunferencia Se llama circunferencia al conjunto
de puntos cuya distancia a otro punto llamado centro es siempre la misma. Los puntos de
la circunferencia y los que se encuentran dentro de ella forman una Diametro superficie
llamada circulo. Centro El didmetro de una circunferencia es igual al doble del radio. Radio
d=2-r Si medimos con un hilo la longitud de la circunferencia, veremos que Circulo es igual
a 3,14 veces su diametro. A este numero decimal se lo define Sector circular con la letra
griega “pi” ([1). Luego [1 = 3,14 aproximadamente. De esta forma, la longitud de una
circunferencia es: L=2-[]- r La superficie del circulo se calcula multiplicando “pi” por el

cuadrado del radio. Segmento circular A =[] - r2
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16. Cuerpos geométricos Los cuerpos geométricos se clasifican de acuerdo a la forma de
sus caras: - Cuerpos poliedros. Son aquellos que tienen todas sus caras planas. Estos, a
su vez, pueden dividirse en poliedros regulares (todas sus caras iguales) y poliedros
irregulares (no todas las caras iguales). - Cuerpos de revolucion. Son cuerpos que tienen,
al menos, una cara curva, y se obtienen haciendo girar en torno a un eje a un poligono
cualquiera. Poliedros regulares Los poliedros regulares han tenido siempre aplicaciones
astrondmicas. Platén utiliza al Tetraedro como figura basica de su cosmogonia. J. Kepler
hace coincidir las orbitas planetarias de forma que los planetas se colocan el esferas
circunscritas a cada uno de estos solidos. Tetraedro Octaedro Hexaedro o Cubo
Dodecaedro Icosaedro

17. Cuerpos geométricos Poliedros irregulares Los poliedros irregulares tienen una base
poligonal, que puede ser un triangulo, un cuadrado, un pentagono, etc. Y se nombran
teniendo en cuenta dicha base. Asi, se denominan: pirdmide triangular (si la base es un
triangulo); prisma cuadrangular (si la base es un cuadrado) y asi con los demas poligonos.
Las piramides tienen una sola base, y los prismas dos, una superior y otra inferior (siendo
iguales las dos). Arista Altura Cara Base Piramide Pirdmide Prisma Prisma triangular
cuadrangular triangular cuadrangular

18. Cuerpos geométricos Cuerpos o figuras de Revolucion Estos cuerpos reciben este
nombre porque su forma se genera por medio de la revolucién (giro sobre un eje) de una
figura plana. Si giramos un rectangulo sobre su lado mayor, obtenemos un cilindro; si
giramos un triangulo rectangulo sobre un cateto, obtenemos un cono; y si giramos una
semicircunferencia, obtenemos una esfera. Debido a esto, en estos cuerpos, hay

superficies curvas. Altura Generatriz Radio Base Cilindro Cono Esfera

® punto
recta

plano
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CONCEPTO DE PUNTO

El punto en geometria es un ente fundamental: esto quiere decir que sélo puede definirse
realizando una comparacion con otros elementos. De este modo, el punto no se define por

si mismo, sino que adquiere su significado a partir de su relacién con otros conceptos.

La geometria tiene otros dos entes fundamentales ademas del punto: el plano y la recta.
Asi podemos decir que una recta es una sucesion infinita de puntos y que un plano es el
objeto ideal que alberga una cantidad infinita de puntos y rectas.

El punto, de este modo, es una figura que carece de dimensiones (no dispone de volumen,
longitud, etc.) y que, por lo tanto, no pertenece al mundo fisico. Lo que hace un punto en
geometria es sefialar una cierta posicion espacial que se establece a partir de un sistema

de coordenadas.

El punto en geometria puede ser considerado en un plano o en un espacio tridimensional.

Dependiendo de las necesidades, podemos hablar de un punto en un plano de
dos dimensiones, el cual contara con un valor en el eje x y otro en el eje y, o bien en uno
tridimensional, en el cual también se debe sefalar su posicion en el eje z. Si bien la nocion
de eje es tedrica y tan arbitraria como muchos otros conceptos matematicos, por

convencion se suele entender que: el eje x representa la posicion horizontal; el y, la vertical;
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el z es perpendicular al punto de vista. En algunos casos, el z y el y son vertical y

perpendicular, respectivamente.

Utilidad del concepto

El concepto de punto en geometria resulta Gtil en muchos ambitos, muchos de ellos ajenos
a las mateméticas. Dos claros ejemplos son la industria de la animacién por ordenador y la
de los videojuegos, que se valen de la geometria para la representacion grafica de objetos
y personajes en dos o tres dimensiones. Dejando de lado las técnicas muy avanzadas, que
s6lo unos pocos motores graficos utilizan, tanto una mesa de cuatro patas como un ser
humano o un florero se posicionan en el universo virtual por medio de un solo punto.
Cuando se utiliza un punto para representar la ubicacion de un objeto complejo en el
espacio, éste debe tener una posicion invariable con respecto al Gltimo. Es importante
sefialar que este punto se denomina «centro«, aunque rara vez se trate del centro
geométrico propiamente dicho. Por ejemplo, si se trata de un personaje humanoide,
podriamos decidir que su centro se ubique justo en la base del cuerpo, alineado al centro
en los ejes x y z, para quedar en medio de los pies y debajo de ellos.

Este punto sirve no sélo para calcular la posicion de un objeto en el espacio, sino también
para usar de referencia para sus rotaciones, aunque en este caso también es necesario
contar con un vector que indique en todo momento la orientacién, de manera que siempre
sepamos hacia dénde esta mirando y como distinguir cada uno de sus lados o caras. En
casos mas complejos, se utiliza mas de un punto, para detectar la posiciébn de partes

individuales y conseguir resultados mas precisos.


https://definicion.de/matematicas/
https://definicion.de/centro/
https://definicion.de/vector/

CONCEPTO DE LINEA

Aunque intuitivamente sabemos que es una linea, actualmente es dificil dar una buena
definicion matematica. Aproximadamente, podemos decir que una linea es una coleccién
de puntos infinitamente delgada, infinitamente larga extendiéndose en dos direcciones
opuestas. Cuando dibujamos lineas en geometria, usamos una flecha en cada extremo

para mostrar que se extiende infinitamente.

&

Una linea puede ser nombrada ya sea usando dos puntos en la linea (por ejemplo, 45 ) o

simplemente por una letra, usualmente minuscula (por ejemplo, linea m).

Un segmento de linea tiene dos puntos finales. Contiene esos puntos finales y todos los
puntos de linea entre ellos. Usted puede medir la longitud de un segmento, pero no la de

una linea.

Un segmento es nombrado por sus dos puntos finales, por ejemplo, AB



Una raya es una parte de una linea que tiene un punto final y va infinitamente en una sola

direccion. Usted no puede medir la longitud de una raya.

Una raya es nombrada usando su punto final primero, y luego cualquier otro punto en la

raya (por ejemplo, B4 ).

CONCEPTO DE PLANO

En geometria, un plano es un objeto ideal que solo posee dos dimensiones, y contiene
infinitos puntos y rectas; es un concepto fundamental de la geometria junto con el punto y
la recta.

Cuando se habla de un plano de polina, se esta hablando del objeto geométrico que no
posee volumen, es decir bidimensional, y que contiene un ndmero infinito de rectas y
puntos. Sin embargo, cuando el término se utiliza en plural, se est4 hablando de aquel
objeto elaborado como una representacion grafica de superficies en diferentes posiciones.
Los planos son especialmente utilizados en ingenieria, arquitectura y disefio, ya que sirven
para diagramar en una superficie plana o en otras superficies que son regularmente

tridimensionales.

Un plano queda definido por los siguientes elementos geométricos:

e Tres puntos no alineados.

e Unarectay un punto exterior a ella.

e Dos rectas paralelas o dos rectas que se cortan.

Los planos suelen nombrarse con una letra del alfabeto griego.


https://es.wikipedia.org/wiki/Geometr%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://es.wikipedia.org/wiki/Punto_(geometr%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Recta
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://es.wikipedia.org/wiki/Definici%C3%B3n_(matem%C3%A1tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Paralelismo_(matem%C3%A1tica)

Suele representarse graficamente, para su mejor visualizacién, como una figura delimitada

por bordes irregulares (para indicar que el dibujo es una parte de una superficie infinita).

En un sistema de coordenadas cartesianas, un punto del plano queda determinado por
un par ordenado, llamados abscisa y ordenada del punto. Mediante ese procedimiento, a
todo punto del plano corresponden siempre dos nimeros reales ordenados (abscisa y
ordenada), y reciprocamente, a un par ordenado de numeros corresponde un Unico punto
del plano. Consecuentemente, el sistema cartesiano establece una
correspondencia biunivoca entre un concepto geométrico como es el de los puntos del
plano y un concepto algebraico como son los pares ordenados de numeros.
En coordenadas polares, por un angulo y una distancia. Esta correspondencia constituye el

fundamento de la geometria analitica.

El area es una medida de extensién de una superficie, 0 de una figura geométrica plana,
expresada en unidades de medida denominadas unidades de superficie. Para superficies
planas el concepto es mas intuitivo. Cualquier superficie plana de lados rectos, por ejemplo
un poligono, puede triangularse y se puede calcular su &rea como suma de las areas de
dichos triangulos. Ocasionalmente se usa el término "area" como sinénimo de superficie,
cuando no existe confusion entre el concepto geométrico en si mismo (superficie) y la

magnitud métrica asociada al concepto geométrico (area).

Longitud
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PROPOSICIONES GEOMETRICAS

Las proposiciones simples

Las proposiciones simples son aquellas que expresan un estado de situacion en su
forma mas sencilla, es decir, uniendo un sujeto con un objeto. Existen tanto en el
ambito de la matematica como en otras disciplinas y se caracterizan por no tener
ningun término que condicione la proposicion de ninguna manera ni ningun operador

l6gico. Por ejemplo: La pared es azul.

Las proposiciones compuestas

Las proposiciones compuestas aparecen mediadas por la presencia de alguna clase
de conector, que puede ser de oposicion (0, ni), de adicion (y, €) o de condicion (si).

Ademas, se consideran compuestas a las proposiciones negativas.

AXIOMA

En disciplinas como las matematicas el axioma representa el primer paso, y el resto del
desarrollo del teorema o formula se hace de manera deductiva a partir del primer axioma.
Asi se van estableciendo los llamados sistemas axiomaticos, que son el conjunto repetido

de axiomas que dan cuerpo al enunciado matematico.


https://ejemplos.co/100-ejemplos-de-conectores/
https://www.ejemplos.co/oraciones-con-conectores-de-oposicion/
https://www.ejemplos.co/40-ejemplos-de-oraciones-con-conectores-aditivos/
https://www.ejemplos.co/oraciones-con-conectores-condicionales/

El primer sistema axiomatico reconocido y relevante lo desarrollé Euclides en torno al siglo
[ll a.C. Estableciendo sus teoremas sobre la geometria, axiomas que se mantuvieron hasta
el siglo XIX.

A pesar de que parecen conceptos muy similares, y de que incluso pueden llegar a
confundirse, la diferencia recae mas bien en su uso mas que en su significado, ya que

ambos conceptos se definen como verdades incuestionables.

Un dogma seria una premisa innegable de algin area o campo y suele utilizarse con mas

frecuencia en el aspecto religioso.

En cambio, un axioma se utiliza mas bien en campos como las matematicas, la fisica o la
l6gica. Y suele ser el primer eslabon en la demostracion de una teoria o una consecucion
de formulas matematicas, los llamados sistemas axiomaticos. Y, al igual que el dogma,
también se presupone su veracidad sin necesidad de demostracion.

*,
a

EL POSTULADO

Un postulado es una proposicidén no evidente por si misma ni demostrada, pero que se

acepta, ya que no existe otro principio al que pueda ser referida.!

Si la proposicidbn se considera evidente y es aceptada sin demostracion previa, se

denomina axioma.?

También se denomina postulado a los principios sustentados por una determinada persona,

un grupo o una organizacion.?

Por ejemplo, en filosofia y en psicologia los diversos enfoques o escuelas suelen

diferenciarse en una serie de proposiciones filoséficas. A estas se les nombra postulados,
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https://es.wikipedia.org/wiki/Proposici%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Postulado#cite_note-1
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que actian como definiciones opcionales que delimitan una concepcion de cada disciplina

(tipo de método que utiliza, objetivo de estudio, etcétera).

Asi, los puntos de partida de la cognicion, la modificacion de conducta y Gestalt acerca de
qué son la mente, la personalidad y la conducta son distintos. A partir de estos postulados
se desarrollo toda la teoria. En toda ciencia -incluso la Fisica, al considerar que existen
reglas constantes definibles- se suele disponer de puntos de partida filoséficos.

Los postulados son formulas especificas de una teoria que se aceptan solamente por
acuerdo. Razonando acerca de dos estructuras diferentes, por ejemplo los ndimeros
naturales y los nimeros enteros, pueden comprender los mismos axiomas. Sin embargo
los postulados expresan lo que es esencial de una estructura, o un conjunto de estas. A

diferencia de los axiomas légicos, los postulados no son tautologias.

Cualquier teoria matematica moderna se fundamenta en un conjunto de postulados.
Aunque se pensaba que, en principio, toda teoria se podia axiomatizar y formulizar,

posteriormente esto se demostré imposible.

En matematica son célebres los postulados de Euclides, expuestos en los Elementos, el
tratado fundamental de la geometria clasica. Siglos después, cuando se cuestion6 el quinto
postulado de Euclides, surgio la llamada Geometria no euclidiana.

Existen otros, como el postulado de Bertrand, referente a los numeros primos, y
los postulados de Cauchy, enunciados por el matematico Augustin Louis Cauchy, relativos

a vectores.

Postulados fisicos [editar]

Un postulado fisico o principio fisico es una hip6tesis que conduce a resultados compatibles
con las observaciones experimentales aceptada provisionalmente como hipétesis de
trabajo o conveniencia formal para obtener otros resultados. En fisica se formularon
los postulados de Cauchy para la mecanica de sélidos deformables, los dos postulados de
la Relatividad Especial, referentes a la teoria de la relatividad de Albert Einstein, y los

seis postulados de la mecénica cuantica (de la axiomatizacion de Von Neumann).

Los postulados en la ciencia resumen la experiencia disponible sobre un concepto en
cuestion. Es decir, se fundamentan en la realidad y nunca son o han sido falsos a la luz de
la experiencia existente, la resumen. Son la base del razonamiento y deduccion cientifica,

con la cual se realiza su objeto: la prediccion de lo que pasara que ha de ser comprobable
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mediante experimentacion posterior. En la historia de la ciencia, mejores métodos de
medida llevan a mas y mejores teorias que introducen mas precision en las predicciones y

corrigen errores.
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EL TEOREMA'Y EL COROLARIO

Corolario (del latin corollarium) es un concepto referido a una proposicién tanto
en matematica como en légica que se utiliza para designar la consistencia de un teorema

ya demostrado, sin necesidad de invertir esfuerzo adicional en su demostracion.
De igual manera, ¢qué es un postulado y un axioma?

Axioma (del griego agiwpa, lo que parece justo) es una proposicion o evidencia que no es
susceptible de demostracién. ... Los axiomas se refieren a los principios que se aceptan en

todas las ciencias, mientras que los postulados se refieren a una ciencia en particular.
Llegados a este punto, ¢,qué es corolario en investigacion?

m. Proposicion que no necesita prueba particular y se deduce con facilidad de lo

demostrado previamente.
Lo que hace preguntarse, ¢,cudl es el sindnimo de la palabra corolario?

6 sinébnimos de corolario en 1 sentidos de la palabra corolario: Deduccion l6gica de una
proposicion anterior: 1 deduccidn, conclusion, consecuencia, inferencia, derivacion,

resultado. Ejemplo: Habia explicado muy bien el asunto, pero dejé el corolario en suspenso.



LA RECTA

Existen tres tipos de rectas:

1. Rectas paralelas
2. Rectas perpendiculares; y
3. Rectas secantes.

Veamos cada uno de ellos al detalle.

a. Rectas Paralelas

Las rectas paralelas son aquellas rectas que no se interceptan. Es decir, son aquellas rectas

gue mantienen la misma distancia de separacién en todo momento y son coplanares.

Observe como son las rectas paralelas.

Dibujo de Rectas Paralelas.
Note que el paralelismo de las rectas L; y L, estan representado por el simbolo:
«//». Existen figuras geométricas donde se nota claramente las rectas o lineas paralelas,

por ejemplo: en el cuadrado, rombo, hexaedro.

Postulado de Euclides:

«Por un punto exterior a una recta, pasa solo una recta paralela a la recta dada.

b. Rectas Perpendiculares

Las rectas perpendiculares, son aquellas rectas que se interceptan y forman un angulo

recto. Observe como son las rectas perpendiculares.


https://cienciamatematica.com/geometria/concepto-basico/rectas-paralelas
https://www.cienciamatematica.com/geometria/cuadrado
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Dibujo de Rectas Perpendiculares.
La representacion de la perpendicular entre dos rectas o lineas es con el simbolo: «.L1».
Ejemplos de lineas perpendiculares lo podemos encontrar en figuras como: el cuadrado

(Angulos en los vértices), la altura de un triangulo.

c. Rectas Oblicuas o Secantes

Las rectas oblicuas, también llamados rectas secantes, se definen como aquellas rectas

que se interceptan en un punto y no forman angulo recto.

Observe cémo son las rectas oblicuas:

Figura de las rectas oblicuas.

Rectas Perpendiculares

A
—~tl _I Ll—'—
L>y [ P ]

Observe que las rectas oblicuas L1 y L> forman angulo agudo (@) y angulo obtuso (B), este

€s una caracteristica principal de las rectas oblicuas.

Ejemplos de lineas oblicuas tenemos al trazar las diagonales del rectangulo o cuando se

trazan las lineas mediatrices de un tridngulo.
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DEFINICIONES, NOMENCLATURA Y NOTACION

Nomenclatura

En la figura siguiente se puede apreciar la nomenclatura a utilizar, para designar los
diferentes elementos de un triangulo.

Los vértices se designaran mediante letras mayusculas, y los dngulos correspondientes,
mediante la misma letra mayuscula, pero con acento circunflejo, o un pequefio angulo sobre
la letra. Los lados se designaran mediante la misma letra del vértice opuesto, pero en
mindscula.

El orden de las letras sera el inverso a las agujas del reloj, y cuando se trate de triangulos

rectangulos, la hipotenusa se designara con la letra «a».

Clasificacion

Los tridngulos se clasifican en funcién de la longitud de sus lados, o del valor de sus tres
angulos internos.

Teniendo en cuenta la longitud de sus lados, los triangulos se denominan: Equilateros si
tienen sus tres lados iguales, Isésceles si tienen dos lados iguales y uno desigual,

y Escalenos si tienen los tres lados desiguales.

Equilatero Isosceles Escaleno
a=b=c b=c#a a#b#c


https://www.dibujotecnico.com/wp-content/uploads/2015/07/Nomenclatura-de-los-triangulos-01.png
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Teniendo en cuenta el valor de sus tres &ngulos internos, los tridngulos se
denominan: Acutangulos si tienen sus tres angulos agudos, Rectangulos si tienen un angulo
recto, y Obtusangulos si tienen un dngulo obtuso.

C

c

_Acutangulo Rectangulo Obtusangulo
A, By C<90° A =90° A > 90°

Propiedades
1. Los angulos interiores de un triangulo, siempre suman 180°.

B+C = 180°

A+
&

Como consecuencia de esta propiedad, se cumple que:

— Un tridngulo no puede tener ma&s de un angulo obtuso o recto.
— En un tridngulo rectangulo los dos angulos agudos suman  90°.
— Un angulo exterior de un tridngulo, es igual a la suma de los otros dos angulos interiores
no adyacentes.

2. Cualquier lado de un tridngulo, es menor que la suma de los otros dos, y mayor que su
diferencia.

3. En todo triangulo, a lados iguales se oponen &ngulos iguales.

4. En un triangulo rectangulo, la hipotenusa es mayor que cualquiera de los catetos.

5. Si los tres lados de un tridngulo son iguales, y por consiguiente sus angulos, el triangulo

es regular, y se denomina equilatero.


https://www.dibujotecnico.com/wp-content/uploads/2015/07/Clasificacion-de-los-triangulos-02.png
https://www.dibujotecnico.com/wp-content/uploads/2015/07/Propiedades-delos-tri%C3%A1ngulos-00.png

POSTULADOS DE LA RECTA

Un postulado es una proposicidon no evidente por si misma ni demostrada, pero que se

acepta, ya que no existe otro principio al que pueda ser referida.!

Si la proposicion se considera evidente y es aceptada sin demostracion previa, se

denomina axioma.?

También se denomina postulado a los principios sustentados por una determinada persona,

un grupo o una organizacion.®

Por ejemplo, en filosofia y en psicologia los diversos enfoques o escuelas suelen
diferenciarse en una serie de proposiciones filosoficas. A estas se les nombra postulados,
que actiuan como definiciones opcionales que delimitan una concepcion de cada disciplina

(tipo de método que utiliza, objetivo de estudio, etcétera).

Asi, los puntos de partida de la cognicion, la modificacién de conducta y Gestalt acerca de
qué son la mente, la personalidad y la conducta son distintos. A partir de estos postulados
se desarrollo toda la teoria. En toda ciencia -incluso la Fisica, al considerar que existen
reglas constantes definibles- se suele disponer de puntos de partida filoséficos.

Los postulados son formulas especificas de una teoria que se aceptan solamente por
acuerdo. Razonando acerca de dos estructuras diferentes, por ejemplo los ndimeros
naturales y los nimeros enteros, pueden comprender los mismos axiomas. Sin embargo
los postulados expresan lo que es esencial de una estructura, o un conjunto de estas. A

diferencia de los axiomas légicos, los postulados no son tautologias.

Cualquier teoria matematica moderna se fundamenta en un conjunto de postulados.
Aunque se pensaba que, en principio, toda teoria se podia axiomatizar y formulizar,

posteriormente esto se demostré imposible.

En matematica son célebres los postulados de Euclides, expuestos en los Elementos, el
tratado fundamental de la geometria clasica. Siglos después, cuando se cuestion6 el quinto

postulado de Euclides, surgio la llamada Geometria no euclidiana.

Existen otros, como el postulado de Bertrand, referente a los numeros primos, y
los postulados de Cauchy, enunciados por el matematico Augustin Louis Cauchy, relativos

a vectores.
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CONCEPTOS DERIVDOS DE LA RECTA

En célculo diferencial y analisis matematico, la derivada de una funcion es la razén de
cambio instantanea con la que varia el valor de dicha funcibn matematica, segun se
modifique el valor de su variable independiente. La derivada de una funcion es un concepto
local, es decir, se calcula como el limite de la rapidez de cambio media de la funcién en
cierto intervalo, cuando el intervalo considerado para la variable independiente se torna
cada vez mas pequefio. Por eso se habla del valor de la derivada de una funcion en un

punto dado.

Un ejemplo habitual aparece al estudiar el movimiento: si una funcién representa
la posicién de un objeto con respecto al tiempo, su derivada es la velocidad de dicho objeto
para todos los momentos. Un avién que realice un vuelo transatlantico de 4500 km entre
las 12:00 y las 18:00, viaja a una velocidad media de 750 km/h. Sin embargo, puede estar
viajando a velocidades mayores o menores en distintos tramos de la ruta. En particular, si
entre las 15:00 y las 15:30 recorre 400 km, su velocidad media en ese tramo es de 800 km/h.
Para conocer su velocidad instantanea a las 15:20, por ejemplo, es necesario calcular la
velocidad media en intervalos de tiempo cada vez menores alrededor de esta hora: entre
las 15:15 y las 15:25, entre las 15:19 y las 15:21.

Entonces el valor de la derivada de una funcibn en un punto puede interpretarse
geométricamente, ya que se corresponde con la pendiente de la recta tangente a
la grafica de la funcién en dicho punto. La recta tangente es, a su vez, la grafica de la
mejor aproximacion lineal de la funcion alrededor de dicho punto. La nocion de derivada
puede generalizarse para el caso de funciones de mas de una variable con la derivada

parcial y el diferencial.

recta
tangente
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POSICION DE DOS RECTAS EN UN PLANO
Dos rectas en el plano pueden ser:

Secantes

2K+4Y=1E .J‘__, g

Dos rectas son secantes si sélo tienen un punto en comun.

El sistema de ecuaciones formado por las dos rectas tiene una solucion.

Paralelas

X+y =3

Dos rectas son paralelas si no tienen ningiin punto en coman.



El sistema de ecuaciones formado por las dos rectas no tiene solucion.

Coincidentes

Dos rectas son coincidentes si tienen todos los puntos son comunes.
El sistema de ecuaciones formado por las dos rectas tiene infinitas soluciones.
ANGULO

En geometria, el angulo puede ser definido como la parte del plano determinada por dos
semirrectas llamadas lados que tienen el mismo punto de origen llamado vértice del angulo.

La unidad de medida de los angulos son los grados.!

La medida de un angulo es considerada como la amplitud del arco de circunferencia
centrada en el vértice y delimitada por sus lados. Su medida es un multiplo de la raz6n entre
la longitud del arco y el radio. Su unidad natural es el radian, pero también se puede utilizar

el grado sexagesimal o el grado centesimal.

Pueden estar definidos sobre superficies planas (trigonometria plana) o curvas
(trigonometria esférica). Se denomina &ngulo diedro al espacio comprendido entre
dos semiplanos cuyo origen comun es una recta. Un angulo sdlido es el que abarca un

objeto visto desde un punto dado, midiendo su tamafio aparente.
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Angulo también se utiliza para designar la medicién de un angulo o de una rotacion. Esta
medida es la relacion entre la longitud de un arco circular y su radio. En el caso de un angulo
geométrico, el arco esta centrado en el vértice y delimitado por los lados. En el caso de una
rotacion, el arco estd centrado en el centro de la rotacion y delimitado por cualquier otro
punto y su imagen por la rotacion.

Angulos positivos y negativos[editar]

Aunque la definicién de la medida de un angulo no respalda el concepto de angulo negativo,
con frecuencia es Util imponer una convencién que permita que los valores angulares
positivos y negativos representen orientaciones y / o rotaciones en direcciones opuestas

con respecto a alguna referencia.

En un sistema de coordenadas cartesiano bidimensional, un angulo se define tipicamente
por sus dos lados, con su vértice en el origen. El lado inicial esta en el eje "X" positivo,
mientras que el otro lado o lado terminal esta definido por la medida del lado inicial en
radianes, grados o vueltas. Con angulos positivos que representan rotaciones hacia el eje
"y" positivo y angulos negativos que representan rotaciones hacia el eje "y" negativo.
Cuando las coordenadas cartesianas estan representadas por la posicion estandar, definida
por el eje "x" hacia la derecha y el eje "y" eje hacia arriba, las rotaciones positivas son en

sentido antihorario y las rotaciones negativas son en sentido horario.

En muchos contextos, un angulo de -6 es efectivamente equivalente a un angulo de "una
vuelta completa menos 6". Por ejemplo, una orientacion representada como -45 ° es
efectivamente equivalente a una orientacién representada como 360° -45 ° 0 315°. Aunque
la posicidn final es la misma, una rotacion fisica (movimiento) de -45° no es lo mismo que
una rotacién de 315° (por ejemplo, la rotacion de una persona sosteniendo una escoba
descansando sobre un piso polvoriento dejaria huellas visualmente diferentes de regiones

barridas en el suelo).

En la geometria tridimensional, "en el sentido de las agujas del reloj" y "en el sentido
contrario a las agujas del reloj" no tienen un significado absoluto, por lo que la direccion de
los &ngulos positivos y negativos debe definirse en relacion con alguna referencia, que suele
ser un vector que pasa por el vértice del angulo y es perpendicular al plano en donde se

encuentran los rayos del angulo.

En la navegacion, los rumbos o acimut se miden en relacion con el norte. Por convencion,

visto desde arriba, los angulos de orientacion son positivos en el sentido de las agujas del
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reloj, por lo que una orientacion de 45° corresponde a una orientacion noreste. Los rumbos
negativos no se utilizan en la navegacion, por lo que una orientacion noroeste corresponde

a un rumbo de 315°.

DEFINICION DE ANGULO Y SU NOTACION

El concepto de angulo corresponde a la geometria, una de las ramas de las mateméticas,

pero también se aplica en otros campos como la ingenieria, la dptica o la astronomia.

La medicion de los angulos se realiza a partir del sistema sexagesimal que se expresa en
grados (°), minutos (') y segundos (”). Un grado equivale a 60 minutos y un minuto equivale
a 60 segundos. La cantidad de grados podra ascender hasta 360, que es considerado el
giro completo de una circunferencia. Por ejemplo: En el reloj de agujas, las agujas forman
angulos. A las 12 en punto, cuando las dos agujas apuntan para el mismo lado, el angulo
es de 0°; alas 3 de 90°; alas 6 de 180° y a las 9 de 270°.

Los angulos estan representados por una magnitud que puede ser analizada y comparada
con otras, por lo que existen operaciones entre angulos. Se puede sumar y restar angulos

entre si o multiplicarlos y dividirlos por nimeros enteros.

La recta que divide en dos partes iguales a un angulo se llama bisectriz y cualquier punto

de ella equidista de ambos lados del angulo.
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Ver ademas: Trigonometria

Tipos de angulos

180
—

Un angulo nulo es el que mide 0°.

Los angulos se pueden clasificar de acuerdo a ciertos criterios.
Segun su amplitud:

e Angulo nulo. Es el que mide 0°.

« Angulo agudo. Es el que mide entre 0° y 90°.

« Angulo recto. Es el que mide 90°.

« Angulo obtuso. Es el que mide entre 90° y 180°.
« Angulo llano. Es el que mide 180°.

« Angulo concavo. Es el que mide mas de 180°.

e Angulo completo. Es el que mide 360°.

Segun la relacion con otro angulo:


https://concepto.de/trigonometria/

Angulos suplementarios. Son angulos que suman 180°.

Angulos complementarios. Son angulos que suman 90°.

Segun su posicion:

Angulos consecutivos. Son angulos que comparten un lado y el vértice.

Angulos adyacentes. Son angulos consecutivos y el lado que no comparten forma parte
de la misma recta.

Angulos opuestos por el vértice. Son angulos que comparten el vértice pero ninguno de

los lados.

Operaciones con angulos

Sumas entre angulos. Cuando se suman dos 0 mas angulos se deben sumar los grados
(y también los minutos y los segundos si corresponde) de cada uno de los angulos. Por
ejemplo:

angulo a + angulo B = angulo Yy
90° + 70° =160°

Restas entre angulos. Cuando se restan dos 0 mas angulos se deben restar los grados
(y también los minutos y los segundos si corresponde) de cada uno de los angulos. Por
ejemplo:

angulo % - angulo B = angulo a
160° — 70° =90°

Multiplicaciones con angulos. Cuando se multiplica un angulo por un nimero natural se
deben multiplicar los grados, los minutos y los segundos por ese numero. En el caso de
gue los valores de los minutos o segundos supere los 60, se deberan pasar esas
unidades a la siguiente escala. Por ejemplo:
angulo a = 40° 10 20”
anguloax2=40°x2+ 10" x2 + 20" x 2 = 80° 20’ 40”

Divisiones con angulos. Cuando se divide un angulo por un nimero natural se deben
dividir los grados, los minutos y los segundos por ese numero. Al comenzar, se dividen
los grados por el nimero y el resto que se obtiene se transforma en minutos (al
multiplicarlo por 60) y se agrega a los minutos que ya se tenian. Se dividen los minutos

y el resto se agrega a los segundos que ya se tenian que luego se dividen.
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¢ Cémo se mide un angulo?

Para medir la amplitud de un angulo, se necesita un instrumento de medicion llamado
transportador. El transportador esta graduado, puede ser circular o semicircular y suele ser
de plastico. Los pasos para medir un angulo son:

1. 1. Se debe colocar el centro del transportador, que suele estar indicado con una ranura,
en el vértice del angulo (el origen del angulo).

2. 2. Luego se debe corroborar que uno de los lados del &ngulo coincida con la base del
transportador.

3. 3. Se marca la graduacion del lado restante en el transportador y esa es la amplitud del

angulo

CLASIFICACION DE LOS ANGULOS
Clasificacién de angulos segin su medida

Angulo agudo

Mide menos de QDD.


https://concepto.de/plastico/

Angulo recto

Mide 90°

Angulo obtuso

Mide mas de 90°.

Angulo llano

Mide 180,
Angulo convexo

Mide menos que un &ngulo llano.

Angulo céncavo

! Mide mas que un angulo llano.



Angulo nulo

. a . . . .
Mide 0°. Las semirrectas gue forman los angulos coinciden.

Angulo completo

Mide 3607

Angulo negativo

Mide menos de DD.

Los angulos negativos giran en el sentido horario, es decir, en el sentido en que se mueven

las agujas de un reloj.

- . , .- , arats
Un angulo negativo lo podemos transformar en un angulo positivo sumandole 3607,

—30° = 360° — 30% = 330°



Angulo mayor de 360°

//

"

Mide mas de una vuelta.

Un angulo de 3907 = 360° + SDD, si lo representamos coincide con un angulo
de 307 un angulo de 750°% =2-360° + 300, si lo representamos coincide con un
angulo de 307, si gueremos pasar un angulo a la primera vuelta, dividimos el angulo

> o . , z
entre 300 El cociente es el nimero de vueltas gue da.El resto es angulo resultante que

corresponde a la primera vuelta.

Clasificacion de angulos segun su posicién

Angulos consecutivos



Son aquellos que tienen el vértice y un lado comun.

Angulos adyacentes

Son aquellos que tienen el vértice y un lado comun, y los otros lados situados uno en

polongacion del otro.

Forman un angulo llano.

Angulos opuestos por el vértice



Son los que teniendo el vértice comun, los lados de uno son prolongacion de los lados del
otro.

Los angulos 1y 3 son iguales.

Los angulos 2 y 4 son iguales.

Clasificacién de angulos segun su suma

Angulos complementarios

~ . . a
Dos angulos son complementarios si suman 90°,



Angulos suplementarios

- . . 18[}0
Dos angulos son suplementarios si suman .

Angulos entre paralelas y una recta transversal

Angulos correspondientes

Los angulos 1y 2 son iguales.



Angulos alternos internos

Los angulos 2 y 3 son iguales.

Angulos alternos externos




Los angulos 1 y 4 son iguales.

Angulos en la circunferencia

Angulo central

El &ngulo central tiene su vértice en el centro de la circunferencia y sus lados son dos radios.

La medida de un arco es la de su &ngulo central correspondiente.

A0B —AB

Angulo inscrito

El &ngulo inscrito tiene su vértice esta en la circunferencia y sus lados son secantes a ella.

Mide la mitad del arco que abarca.



et

AB

e

AOB =

| —

Angulo semi-inscrito

El vértice de angulo semi-inscrito estd en la circunferencia, un lado secante y el otro

tangente a ella.

Mide la mitad del arco que abarca.

o B
— ]_ i
AOB = 3 B

Angulo interior



Su vértice es interior a la circunferencia y sus lados secantes a ella.
Mide la mitad de la suma de las medidas de los arcos que abarcan sus lados y las
prolongaciones de sus lados.

— 1

AOB = 5(AB + CD)

Angulo exterior

Su vértice es un punto exterior a la circunferencia y los lados de sus angulos son: o secantes

a ella, o uno tangente y otro secante, o tangentes a ella.

Mide la mitad de la diferencia entre las medidas de los arcos que abarcan sus lados sobre

la circunferencia.



e

. 1 — j“~
AOB = 5(AB - CD)

Angulos de un poligono regular

1
r S /

Angulo central de un poligono regular

Es el formado por dos radios consecutivos.
Ejemplo
Si 1t es el numero de lados de un poligono:

Angulo central == 360° =+ n

r

Angulo central del pentagono regular = 360 +5="72"

Angulo interior de un poligono regular
Es el formado por dos lados consecutivos.

Angulo interior = 1807 — Angulo central



Angulo interior del pentagono regular — 1807 — 72% = 108°

Angulo exterior de un poligono regular

Es el formado por un lado y la prolongacion de un lado consecutivo.

Los angulos exteriores e interiores son suplementarios, es decir, que suman 1807,
Angulo exterior = Angulo central

Angulo exterior del pentagono regular = T72°

Suma

La suma de dos angulos es otro angulo cuya amplitud es la suma de las amplitudes de los
dos angulos iniciales.

+

Resta

La resta de dos angulos es otro angulo cuya amplitud es la diferencia entre la amplitud del

angulo mayor y la del angulo menor.



a-p=y

TEOREMAS SOBRE LOS ANGULOS

Angulos complementarios: Son aguellos que sumados dan 90°.
Complemento de un angulo es lo que le falta al angulo para completar 90°
Angulos suplementarios: Son aguellos que sumados dan 180°.
Complemento de un angulo es lo que le falta al angulo para completar 180°
Angulos consecutivos o contigiios: Son aquellos que tienen un lado coman.
Angulos adyacentes: Son aquellos angulos que tienen una lado en comun y el otro lado
sobre una misma recta.
Dos angulos adyacentes son siempre suplementarios.
Angulos opuestos por el vértice: Son dos angulos son opuestos por el vértice, cuando al

prolongar los lados de un angulo se forman los lados del otro &ngulo.
Angulos entre paralelas

Al intersectar una paralela por una recta llamada transversal o secante, se forman los

siguientes tipos de angulo:

Angulos correspondientes: Son los que estan al mismo lado de las paralelas y al mismo
lado de la transversal.
Angulos alternos internos: Son los que estan entre las paralelas a distinto lado de ellas y a
distinto lado de la transversal.
Angulos alternos externos: Son los que “fuera” de las paralelas a distinto lado de ellas y a
distinto lado de la transversal.

Las propiedades fundamentales de los angulos entre paralelas son:



Los angulos correspondientes son iguales entre si.
Los angulos alternos internos son iguales entre si.

Los angulos alternos externos son iguales entre si.

Teoremas de angulos

Todo circulo queda dividido en dos partes iguales por su diametro.
Los angulos béasicos del triangulo isGsceles son iguales.
Los &ngulos opuestos por el vértice que forman al cortarse una recta son iguales.
Si dos triangulos son tales que dos angulos y un lado de uno de ellos son iguales a los del
otro triangulo, ambos triangulos don congruentes.

Todo angulo inscrito en una semicircunferencia es un angulo recto.

Elementos secundarios de un triangulo

Alturas: Son segmentos perpendiculares (segmentos que forman angulos de 90°) a un lado
0 a su prolongacién desde el vértice opuesto. La altura se designa con la letra h y un
subindice que sefala el lado del cual se levanta.

Un tridngulo tiene tres alturas, una por cada lado (ha, hb, hc).




SISTEMAS DE MEDICION DE ANGULOS

En la medida de angulos, y por tanto en trigonometria, se emplean cuatro unidades, si bien
la mas utilizada en la vida cotidiana es el Grado sexagesimal, en matematicas es el Radian
la més utilizada, y se define como la unidad natural para medir angulos, el Grado centesimal
se desarroll6 como la unidad méas proxima al sistema decimal, se usa en topografia,

arquitectura o en construccion.

e Radian: unidad angular natural en trigonometria, sera la que aqui utilicemos. En una
circunferencia completa hay 21 radianes.

e Grado sexagesimal: unidad angular que divide una circunferencia en 360 grados.

e Grado centesimal: unidad angular que divide la circunferencia en 400 grados
centesimales.

e Horario: su unidad de medida es el angulo de 1 hora, que equivale a la sexta parte

del angulo recto.

Relacién entre los Sistemas de medicion de angulos:
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