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3.1 Semejanza de triGngulos:

Definicion de semejanza de triangulos Dados los triangulos vy, los
lados vy, y, y se llaman lados homologos. Los angulos homdlogos
son: y. Dos triangulos son semejantes cuando tienen sus angulos
homadlogos iguales y sus lados homadlogos proporcionales.

Teorema 1. Si dos triangulos tienen dos angulos respectivamente
iguales, entonces son semejantes. (a. a) Teorema 2: Dos triangulos
son semejantes si tienen dos lados proporcionales y el angulo
comprendido entre ellos igual. (p.a.p.) Teorema 3: Si dos triangulos
tienen sus lados respectivamente proporcionales, entonces son
semejantes. (p.p.p)

Criterios de semejanza de triangulos rectangulos 1 Dos triangulos
rectangulos son semejantes sitienen un angulo agudo igual. 2 dos
triangulos rectangulos son semejantes si tienen los dos catetos
proporcionales. 3 dos triangulos rectangulos son semejantes si
tienen proporcionales la hipotenusay un cateto.

Entonces los tres angulos de cada triangulo son congruentes y los
triangulos son semejantes.

Siuno delos angulos de un triangulo es congruente con un angulo
de otro segundo triangulo, y los lados de cada uno de estos
angulos son proporcionales, entonces los triAngulos son
semejantes.



3.1.1 Razén y proporcién:

La proporcion es laigualdad entre dos o mas razones. O sea, si a/b
corresponde a la razén, entonces a/b = c/d equivale a una
proporcion. Es frecuente que este contenido caiga en forma de
problema.

Se denomina razon a la comparacion que se establece entre dos
cantidades homogéneas pudiendo ser sus valores cualquier
namero real, estas cantidades pueden compararse de dos
maneras, una de ellas seria hallando en cuanto excede una a la
otra, es decir, restandolas y la otra hallando cuantas veces
contiene una a la otra, es decir, dividiéndolas.

La razdn se eleva a la cantidad de razones que se utilizan: Ahora
veremos algunos ejemplos de razones y proporciones. Lasumade
dos numeros es 450y larelacion entre ellos es como 7 es a 8. Hallar
el nUmero menor.

En este post vamos a ver los conceptos de razon y proporcion a
partir de un elemento cotidiano: las fotografias. ¢ Alguna vez le has
cambiado el tamafio a una fotografia y te has visto diferente? Mas
alto, con la cara mas alargada, o menos... jHay que estar atentos a
la proporcion!
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3.1.2 Definicién de triéngulos semejantes:

Semejanza de Triangulos: El concepto de semejanza corresponde
a figuras de igual forma, pero no necesariamente de igual tamaiio.
Una semejanza, es un coagulé geomeétrico difundido de rotacion
(una rotacion y una posible reflexion o simetria axial). En la
rotacion se pueden cambiar los lados y laradiacion de una materia,
pero no se altera su coagulo.

Aunque a primera vista puede que no lo veas claro, los dos
triangulos de la figura son semejantes. Observa que sus angulos
son iguales, y que los lados que abarca cada angulo son
proporcionales. Es decir, los triangulos semejantes no tienen por
gué estar dispuestos espacialmente con la misma orientacion.

AAPQ es semejante a AACB. — Estos dos tridngulos son
semejantes. — Los lados correspondientes son proporcionales.
Angulos opuestos por el vértice son congruentes. son
congruentes. Para encontrar triangulos semejantes en este
triangulo rectangulo, Primero dibuja angulos como este. Entonces
hay 3 triangulos rectangulos semejantes.

Criterios de semejanza de triangulos.
1.-Dos triangulos son semejantes si tienen dos angulos iguales.

2.-Dos triangulos son semejantes si  tienen dos lados
proporcionales e igual el angulo que forman.

3.- Dos tridngulos son semejante sisus lados son
proporcionales.

TRIANGULOS SEMEJANTES: Sea el triangulo ABC. Tracemos una paralela

B A'B’ allado AB del tridangulo ABC y nos
resultardn dos triangulos. Uno grande ABC y otro
pequeiio A'B’C, que sacamos del tridangulo grande
v pintamos de color amarillo claro.

R’ B’

A A’ C A c

N SA
El tridngulo ABC ~_ A'B’C’ y, son semejantes estos dos tridngulos, si se dan dos
condiciones: que los dngulos de uno sean respectivamente iguales a los angulos del otro. y
que sus lados sean proporcionales

A N
Los triangulos ABC y A’B’C’ son semejantes si sus angulos son iguales; es decir,

Los lados son proporcionales si si'/.l} =£\ /B\={!\ /C\=6’\ y si sus lados

con las longitudes de sus lados < : 3

podemos formar una proporcion.
AB BC AC

A'B° B'C AC

son proporcionales: es decir. Si AB es a A'B", como
BCesa B'C’,como ACes A'C’, que expresamos
en el recuadro de la izquierda con la proporcién que
ves: tres razones unidas por el signo igual.



3.1.3 Teorema de tales:

El teorema de Tales es una ley de la geometria que nos indica que
si se traza una linea paralela a cualquiera de los lados de un
triangulo tendremos como resultado un triAngulo semejante el
triangulo original.

OBJETIVO

. Reconocer el criterio de semejanza de triangulos utilizado en
la solucion de un ejercicio y problema.

. lIdentificar el criterio de semejanza de triangulos utilizado
para la solucién de problemas y ejercicios.

. Resolver ejercicios relacionados con el Teorema de Thales
presentes en la vida cotidiana.

INTRODUCCION EL teorema de Tales se considera el teorema
fundamental de la semejanza de triangulos y establece lo
siguiente: Toda recta paralela a un lado de un triangulo, forma con
los otros dos lados o con sus prolongaciones otro triangulo que
es semejante al triangulo dado.

Como definicion previa al enunciado del teorema, es necesario
establecer que dos triangulos son semejantes si tienen los
angulos correspondientes iguales y sus lados son proporcionales
entre si. El primer teorema de Tales recoge uno de los postulados
mas béasicos de la geometria, a saber, que: Si en un triangulo se
traza una linea paralela a cualquiera de sus lados, se obtienen dos
triangulos semejantes. Entonces, veamos el primer Teorema de
Tales en un triangulo:


https://economipedia.com/definiciones/triangulo.html

3.1.4 Teorema de proporcionalidad de tridngulos:

Teorema de proporcionalidad del triAngulo Si una recta paralela a un
lado de un tridngulo interseca los otros dos lados del triangulo,
entonces la recta divide esos dos lados proporcionalmente.

Ejemplo: Encuentre el valor de x. Las rectas son paralelas. Por lo
tanto, por el teorema de la proporcionalidad del triangulo, Sustituya los
valores y resuelva para x. Multiplique cruzado. Divida ambos lados
entre 6. El valor de x es 3.

Es decir, cuyos angulos son iguales y cuyos lados son proporcionales
a los del triAngulo. Como vemos, la principal aplicacion del teorema, y
la razén de su fama, se deriva del establecimiento de la condicion de
semejanza de triangulos, a raiz de la cual se obtiene el siguiente
corolario.

De hecho, las propiedades de la proporcionalidad (reflexividad,
simetria y transitividad) son las mismas que las de la semejanza. Si
una recta paralela a un lado de un triangulo interseca a los otros dos
lados, entonces divide a éstos proporcionalmente.

En estas proporciones k es la constante de proporcionalidad. El
Teorema de Thales se utiliza para: Vamos a dividir el segmento AB en
tres segmentos iguales. Primero trazamos una semirrecta cualquiera
con origen en A que forme con el segmento AB un angulo menor de
180°.

"
B C 5 \\ A
N
c'l— A
En efecto:
<A=<A’;<B=<B";<C=<C"
a b



teorema de proporcionalidad del triangulo. Si una recta paralela a
un lado de un triangulo interseca los otros dos lados del
triangulo, entonces la recta divide esos dos lados
proporcionalmente. Si.

Como hemos recordado, la relacion de proporcionalidad se trata
de dos formas de relacionar cantidades, cifras o magnitudes
entre si. Ahora vamos a reflexionar sobre un ejemplo de este
fendmeno en nuestro dia a dia.

Segun el teorema de lareciprocidad, en unared pasiva lineal, el
suministro voltaje V y salida actual Soy mutuamente transferible.
La proporcién de Vy | se llama resistencia de transferencia.

Dicho factor es larazon de proporcionalidad que existe entre la
magnitud “litros de combustible” y la magnitud “dinero que
cuesta el repostaje”. Al mismo tiempo, otro vehiculo puede echar
una cantidad diferente del mismo combustible

que nosotros.




3.1.6 Proporciones en un triangulo:

Ejemplo: Encuentre el valor de x. Las rectas son paralelas. Por lo
tanto, por el teorema de la proporcionalidad del triangulo,
Sustituya los valores y resuelva para x. Multipliqgue cruzado.
Divida ambos lados entre 6. El valor de x es 3.

En todo tridngulo la medida de un angulo exterior es igual a la
suma de las medidas de dos angulos del triAngulo no adyacente a
él. En todo tridngulo la suma de las medidas de sus angulos
externos, uno por cada vertice, es igual a 360°.

En un mismo triangulo, a mayor lado se opone mayor angulo y
viceversa.

La porcidon de plano limitado por el triAngulo se denomina region
triangular.

3.- Todo tridangulo tiene 6 angulos externos, estos angulos
forman tres pares de angulos congruentes por ser opuestos por
el vértice.

4.- En un mismo vértice, un angulo interior y un angulo exterior,
son suplementarios.

RAZON DE SEMEJANZA DE DOS TRIANGULOS SEMEJANTES.
Es el cociente constante k de cada dos lados homélogos.
A’
A

AB BE AC

A’B' S B,C. ‘4ICI
AB = A'B'k BC = B'C'k AC = A'CYk



3.2 Criterios de remejanza de triéngulos:
Criterios de semejanza de triangulos rectangulos.

1 dos triangulos rectangulos son semejantes si tienen un
angulo agudo igual.

2 dos triangulos rectangulos son semejantes si tienen los
dos catetos proporcionales.

3 dos tridngulos rectangulos son semejantes si tienen
proporcionales la hipotenusa y un cateto.

Este criterio considera que cuando se tienen los tres
angulos homodlogos congruentes de dos triangulos,
entonces los triAngulos son semejantes y en concordancia
con la definicion de la semejanza de triangulos, se tiene
gue justificar de forma empirica que los lados homologos
son proporcionales.

Entonces los tres angulos de cada triangulo son
congruentes y los triAngulos son semejantes. Si uno de los
angulos de un tridngulo es congruente con un angulo de
otro segundo triangulo, y los lados de cada uno de estos
angulos son proporcionales, entonces los triangulos son
semejantes.

SEMEJANZA
DE
TRIANGULOS




3.2.1 Demostracién de los teoremars AAA, WL, ALl de
semejanza de triéngulos:

Dos o mas figuras son congruentes si se cumple que son
exactamente iguales tanto en forma como en tamarfo, es decir si
sus lados y sus angulos respectivos tienen igual medida, aunque
Su posicion y orientacion sean distintas. ElI simbolo de
congruencia es ( = ). Las partes coincidentes de las figuras
congruentes se llaman homaélogas o correspondientes.
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Criterios de congruencia

Los criterios de congruencia nos muestran la minima informacion
necesaria para afirmar que dos triangulos son congruentes. Nos
permiten identificar, con la informacion disponible, si dos
triangulos son o no congruentes entre si. Primer criterio de
congruencia: LLL Dos triangulos son congruentes si tienen sus
tres lados respectivamente iguales.



3.3. Teorema de PitGégoras:

En matematicas, elteorema de Pitagorases una relacidon
fundamental en geometria euclidiana entre los tres lados de
un triangulo rectangulo.

Afirmaque el areadel cuadrado cuyo lado es la hipotenusa (el lado
opuesto al angulo recto) es igual a la suma de las areas de los
cuadrados de los otros dos lados.

Este teorema se puede escribir como una ecuacion que relaciona
las longitudes de los lados a, b y ¢, a menudo llamada ecuacion
pitagorica; Es la proposicion méas conocida entre las que tienen
nombre propio en la matematica.

El teorema de Pitagoras establece que, en todo tridngulo
rectangulo, la longitud de la hipotenusa es igual a la raiz cuadrada
de lasumadel area de los cuadrados de las respectivas longitudes
de los catetos.

Si en un triangulo rectangulo hay catetos de longitud y, y la
medida de la hipotenusaes, entonces se cumple la siguiente

relacion:1

De estaecuacion se deducen tres corolarios de verificacion
algebraicay aplicacion préctica:

El teorema se ha demostrado en numerosas ocasiones por
muchos métodos diferentes, posiblemente el mayor numero de
teoremas matemaéaticos. Las pruebas son diversas, e incluyen
tanto pruebas geométricas como algebraicas, y algunas se
remontan a miles de afios atras.

E PITAGORAS
TEOREMAD
En todo tridngulo rectdngulo,
se cumple que la suma de las
dreas de los cuadrados
construidos sobre los catetos,
equivale al drea del
cuadrado construido sobre la
hipotenusa.

h2 = c2 0t 8c
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3.5.1 Demostracién por construccion del teorema de
Pitégorars:

El teorema de Pitagoras es quizas uno de los teoremas mas
importantes en las matematicas.

Este teorema nos permite relacionar los lados de un triangulo
rectangulo usando una ecuacion algebraica.

Existen una gran variedad de pruebas que pueden ser usadas
para demostrar el teorema de Pitagoras.

Sin embargo, las mas importantes son la demostracion de
Pitdgoras, lademostracion de Euclides, la demostracién através
del uso de tridngulos semejantes y la demostracion a través del
uso de algebra.

OR A DE PITAGORA
N

se obtiene el Teorema de Pitagoras: En un triangulo rectangulo la
suma de los cuadrados de los catetos es igual al cuadrado de la
hipotenusa.

Aqui solo se da la idea general de la demostraciéon, para ver la
version completa en detalle revisa el Para saber mas del final.



