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Definicidon de cuadrilatero y notacién

A las figuras geometricas de 4 lados se les Ilama cuadrilateros.
Un cuadrilatero es una figura plana cerrada limitada por 4
segmentos de recta.

Cnastrilitonos Considerando las propiedades de los triangulos que se estudiaron en la

7 2l unidad pasada se podia justificar que como la suma de los angulos internos
de un triangulo es igual a 180° y como un cuadrilatero al unir dos vertiz no
consecutivos se forman dos triangulos entonces la suma de los 4 angulos es
de 30%
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La notacidn cientifica es una forma de escribir nUmeros muy grandes o muy
pequeios. Un nimero estd escrito en notacién cientifica cuando un
numero entre 1y 10 se multiplica por una potencia de 10. Por ejemplo,

650,000,000 puede escribirse en notacion cientifica como 6.5 X 1078.

Clasificacion de los cuadrilateros

Dos cuadrilateros que tiene cada uno de sus angulos internos mnores a
180° se les Ilama convexos: se denominan cuadrlateros con cabos.

Cuadrado Rectangulo

’ Cuadrado: Cuatro lados iguales y cuatro angulos iguales. Rombo: Tienen cuatro

lados iguales y solo tiene iguales los angulos opuestos. Rectangulo: Solo tiene los

Rombo Romboide . . , . | i
lados opuestos iguales y tienen cuatro dngulos iguales. Romboide: Solo tiene los
‘ - lados opuestos iguales y sélo tiene iguales los angulos opuestos.
Trapecio Trapezoide

Los cuadrildteros son poligonos (figuras geométricas planas) de cuatro lados y dos

diagonales. Se caracterizan por tener cuatro vértices y cuatro angulos, y la suma 4
de sus angulos internos siempre es de 360°. Por ejemplo: un cuadrado, un B U A D R I L AT E R D S

trapecio o un rombo. CLASIFICACIﬁ]N
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Propiedades de los cuadrilateros

Los cuadrilateros presentan interesantes prpiedades que se pueden
utilizar para resolver problemas que impliquen algunas de estas
figuras a continucion se presentara algunos de las propiedades mas
importantes de los cuadrilateros

Paralelogramo: las diagonales trazadas en un paralelograma presentan las

CUADRILATERO propiedades

1: las diagonales de los paralelogramos se bisectan mutuamente

Convexo C Concavo B
B 0 2: cada diagonal de un paralelograma lo descomponen en dos triangulos congruentes
3: sus diagonales son perpendiculares entre si
a ‘ . .
4: sus diagonales bisectan los angulos que unen
A D C 5: sus diagonales forman 4 angulos congruentes en el punto donde se bisecan
d

Trapecios : En todo trapecio encontraremos los siguientes elementos
Base mayor y base menor: son los lados paralelos del trapecio
Altura: es la perpendicular trazada de una base a la otra

Base media o paralela media: es la recta que une los puntos medios de los
lados no paralelos su medida es igul a la semisuma las bases mayor y menor

Cuadrilateros

Cuadrado Rectélxglllo
Rombo Romboide

A A

Trapecio Trapezoide




Poligonos

Un poligono es la parte del plano limitada por una linea poligonal

cerrada
p

A los segmentos que forman la linea poligonal se les llama lados del
poligono. Los puntos de union de los segmentos son los vertices del

poligono.

Los angulos que se forman entr dos lados consecutivos son los angulos
internos del poligono. Los angulos externos del poligono son los
angulos abyasentes a los internosi se obtiene de la prolongacionde los
ados ya sea en sentido horario o al contrario

TRIANGLLO CUADRADOD PENTAGONO HEXAGOND

2T ENEAGONO

@ O

DECAGOND UNDECAGOND DODE CAGOGOMNC

HEPTAGONG

Clasificacion de poligonos

Los poligonos pueden clasificarse atendiendo a sus numeros de lados y de acuerdo
con la medida de sus angulos y de sus lados. Segun sea el numero de lados ( o de
angulos ya que es el mismo)

En general cuando un poligono tiene 12 lados o mas se acostumbra
denominarlo poligono como poligono de 12 lados, poligono de 13 lados etc.

( Segun la medida de sus angulos los poligonos pueden ser concavos o
convexos.

Poligono Poligono
ragular Irreguiar

Poligonos convexos: son aquellos poligonos cuyos angulos interiores son todos menores de 180°
Poligonos concavos: son aquellos poligonos que tienen al menos un angulo interior mayor de 180°

Un poligono cuyos lados tienen todos las mismas medidas se les llama equilatero si la medida de todos sus
angulos es la misma se le denomina equiangulo

Tridengule Cusdrildtero Pentagono Hexagono
3 Indon 4 Incon L Y O Inddon
Meptagono Octngono Enedgono Dwcgono
7 lados 4 Ipoos 9 lngos 10 ados
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Elementos de un poligono

Diagonales: son segmentos de recta que unen dos vertices no consecutivos.

Centro: punto interior del poligono regular que se encuentra a igual distancia de

todoslos vertices.

Vértice

, Diagonal
Angulo

inerior

Lado

" Angulo

Apotema: es el segmento que unen el centro del poligono regular con el punto medio de
uno de sus lados en la figura G es el punto medio del lado ED asi que la apotema es el
segmebto cero G

Radio: es el segmento que une el centro de poligono regular con cada verice del mismo

Angulo central: es aquel que tiene como lado dos radios consecutivos de un poligono
regular

Perimetro: es la suma de las medidas de todos los lados del poligono

~ exterior

Diagonales en un poligono

DIAGONALES. Son segmentos que van desde un vértice a otro no consecutivo.
Cada poligono tiene n - (n —3) / 2 » diagonales, siendo 'n' el nimero de lados
del poligono. Por ejemplo, un pentdgono tiene 5 diagonales

Angulos de un poligono

Femagans regulir

Pentigeno imequiar

Un poligono se contemplan dos tipos de angulos: los interiores y los exteriores. Los interiores
son los formados por cada dos lados contiguos y los exteriores son sus suplementarios.

Conocemos la suma de los dngulos interiores de cualquier tridngulo, que es 1802. Como
cualquier poligono se puede dividir en tridngulos se podra calcular cual es la suma total en cada
caso.

Un cuadrilatero se puede dividir en 2 triangulos, un pentagono en 3, un hexdgono en 4, etc;
siempre dos menos que el nédmero de lados. En definitiva, un poligono de n lados se puede
descomponer en n-2 triangulos y, por tanto, la suma de los angulos interiores sera: 1802:(n-2).
Si el poligono es regular el valor de uno de los dngulos interiores es:

La suma de los angulos exteriores de cualquier poligono es 3602. Teniendo en cuenta que el
angulo interior y el exterior suman 1802, en un poligono de n lados los interiores y los exteriores
sumaran, en total, n-180¢, como los interiores suman 1802:(n-2) los exteriores suman 3602



El area de una figura geométrica es definida como la region cubierta por la
figura. El area es una medida bidimensional, por lo que usamos unidades
cuadradas como m? o cm? para medirla. La formula del area depende de la
forma de la figura geométrica.

Area de un rectangulo

AP — o B El area de un rectangulo se calcula a partir de los dos lados diferentes (a y b). Es el

producto de los dos lados contiguos del rectangulo.
siendo a y b los dos lados diferentes

Esta féormula también podria obtenerse de la férmula del drea del paralelogramo. Si
la base del rectangulo es uno de sus lados (en este caso b) , la altura relativa a la
base sera el lado a, y aplicando la féormula anterior obtendriamos la del area del
D D rectdngulo. Para calcular el drea a partir de la longitud de la diagonal y del dngulo que
forman las dos diagonales, se empleara

, D2sen
Area = o= 2ORd,

7/
Area = a®
Area de un cuadrado

El drea de un cuadrado se calcula a partir de uno de sus lados (a). Es el siendo @ un lado del cuadrado

producto de la base por la altura del cuadrado, ya que al ser ambas iguales, el

area serd un lado al cuadrado.

La férmula del rea de un cuadrado también podria obtenerse directamente
de la formula del area del paralelogramo. En particular, si

la base del cuadrado es uno de sus lados, la altura relativa a la base sera un a
lado del cuadrado, derivando en la férmula del area anterior

O también a partir de sus diagonales:

A D2
Area = —
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Area de un romboide

a3
a3

El area del romboide es igual a la base por la altura.

Areay perimetro de un romboide

Superficie = Base x Altura
Veamos aqui algunos ejemplos:

Tenemos como datos la base = 20 cm, la altura= 12 cm y el lado inclinado = 15 cm. Alturz = 12cm

Podemos calcular el perimetro = 15+15+20+20 = 70 cm.

Base=20m

¢Como calculamos el area? Solo tenemos que aplicar la formula.
Perimetro = P = suma de todos sus lados = 15+15+20420 = M em

Soperfice = base raftura = Memy 2em=240cm’
Superficie= 20 x 15

Area de un triangulo

La férmula para calcular el drea de un triangulo de
cualquier tipo:

altura por base dividido entre 2.

Base x Alturg A

2 Area=\frac{Base\times Altura}{2}Area=2BasexAltura

Como hallar el area de un tridngulo:




Area de un trapecio

Para calcular el area de un trapecio, necesitas los siguientes tres datos. H Base 1 B

La longitud de la base menor
La longitud de la base mayor
La altura entre las bases Altura

La férmula que debes utilizar para calcular el area de un trapecio es la siguiente:

La suma de las bases multiplicada por la altura y el resultado dividido entre dos.

Base 2 C

Formula del trapecio:

S=\frac{(Basel+Base2)\times Altura}{2}S=2(Basel+Base2)xAltura '/

Area de un rombo

Existen varias férmulas para calcular el drea de un rombo. La mas comun
es mediante las dos diagonales del rombo (las diagonales de un rombo
son perpendiculares). El drea es la mitad del producto de

las diagonales (D y d).

Otra forma de calcular el drea del rombo es mediante la férmula del drea
del paralelogramo. En este caso, un lado (a) se considera la base del

/ rombo. Se mide la altura (h) relativa a dicha base, de manera que
Area=a-h el area sera el producto de la base por la altura.

. " Y una tercera férmula se obtiene a partir del lado y un dngulo:
siendo a la base y h la altura relativa a

la base
Area = a?-sena = a?-sen fB
D-d
2

Area =

con D v d las diagonales del rombo
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Area de poligonos regulares N

L 2 1
2 NG
7 \_\
El area de un poligono regular se calcula a partir de su perimetro y su apotema. \
Sea P el poligono regular con N lados, su area es: }‘
En un poligono regular, el perimetro se puede determinar por el producto del L l'\.\ ’ L
numero de lados por la longitud de uno de los lados, es decir, Perimetro =N - L. \'l.
O sea: —_—_
L
/ N-L-ap
Area = ‘
2 o :
/ Perimetro - ap
: - : Area = ,
siendo L un lado, N el niimero de lados 2

y ap la apotema

Circulo y circuferencia

Centro: Punto central. Esta a la misma distancia del resto de puntos de
la circunferencia.

- Radio: Segmento que une el centro con un punto cualquiera de la circunferencia.

- Didmetro: Segmento que une dos puntos de la circunferencia pasando por el
centro. Mide el doble que el radio.

Cuerda: Une dos puntos de la circunferencia sin pasar por el centro.
- Arco: Porcidn de circunferencia limitada por una cuerda.
Semicircunferencia: Es la mitad de una circunferencia.

eireun ferecia dpge . . . .
f circulo Posiciones de una recta respecto de una circunferencia

- Recta tangente: Recta que tiene un punto en comun con la circunferencia.
- Recta secante: Recta que tiene dos puntos en comun con la circunferencia

. - Recta exterior: Recta que no tiene ningun punto en comun con la circunferencia.
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Perimetro y area de la circunferencia
Perimetro

El perimetro de un circulo es la circunferencia y su valor es

igual diametro multiplicado por pi. Como el didmetro es igual a dos .
radios también se puede decir que la longitud de la circunferencia = p x Perimetro del circulo=2+Tter
2r

La razon (division) entre el perimetro y el didmetro de una
circunferencia recibe el nombre de p (pi) y su valor aproximado
es 3,14.

) Area del circulo=Tt xr2
1.2- Area

El area del circulo es igual al valor de su radio elevado al cuadrado
multiplicado por pi=p x r.

Ejemplo:

2- Longitud de la circunferencia

Una rueda, al dar una vuelta completa, describe una trayectoria
cuya longitud es el perimetro de la circunferencia de la rueda. Longitud de la circunferencia= 2 «TT «f

Su longitud es aproximadamente 3,14 veces la medida de su

diametro, (1=3,14 ¢d). como el didmetro es igual a 2 r, entonces la
longitud de la circunferencia (l) es igual al producto de 2 por p por su
radio(r).

Ejemplo:

a) Calcula la longitud de una circunferencia que tiene 20 cm de radio.

Considera p=3,14
|=2epe20 125,66 Area=Ttr2 =314 x 2%cn? = 12,56 cm’

Solucién: la longitud de la circunferencia es 125,6

b) Calcula la longitud de dos circunferencia que tienen 30 cm de
diametro, la primera, y 15 cm de radio la segunda.

Solucién: El radio de la primera es la mitad del diametro, es decir, 15
cm. Por tanto ambas tienen el mismo radio y su longitud es:

| =2ep 15 - 94,25 cm.



Angulos en una circunferencia y sus medidas
Angulo central 4

El angulo central tiene su vértice en el centro de la circunferencia y sus lados
son dos radios.

La medida de un arco es la de su angulo central correspondiente.

2 Angulo inscrito &
El angulo inscrito tiene su vértice esta en la circunferencia y sus lados son secantes a ella.
Mide la mitad del arco que abarca.
A i
3 Angulo semi-inscrito
El vértice de angulo semi-inscrito esta en la circunferencia, un lado secante y el otro LAOB = 3 AB
tangente a ella. =
Mide la mitad del arco que abarca. & i
4 Angulo interior
Su vértice es interior a la circunferencia y sus lados secantes a ella. A

Mide la mitad de la suma de las medidas de los arcos que abarcan sus
lados y las prolongaciones de sus lados.

5 Angulo exterior

Su vértice es un punto exterior a la circunferencia y los lados de sus angulos son secantes a ella

Su vértice es un punto exterior a la circunferencia y los lados de sus angulos son uno tangente y otro secante a
ella

Su vértice es un punto exterior a la circunferencia y los lados de sus angulos son tangentes a ella
6 Angulo ex

-inscrito El angulo ex-inscrito tiene su vértice esta en la circunferencia y es el angulo suplementario al angul
inscrito.

Mide la mitad del arco que no abarca el angulo inscrito.
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