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ENSAYO DE CLACULO DIRENCIAL EN LA
MEDICINA

La importancia del Calculo en el mundo actual es enorme, ya que la ciencia
y la tecnologia modernas sencillamente serian imposibles sin él. Las leyes
de la naturaleza se expresan mediante ecuaciones que involucran funciones
y sus derivadas, y el analisis de estas ecuaciones se realiza mediante las
herramientas del calculo. Las Matematicas impregnan todo el quehacer de
la actividad humana, en Ciencias Médicas es fundamental. No obstante, las
Matematicas en su interaccion han impulsado a la Medicina y cada vez esta
se vale de ella con mayor precision debido a que la salud de un organismo
humano se representa cuantificablemente y todo desequilibrio conlleva a
patologias antes las cuales los médicos plantean con la Medicina las mejores
vias para restablecer el equilibrio de la salud de los pacientes y una de las
mejores vias la proporcionan las Matematicas, aunque no unicamente ella.
La matematica médica o matematica médica y biolégica es un campo
interdisciplinario de la ciencia en el cual las matematicas explican
fendmenos, procesos 0 eventos asociados a la medicina o a la biologia.
Aplicaciones de las matematicas a la medicina Se refiere a todos aquellos
métodos y herramientas matematicas que pueden ser utilizados en el
analisis o solucion de problemas pertenecientes al area de las ciencias de la
salud o de la medicina. Muchos métodos matematicos han resultado
efectivos en el estudio de problemas de salud, deviniendo en la implantacion
progresiva de la matematica médica tema comun en la mayoria de las
aplicaciones de calculo integral es el método general siguiente, el cual es
similar al que se usa para hallar el area debajo de las curvas. Dividimos una
cantidad Q en un gran numero de partes pequefas, se obtiene una
aproximacion de cada pequefa parte por una cantidad de la forma f (x_i)Ax
y de este modo tenemos una aproximacion Q mediante una suma de
Riemann. Se toma el limite y se expresa Q como una integral seguidamente
se evalua. MEDICINA Flujo sanguineo Cuando consideramos el flujo de la



sangre por un vaso sanguineo, como una vena o una arteria, podemos tomar
la forma de este vaso como el de un tubo cilindrico con un radio R y longitud
I: Debido a la friccion en las paredes del tubo la velocidad v de la sangre es
maxima a lo largo del eje central del propio tubo y decrece conforme
aumenta la distanciar al eje, hasta que v se vuelve 0 en la pared. esta afirma
que V=p/4nl(R"2-r"2) Donde n es la viscosidad de la sangre y p es la
diferencia en la presion, El sistema vascular consta de vasos (arterias,
arteriolas, capilares y venas) que llevan la sangre desde el corazén hasta los
organos y de regreso a aquél. Este sistema tiene que trabajar de manera
gue se minimice la energia consumida por el corazén al bombardear la
sangre. En particular, esta energia se reduce cuando se baja la resistencia
de la sangre. Una de las leyes de Poiseuille da la resistencia R de la sangre
comoR=C./L donde L es la longitud del vaso sanguinéo, r es el radioy C es
una constante positiva determinada por la viscosidad de la sangre. En la
figura se muestra un vaso sanguineo principal, con radio r el cual se ramifica
formando un angulo hacia un vaso mas pequerio, con radio vascular Aplique
la ley de Poiseuille para demostrar que la resistencia total de la sangrelo
largo de la trayectoria (b) Pruebe que esta resistencia se minimiza cuando
rt/cosf=(c) Encuentre el angulo 6ptimo de ramificacion (correcto hasta el
grado mas cercano) cuando el radio del vaso sanguineo menor es dos
tercios del radio mayor. Solucion Juan Beltran:(aR=CL Sea R,: resistencia
de la sangre cuando circula por el vaso sanguineo principal de radio r L:
longitud que recorre la sangre por el vaso sanguineo principal R,: resistencia
de la sangre cuando circula por el vaso sanguineo de radio r Y L,: longitud
que recorre la sangre por el vaso sanguineo secundario Y el CALCULO EN
FARMACOLOGIA Para tratar un paciente con la dosis correcta de un
medicamento es necesario disponer de un sistema exacto de medidas. Las
formas farmacéuticas soélidas de dosificacion, por ejemplo, los comprimidos,
las capsulas, etc. Se miden en peso y las liquidas en volumen. Desde el
modelaje en el ano 1927 de Kermacky Mc Kendrick sobre la plaga de
Bombay se establecié un precedente para que se sentaran las bases
tedricas firmes de Anderson en los afos setenta. El Calculo especificamente
el algoritmo se aplica a la epidemiologia y el logaritmo a la inmunologia.
También se aplica Célculo de variaciones, al célculo de desviaciones



respecto a la media en mensuraciones de la clinica. La definicion no es
absolutamente estricta, ya que, en principio, cualquier parte de la
matematica podria ser utilizada en problemas de salud; sin embargo, una
posible diferencia es que se procura el desarrollo de la matematica "hacia la
salud", es decir, hacia el ambito del proceso salud-enfermedad. Y, en menor
grado, "hacia dentro”, o sea, hacia el desarrollo de las matematicas mismas.
La matematica aplicada es usada frecuentemente en distintas areas de la
medicina. AREA DE APLICACION Oncologia, Inmunologia, como en el
método de Kaerber y el método de Reed y Muench, Virologia, Fisiologia
humana, como en el analisis del control metabdlico y la gasometria arterial.
Instrumental diagndstico, como la electroencefalografia y la ecocardiografia
Informatica médica, como en Cytoscape y STING Epidemiologia, como en
el modelaje matematico de epidemias y la bioestadistica Genética, como en
la prediccion de genes, la frecuencia genotipica y la frecuencia génica



