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RESUMEN…

Sabemos que desde el inicio de la biología como ciencia, ésta no dependió en lo absoluto de las matemáticas para su desarrollo con éxito, así que surge la pregunta ¿por qué tendríamos que utilizarlas ahora para entender fenómenos biológicos? El que las ciencias de la salud, como la biología por ejemplo, no emplearan a las matemáticas en la antigüedad, no quiere decir que en la actualidad (o a futuro) no podamos utilizarlas. Partiendo de esta idea, disciplinas como la genética y la ecología lograron éxitos importantes desarrollando modelos matemáticos basados en ecuaciones diferenciales. Actualmente, las matemáticas aportan herramientas y modelos matemáticos de ecuaciones diferenciales como apoyo a estudios específicos de investigación en el área de Ciencias de la Salud. En esta revisión se tomarán en cuenta nociones básicas sobre cálculo diferencial e integral de una variable, teoría básica sobre ecuaciones diferenciales ordinarias de primer grado y métodos de solución por: separación de variables, ecuaciones homogéneas, ecuaciones exactas y factores integrantes. Esto con la finalidad de incluir modelos matemáticos en este artículo.
Palabras Clave. Ecuación diferencial ordinaria de primer grado, ley de crecimiento exponencial, separación de variables.
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1. MODELO DE CRECIMIENTO BIOLOGICO.

Un problema fundamental en biologia es el crecimiento, sea éste el crecimiento de una célula, un Grgano, un ser humano, una planta o una
poblacién. La ecuacion diferencial (1) nos dice que el crecimiento ocurre si & > 0, y por otro lado el decaimiento (o encogimiento) ocurre si & <
0. Un defecto obvio de la ecuacion (1) y de su solucion es que si & > 0 y el tiempo transcurre, el crecimiento es iimitado. Esto es una
‘contradiceion con la realidad, puesto que, después de transcurrir un cierto tiempo, sabemos que la célula o individuo deja e crecer, y obtiene un
tamafio méximo. La pregunta que surge es ¢podemos modificar (1) para que los resultados concuerden con la realidad?, la respuesta es si. y
esta dada por la ecuacion diferencial

&
at
cuya solucién es:
a
limy=2
la cual se obtiene fécimente aplicando el método de separacién de variables. Ademds de (3), observemos que “** . lo cual muestra que el

crecimiento dado por (3) tiene un limite, tal como lo requieren la realidad, y validando el modelo de crecimiento (2) y (3). Algunos ejemplos de
aplicaciones para este modelo son’ calcular la altura media de un grupo de mujeres en pleno crecimiento o predecir la poblacin de México para
1 2010, etcétera.
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1I. MODELO DE PROBLEMA EPIDEMIOLOGICO.

Un problema importante de biologia y medicina trata de la ocurrencia, propagacion y control de una enfermedad contagiosa: esto es, una
enfermedad que puede transmitirse de un individuo a otros. La ciencia que estudia este problema se llama epidemiologia. y si un porcentaje
grande no comin de una poblacion adquiere la enfermedad, decimos que hay una epidemia. Un modelo matemético sencillo para la propagacion
de una enfermedad es:
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Donde 7 es el nimero de individuos infectados en el tiempo ¢, P0 el nimero de individuos infectados en el tiempo toy P es el niimero total de la
poblacién. La solucion a la ecuacion (4) s obtiene por separacion de variables, dando como solucion:
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&l modelo formado por (4) y (5) describe la propagacion de una enfermedad en una poblacién grande pero finta. El problema de epidemias
donde se toma en cuenta la cuarentena es més complicado, ya que se considera un sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias, lo cual
implica aplicar teoria de lgebra lineal.
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lll. MODELO DE ABSORCION DE DROGAS EN ORGANOS O CELULAS.

Un problema importante en el campo de la medicina consiste en determinar la absorcion de quimicos (tales como drogas) por células u érganos
Supongamos que un liquido transporta una droga dentro de un Grgano de volumen V cm3 a una tasa de & cm3/seg y sale a na tasa de b
cm3/seg. La concentracion de la droga en el liquido que entra es ¢ cm3/seg. La ecuacion diferencial que modela tal problema es:

dx

cuya solucién es:

el
b b )

donde se presentan los

Caso 1:@ = b. En este caso, la tasa ala cual entra la droga es igual ala tasa ala cual sale. y (7) se convierte en

et (g —c)e T

Caso 2@ = by Xo.= 0. En este caso, las tasas de entrada y de salida son iguales, y la concentracion inicial de la droga en el érgano es 0;

entonces (7) resulta

rme(1-e )

CONCLUSIONES
La revision de los modelos mateméticos existentes nos da la pauta para llevar a cabo la elaboracion de nuevos modelos de ecuaciones

diferenciales ordinarias que apoyen la resolucion de problemas especificos en el drea de Ciencias de la Salud. Se beneficia de esta manera a la
comunidad en general, al favorecer diagndsticos tempranos y tratamientos oportunos. La combinacion de las herramientas mateméticas y los
conocimientos de las ciencias bioldgicas lograra una fusin de ciencias en beneficio de la humanidad.





