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introduccion

El célculo integral es una rama de las mateméticas en el proceso de integracion o
antiderivacion, es muy comun en la ingenieria y en la matematica en general y se
utiliza principalmente para el calculo de areas y volimenes de regiones y solidos de
revolucion, fue usado por primera vez por cientificos como Arquimedes, René
Descartes, Isaac Newton, Gottfried Leibniz e Isaac Barrow. Los trabajos de este
altimo y los aportes de Newton generaron el teorema fundamental del célculo

integral, que propone que la derivacion y la integracion son procesos inversos.
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Ensayo

El origen del célculo integral se remonta a la época de Arquimides (287-212 a. C.),
matematico griego de la antigliedad, que obtuvo resultados tan importantes como
el valor del area encerrada por un segmento durante veinte siglos. Una vez conocida
la conexidn entre derivada abdlico. La derivada aparecio veinte siglos después para
resolver otros problemas que en principio no tenian nada en comun con el céalculo
integral. El descubrimiento mas importante del calculo infinitesimal (creado por
Barrow, Newton y Leibniz) es la intima relacion entre la derivada y la integral
definida, a pesar de haber seguido caminos diferentes integral (teorema de Barrow),
el célculo de integrales definidas se hace tan sencilla como el de las derivadas, el
concepto de Calculo y sus ramificaciones se introdujo en el siglo XVIII, con el gran
desarrollo que obtuvo el andlisis matematico, creando ramas como el calculo
diferencial, integral y de variaciones, el aparato fundamental del calculo diferencial
era el desarrollo de funciones en series de potencias, especialmente a partir del
teorema de Taylor, desarrollandose casi todas las funciones conocidas por los
matematicos de la época. Pero pronto surgié el problema de la convergencia de la
serie, que se resolvio en parte con la introduccion de términos residuales, asi como
con la transformacion de series en otras que fuesen convergentes. Junto a las series
de potencias se incluyeron nuevos tipos de desarrollos de funciones, como son los
desarrollos en series asintéticas introducidos por Stirling y Euler, la acumulacion de
resultados del calculo diferencial transcurrié rdpidamente, acumulando casi todos
los resultados que caracterizan su estructura actual, introducir el calculo integral, se
logré con el estudio de J.Bernoulli, quien escribioé el primer curso sistematico de
calculo integral en 1742, sin embargo, fue Euler quien llevé la integracion hasta sus
Gltimas consecuencias, de tal forma que los métodos de integracién indefinida
alcanzaron practicamente su nivel actual, el calculo de integrales de tipos
especiales ya a comienzos de siglo, que llevo el descubrimiento de una serie de
resultados de la teoria de las funciones especiales, el Céalculo Integral, considerando
los problemas inversos de sus célculos, en la teoria de fluxiones de Newton la mutua
inversibilidad de los problemas del calculo de fluxiones y fluentes se evidenciaba

claramente, para Leibniz el problema era mas complejo: la integral surgia
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inicialmente como definida, el célculo Integral incluia ademas de la integracion de
funciones, los problemas y la teoria de las ecuaciones diferenciales, el calculo
variacional, la teoria de funciones especiales, segun Euler el calculo Integral
constituia un método de busqueda, dada la relacion entre los diferenciales o la
relacion entre las propias cantidades, la operacion con lo que esto se obtenia se
denominaba integracion, el concepto primario de tal Calculo, por supuesto, era la
integral indefinida, el calculo se deriva de la antigua geometria griega, Demacrito
calcul6 el volumen de pirdmides y conos, se cree que considerandolos formados
por un numero infinito de secciones de grosor infinitesimal (infinitamente pequefio),
y Eudoxo y Arquimides utilizaron el "método de agotamiento” para encontrar el area
de un circulo con la exactitud requerida mediante el uso de poligonos inscritos, En
el siglo XVIII aumentd considerablemente el nimero de aplicaciones del célculo,
pero el uso impreciso de las cantidades infinitas e infinitesimales, asi como la
intuicibn geométrica, causaban todavia confusion y controversia sobre sus
fundamentos. Uno de sus criticos mas notables fue el filésofo irlandés George
Berkeley, en el siglo XVII, Francesco B. Cavalieri y Evangelista Torricelli ampliaron
el uso de los infinitesimales, y Descartes y Pierre de Fermat utilizaron el algebra
para encontrar el area y las tangentes (integracion y diferenciaciéon en términos
modernos), fermat e Isaac Barrow tenian la certeza de que ambos calculos estaban
relacionados, aunque fueron Isaac Newton (hacia 1660) y Gottfried W. Leibniz
(hacia 1670) quienes demostraron que son inversos, lo que se conoce como
teorema fundamental del célculo, el descubrimiento de Newton, a partir de su teoria
de la gravedad, fue anterior al de Leibniz, pero el retraso en su publicacion ain
provoca disputas sobre quién fue el primero. Sin embargo, terminé por adoptarse la
notacion de Leibniz.En el siglo XIX los analistas matematicos sustituyeron esas
vaguedades por fundamentos sélidos basados en cantidades finitas: Bernhard
Bolzano y Augustin Louis Cauchy definieron con precision los limites y las
derivadas; Cauchy y Bernhard Riemann hicieron lo propio con las integrales, y Julius
Dedekind y Karl Weierstrass con los niumeros reales. Por ejemplo, se supo que las
funciones diferenciales son continuas y que las funciones continuas son integrables,

aunqgue los reciprocos son falsos. En el siglo XX, el andlisis no convencional,
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legitimé el uso de los infinitesimales, al mismo tiempo, la aparicibn de los

ordenadores o computadoras ha incrementado las aplicaciones del célculo.
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Conclusion

Es importante conocer el progreso de las ideas no se da en el tiempo a través de
una trayectoria perfectamente delineada y preconcebida; existen muchos elementos
gue en la construccion son desechados, reformulados o agregados, si no que se

van dando a los avances como los que vimos en el ensayo.



